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Murskemaden tuulivoimapuiston osayleiskaava ja yleiskaavan muutos

1. Perus ja tunnistetiedot

Osayleiskaavaselostus, joka koskee 18. lokakuuta 2023 paivattya osayleiskaavakarttaa.
Osayleiskaavan on laatinut Ramboll Finland Oy, Kiviharjunlenkki 1 A 90220 Oulu.

Vireilletulo

Ruoveden ymparistdlautakunta on kokouksessaan 17.3.2022 § 17 paattanyt yksimielisesti hyvak-
sya Murskemaen tuulivoimahankkeen kaava-aloitteen ja esitti Ruoveden kunnanhallitukselle, etta
se hyvaksyy kaavoitushankkeen kdaynnistymisen. Ruoveden kunnanhallitus pdatti kokouksessaan
28.3.2022 § 296 yksimielisesti Murskemden tuulivoimahankkeen kaava-aloitteen seka kaavoitus-
hankkeen kdynnistamisen.

Murskemaden tuulivoimapuiston osayleiskaava laaditaan maankaytté- ja rakennuslain 77 a §:n tar-
koittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jonka perusteella voidaan mydntaa yleiskaavan
mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvat yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille (tv-
alueet).

Ymparistdlautakunta hyvaksyi 29.9.2022 § 68 Murskemaen tuulivoimahankkeen osallistumis- ja
arviointisuunnitelman (OAS) ja paatti asettaa sen nahtaville 30 pv ajaksi mielipiteiden ja lausun-
tojen pyytamista varten. OAS oli nahtavilla 13.10.2022 - 14.11.2022 valisen ajan Ruoveden kun-
nan internet-sivuilla seka paperisena aineistona Ruoveden kunnankirjastossa.

Osayleiskaavan vireilletulovaiheessa jarjestettiin Murskemaen tuulivoimahankkeen ymparistévai-
kutusten arviointimenettelyn (YVA) kanssa yhteinen yleisétilaisuus 27.10.2022 Ruoveden urheilu-
talolla.

Valmisteluaineistosta kuuleminen
Ymparistolautakunta kasitteli kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aineiston (kaavaluonnos) ko-
kouksessaan __ . 8 . . Kaavaluonnos oli nahtavilla __ . .- __ . . .. Ymparist6-

lautakunta hyvaksyi kokouksessaan __._ 202_ § vastineet kaavan valmisteluaineistosta
(kaavaluonnos) annettuun palautteeseen.

Ehdotuksesta kuuleminen

Ymparistolautakunta kasitteli kaavaehdotuksen kokouksessaan __ .. .. § . Osayleiskaa-
vaehdotus oli nahtavilla __ . . - .
Kaavan hyvidksyminen

Ymparistolautakunta kasitteli hyvaksymisaineiston kokouksessaan __._ .. 8§ . Kunnan-
valtuusto on hyvaksynyt osayleiskaavan _._.202_.

Kaava-alueen sijainti

Suunnittelualue sijaitsee noin 7 kilometria kaakkoon Ruoveden keskustasta. Alue sijoittuu Ruove-
den Ruhalassa Murskemaen alueella Pohjankylantien (Kantatie 66) itapuolella. Alue on padasiassa
yksityisessa maanomistuksessa. Osayleiskaavan suunnittelualue on pinta-alaltaan noin 870 heh-
taaria
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Kuva 1-1. Suunnittelualueen sijainti.

Tiivistelma

2.1 Kaavaprosessin vaihteet

Murskemaden tuulivoimapuiston osayleiskaavan ja osayleiskaavan muutoksen suunnittelualueelle
suunnitellaan korkeintaan viiden yksikkéteholtaan 6-10 MW tuulivoimalaitosta. Voimaloiden koko-
naiskorkeus on enintdan 300 metria.

Tuulipuiston toteuttaminen edellyttda osayleiskaavan laatimista. Ymparistélautakunta on kokouk-
sessaan 17.3.2022 § 17 paattanyt yksimielisesti hyvaksya Murskemaen tuulivoimahankkeen
kaava-aloitteen ja esitti Ruoveden kunnanhallitukselle, etta se hyvéksyy kaavoitushankkeen kayn-
nistymisen. Ruoveden kunnanhallitus paatti kokouksessaan 28.3.2022 § 296 yksimielisesti hyvak-
sya Murskemé&en tuulivoimahankkeen kaava-aloitteen seka kaavoitushankkeen kdynnistamisen.

Murskemaden tuulivoimahankkeesta pidettiin informatiivinen yleisétilaisuus Ruoveden urheilutalolla
27.4.2022.

1.4.2011 voimaan tulleen maankaytto- ja rakennuslain muutoksen (MRL 44§, 77a § ja 77b §)
mukaan kunta voi myoéntaa tuulivoimahankkeelle rakennusluvan osayleiskaavan perusteella.
Tama osayleiskaava laaditaan maankayttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikut-
teisena osayleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden
rakennusluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Ymparistovaikutusten arvioinnin YVA-lain YVAL 8 §:n mukainen ennakkoneuvottelu kaytiin
16.6.2022 Ruoveden kunnan, Pirkanmaan ELY-keskuksen, Pirkanmaan liiton, Mantta-Vilppulan
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kunnan, Metsahallituksen, hankevastaavan ABO Wind Oy:n ja Rambollin kesken. Neuvottelu to-
teutettiin etayhteydella Teams-kokouksena.

Ympaéristdlautakunta hyvaksyi 29.9.2022 § 68 Murskemé&en tuulivoimahankkeen osallistumis- ja
arviointisuunnitelman (OAS) ja paatti asettaa sen nahtaville 30 pv ajaksi mielipiteiden ja lausun-
tojen pyytamistd varten. OAS oli nahtavilld 13.10.2022 - 14.11.2022 valisen ajan Ruoveden kun-
nan internet-sivuilla seka paperisena aineistona Ruoveden kunnankirjastossa. Kuulemisesta saa-
tiin 12 lausuntoa ja 3 mielipidetta (LIITE 1).

Osayleiskaavan vireilletulovaiheessa jarjestettiin Murskemaen tuulivoimahankkeen ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyn (YVA) kanssa yhteinen yleisétilaisuus 27.10.2022 Ruoveden urheilu-
talolla. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua myds etayhteydella TEAMS-kokouksena.

Kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin etdyhteydelld Teams-kokouksena 1.11.2022
Ruoveden kunnan, Pirkanmaan ELY-keskuksen, Pirkanmaan liiton, Pirkanmaan maakuntamuseon,
Pirkanmaan pelastuslaitoksen, hankevastaavan ABO Wind Oy:n ja Rambollin kesken.

Murskemden tuulivoimahankkeen kaavoituksen rinnalla toteutetaan myoés ymparisténvaikutusten
arviointi- eli YVA-menettely erillismenettelylla. YVA-menettelyn yhteydessa tutkitaan hankkeen ja
sen vaihtoehtojen ymparistovaikutuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia hyédynnetaan
osayleiskaavoituksessa, jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa maaritellddan muun
muassa voimaloille sallittavat sijoituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeudet. Kaavoituksen yhtey-
dessa voidaan tarvittaessa laatia myds taydentavia selvityksia ja vaikutusten arviointeja. Kaa-
vassa voidaan antaa myo6s madarayksia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

YVA-menettelyn yhteysviranomainen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 9.12.2022 (DIAR).

2.2 Osayleiskaavan sisaltd

Osayleiskaavassa osoitetaan tuulivoimaloiden alueet ja ohjeelliset rakennuspaikat 5 tuulivoima-
lalle. Tuulivoimaloille osoitetaan kulkuyhteydet, sahkdasema seka sahkdnsiirtoreitti. Osayleiskaa-
van suunnittelualue on padosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M). Lisdéksi aluevarausmer-
kinndin osoitetaan maa-ainesten ottoalue (EO), vesialueita (W), Teollisuusalue, jolla ymparisto
asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (T), Yhdyskuntateknisen huollon alue (ET-1) ja
Yleisen tien alue (LT). Muina merkintdinad kaavassa osoitetaan luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta erityisen tarkeita alueita (luo-1 ja luo-2), valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (mav),
nykyisen erillisen saunarakennuksen rakennusoikeus, viher- ja vikristysyhteystarve, ratsastusrei-
tin yhteystarve, teollisuusalueen liittyma, tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue,
vesihuoltolinja ja olemassa olevat johdot.

2.3 Kaavan ohjausvaikutukset ja sisaltdvaatimukset

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan
yhdyskuntarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen sovitta-
minen. Yleiskaava voidaan laatia myds maankaytoén ja rakentamisen ohjaamiseksi maaratylla alu-
eella. Yleiskaavassa esitetaan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet
yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun sekd rakentamisen ja muun maankaytén pe-
rustaksi. Yleiskaava esitetdan kartalla. Kaavaan kuuluvat my6s kaavamerkinnat ja -maaraykset.
Lisdksi kaavaan liittyy selostus, jossa esitetaan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja
kuvaus seka vaikutusten arviointi.
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Muita kaikkia oikeusvaikutteisia yleiskaavoja koskevia oikeusvaikutuksia ovat yleinen viranomais-
vaikutus (MRL 42.2 §). Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kayttod koskevia toimenpi-
teita ja paattdessaan niiden toteuttamisesta katsottava, ettei toimenpiteilld vaikeuteta yleiskaa-
van toteutumista.

Tarpeen mukaan yleiskaavassa voidaan antaa ehdollinen tai ehdoton rakentamisrajoitus (MRL
43.1 ja 43.2 §), maaraaikainen rakentamisrajoitus (MRL 43.3 §), kielto purkaa rakennusta ilman
lupaa (MRL 127.1) ja toimenpiderajoitus (MRL 43.2 §).

Yleiskaavassa voidaan antaa myds suojelumaarayksia (MRL 41.2 §) seka maarata tietty alue
suunnittelutarvealueeksi (MRL 16.3 §) tai kehittamisalueeksi (MRL 111 §).

Tuulivoimarakentamista koskeva maankaytt6- ja rakennuslain muutos (134/2011) tuli voimaan
1.4.2011. Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan myéntdmisen tuulivoimaloille suoraan kaavan
perusteella, mikali kaavalla ohjataan riittdvasti alueen rakentamista. Tuulivoimarakentamista suo-
raan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttaa tilanteissa, joissa muun maankaytén yhteensovittami-
nen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa yleispiirteisemmassa mitta-
kaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialueet ja maa- ja metsatalousvaltaiset alueet.
Kaavan hyvdksyy kaupungin- tai kunnanvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetaan kaava-alueella tuulipuiston vaati-
mat ohjeelliset tieyhteydet ja sahkoénsiirto, kuten maakaapelit ja mahdolliset sahkdasemat seka
suojelualueet ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisaltdvaati-
muksia ovat muun muassa energiahuollon jarjestamistd, rakennetun ymparistén, maiseman ja
luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittdvyytta koskevat sisalto-
vaatimukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon yleiskaavan sisaltovaatimukset (MRL 39 §):

1. yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2. olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3. asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4. mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistén, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;
mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistéon;
kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;
ymparistohaittojen vahentaminen;
rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka
virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

10. Yleiskaavan yleisten sisaltdvaatimusten liséksi on otettava huomioon tuulivoimayleiskaavan
erityiset sisaltdvaatimukset (MRL 77 b §):

11. Yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta maankayttoa;

12. Suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toéon;

13. Tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa

Ul

© N

Tama kaava on laadittu siten, ettd esitystavassa, sisallossa ja mittakaavassa on huomioitu yleis-
kaavan ohjausvaikutukset.
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Osayleiskaavan tavoitteet

Osayleiskaava laaditaan niin sanottuna hankekaavoituksena. Hankekaavoituksella tarkoitetaan
kaavaa tai kaavoitusprosessia, jonka laatiminen on kaynnistetty yksityisen tahon, esim. elinkei-
noeldman, aloitteesta ja joka liittyy konkreettisesti johonkin tiettyyn hankkeeseen.

3.1 Hankkeen tavoitteet

Murskemaden tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa ABO Wind
Oy:n suunnitteilla olevan tuulivoimahankkeen sijoittuminen Ruoveden Ruhalan Murskemden alu-
eelle ja laajimmillaan viiden (5) tuulivoimalan rakentaminen osayleiskaavaan osoitetuille alueille.
Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niité yhdistavistéa maakaapeleista
seka tuulivoimaloita yhdistavasta huoltotiestdstd. Tuulivoimapuisto on tarkoitus liittda kantaverk-
koon suunnittelualueen lansiosassa kulkevaan Fingridin 110 kV voimalinjaan suunnittelualueen
lansiosaan rakennettavan uuden sahkdaseman kautta.

Yleiskaavan kayttda tuulivoimarakentamisessa koskeva MRL:n muutos (134/2011) on tullut voi-
maan 1.4.2011. Muutoksen mydéta ns. tuulivoimakaavalla voidaan suunnitella tuulivoimarakenta-
mista siten, etta rakennusluvat voidaan myontaa suoraan yleiskaavan nojalla. Téma osayleis-
kaava laaditaan MRL:n 77 a §:n mukaisena kaavana siten, etta rakennusluvat voidaan myontaa
suoraan osayleiskaavan perusteella.

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria ja yksikkdteho on arviolta 6-10 MW,
jolloin koko tuulipuiston kokonaisteho on noin 30-50 MW. Tuulipuisto on tarkoitus liittda kanta-
verkkoon suunnittelualueen lansiosassa kulkevaan Fingridin 110 kV voimalinjaan.

Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 63 §) mukaan kaavoitusty6hdn tulee sisallyttda kaavan laajuu-
teen ja sisaltédn nahden tarpeellinen suunnitelma osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelysta
seka kaavan vaikutusten arvioinnista. Tarvittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit tuotetaan
kaavoituksen yhteydessa. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa esitetdaan osayleiskaa-
van laatimisen lahtokohtia ja tavoitteita, kuvataan kaavoituksen eteneminen ja kerrotaan, miten
osalliset voivat vaikuttaa kaavoitukseen ja kuinka kaavan vaikutuksia arvioidaan suunnittelun ai-
kana.

Murskemaden tuulivoimahankkeen kaavoituksen rinnalla toteutetaan myoés ymparistdvaikutusten
arviointi- eli YVYA-menettely erillismenettelyna. YVA-menettelyn yhteydessa tutkitaan hankkeen ja
sen vaihtoehtojen ymparistovaikutuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia hyédynnetaan
osayleiskaavoituksessa, jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa maaritellddan muun
muassa voimaloille sallittavat sijoituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeudet. Kaavoituksen yhtey-
dessa voidaan tarvittaessa laatia myds taydentavia selvityksia ja vaikutusten arviointeja. Kaa-
vassa voidaan antaa myo6s maarayksia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

Tuulipuistohankkeilla toteutetaan valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita, valtakunnallista il-
masto- ja energiastrategiaa seka Pirkanmaan maakunnan tavoitteita ja strategioita. Tuulivoima-
hankkeen toteuttaminen edistaa valtakunnallisesti hyvaksyttyja energiapolitiikan tavoitteita ja sita
kautta antaa myds paikallisille energiayhtidille mahdollisuuden edistaa tuulivoiman hyvaksikayt-
toa.

3.2 Valtakunnalliset, maakunnalliset ja kunnan ilmasto- ja energiatavoitteet

Kaavoitusta ohjaavat valtakunnalliset, maakunnalliset seka paikalliset ilmasto- ja energiatavoit-
teet. Seuraavaksi on kuvattu keskeisimmat suunnittelua suunnitteluaikana koskevat tavoitteet
seka niiden sisallot.
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3.2.1 Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvan ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi

10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus

ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritdéan vahentdmaan energian kulutusta, edis-

tdmaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kasittelee kuutta eurooppalaisen energia-

politilkan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-

mia.

3.2.2  Euroopan vihredn kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan tallad ohjelmalla kohti kestdvaa taloutta ja téhdataan siihen, etta EU olisi ilmasto-
neutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastéjen vahennys, huippututki-
mukseen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistdn sailyttaminen.

3.2.3  Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsdaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankaytto-, liikenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaa-
sujen nettopaadstdja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden
1990 tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetddn muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja
uusiutuvan energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.

3.2.4 Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan
suunnittelujarjestelmaa. Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi
tdyttaa EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvi-
huonekaasujen vdahentamisesta 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraa-
liustavoitteen. Lisdksi strategian tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan véahentaa paas-
téja 55 % vuoteen 2030 mennessa.

3.2.5 Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmasto-
politiikan suunnittelujarjestelmaa. Suunnitelmassa asetetaan kasvihuonekaasujen paastovahen-
nystavoite vuodelle 2030 ja maaritellaan, milla toimilla varmistetaan tavoitteen saavuttaminen
seké yhdenmukaisuus pitkén aikavalin ilmastotavoitteen kanssa. Suunnitelma laaditaan kerran
vaalikaudessa ja se sisaltaa toimenpideohjelman paastékaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns.
taakanjakosektorin paastéjen vahentamiseksi. Uuden keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman
valmistelu on kdynnissd. Valtioneuvosto antoi ilmastosuunnitelman selontekona eduskunnalle
2.6.2022. Suunnitelman toimeenpano Ympadristoministerion toimesta on alkanut.

3.2.6  Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suun-
nittelujarjestelmaa. Ilmastolain mukaista pitkén aikavalin suunnitelmaa ei ole vield valmisteltu,
mutta se on tarkoitus aloittaa ministeridssa seuraavan vaalikauden alkupuolella. Ilmastosuunnitel-
massa on lain mukaan esitettdva muun muassa padstéjen ja poistumien kehitysta koskevat ske-
naariot, jotka kattavat vahintdan seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuonekaa-
sujen paastdjen vahentaminen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

3.2.7 Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suun-
nittelujarjestelmaa. Lisaksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasenvaltioilta toteuttamaan
kattavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetaan keskeiset tavoitteet,
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joilla yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunni-
telma perustuu riski- ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallin-
nonaloittain etta niiden rajat ylittavasti seka alueellisesta ndkdkulmasta.

3.2.8 Kohti Hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia - CANEMURE

Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) on kuusivuotinen EU:n Life-hanke, joka
toteuttaa kansallista ilmastopolitiikkaa. Hankkeessa viedaan kaytantéon erityisesti energia- ja il-
mastostrategian (EIS) seka keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman linjauksia. Hanke
toteutetaan vuosina 2018-2024.

3.2.9 Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttdsektorin eli
maatalousmaan, metsatalouden ja muun maankadytén kattava ilmastosuunnitelma. Pdamaarana
on kestavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistéd maankaytén, metsatalouden ja maatalou-
den siirtymista kohti ilmastokestavyytta eli paastéjen vahentamistd, nielujen aikaansaamien pois-
tumien vahvistamista seka sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetaan ne
ilmastopoliittiset toimenpiteet, joilla maankayttésektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoit-
teet voidaan saavuttaa. Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma edistaa osaltaan Suomen tavoi-
tetta saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.

3.2.10 Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja maarittelee konkreettiset
askeleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa
kiertotalouden edistamiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot.

3.2.11 Ruoveden kunta osana hiilineutraali kunta- verkostoa
Ruoveden kunnanvaltuusto on 12.09.2022 kokouksessaan paattanyt, etta Ruoveden kunta liittyy
Kohti hiilineutraalia kuntaa hankkeeseen (HINKU).

Hinku-kriteerien mukaan liittymalld HINKU-verkostoon Ruoveden kunta sitoutuu ottamaan kasvi-
huonekaasupadstonakdkulman huomioon kaikessa merkittdvassa paatoksenteossaan. Ruoveden
kunnan tulee my®os liittya kunta-alan energiatehokkuussopimukseen. Tavoitteiden saavuttamiseksi
ja nakyvyyden lisdamiseksi tavoitteet ja toimenpiteet tulisi kirjata toimenpideohjelmaan.

4. Lahtokohdat

4.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Suunnittelualue sijaitsee Pirkanmaan maakunnassa Ruoveden kunnan alueella. Suunnittelualueen
lahin taajama-alue on Ruoveden keskustaajama, joka sijaitsee noin viisi kilometria suunnittelualu-
eesta luoteeseen. Juupajoen keskustaajama sijaitsee noin 15 km suunnittelualueesta kaakkoon ja
Mantta-Vilppulan kaupungin keskustaajaman Mantan alue noin 17 km suunnittelualueesta koilli-
seen ja Ylojarven Kurun taajama noin 20 km suunnittelualueesta lanteen. Oriveden keskustaa-
jama sijaitsee noin 30 km suunnittelualueesta kaakkoon.

4.1.1  Yhdyskuntarakenne

Lahimmat asemakaavoitetut alueet ovat Ruoveden Jaminkipohja eli Pohjankyla (noin nelja kilo-
metrid suunnittelualueesta lounaaseen), Ruhalan Sammaliston alue (noin kolme kilometria pohjoi-
seen) seka Ruoveden keskustaajama (ks. Kuva 4-1). Asemakaavoitetut alueet voidaan luokitella
yhdyskuntarakenteellisesti taajama-alueiksi.
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Suomen Tilastokeskuksen yllapitaman yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman (YKR) aineiston
ja siitd johdetun Suomen ympaédristokeskuksen yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun perus-
teella suunnittelualue sijaitsee taajama- ja kylamaisen rakenteen ulkopuolella. Suunnittelualue
sijaitsee maaseutumaisella alueella ja on metsaista. Suunnittelualueen ymparistéssa on maaseu-
tumaista kylarakennetta suunnittelualueen pohjois- ja etelapuolilla Ruhalan ja Jaminkipohjan alu-
eilla noin 1-5 km etaisyydelld lahimmadsta suunnitellusta tuulivoimalasta (Kuva 4-1). Lisdksi suun-
nittelualueen itdpuolella noin 5 km etadisyydelld suunnitellusta ldhimmasta tuulivoimalasta sijaitsee
pieni pienkylamainen alue Talluslammen alueella. Muita alle 15 km etdisyydella [dhimmastd suun-
nitellusta tuulivoimalasta sijaitsevia kylamaisia alueita ovat Ruoveden kunnan Kauttu (n. 6 km),
Pappilankulma (n. 9 km), Harjula (n. 10 km), Myllykyla (n. 11 km) ja Murola (n. 15 km) seka
Juupajoen Lyly (n. 14 km).

YKR-aluejaottelussa taajamilla (punaiset alueet) tarkoitetaan vahintaan 200 asukkaan taajaan ra-
kennettua aluetta, jossa on otettu huomioon asukasluvun lisdksi rakennusten lukumaara, kerros-
ala ja keskittyneisyys. Kylat on jaettu kahteen luokkaan alle 39 asukkaan pienkyliin (vihred) ja yli
39 asukkaan kyliin (sininen). Harvaan maaseutuasutukseen (keltainen) mukaan siihen kuuluvat
ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan yksi
asuttu rakennus kilometrin sateella.
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Kuva 4-1. Suunnitelluista tuulivoimaloista noin 20 km etdisyydelld sijaitsevat taajama-(punainen), kyla-(sini-
nen), pienkyld-(vihred) ja maaseutualueet (keltainen). Kartan valkoiset alueet ovat asumattomia alueita.

4.1.2  Asuin- ja lomarakentaminen

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistojen mukaan suunnittelualueella ei ole asuin- tai
loma-asuinrakennuksia. Ylaisen Talluslammin rannalla sijaitsee kotarakennus. Alle kahden kilo-
metrin paassa lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta sijaitsee kaikkiaan 46 asuinrakennusta
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(suurin osa Ruhalan alueella) seka 12 loma-asuinrakennusta (suurin osa Talluslammin ymparis-
tdssd). Asukkaita alle kahden kilometrin pddssa suunnitellusta tuulivoimalasta asui vuonna 2021
Tilastokeskuksen (2022) ruututietokannan mukaan 92 henkildéa (Taulukko 4-1). Suunnittelualueen
laheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 4-2).
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Kuva 4-2. Suunnittelualueen ldhialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset. Asuin- ja lomarakennusten sijain-
titiedot on poimittu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta 4.4.2023.

Taulukko 4-1. Asuin- ja lomarakennusten sekd asukkaiden madra etdisyysvyohykkeittdin suunnitelluista tuulivoi-
maloista. Rakennustietojen lahteena on kdytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta 4.4.2023 ladattuja
rakennustietoja. Asukasmaaran lahteena on kdytetty Tilastokeskuksen (2022) ruututietokannan 2021 tietoja.

Etdisyys voima- Asuinrakennus (kpl) Lomarakennus (kpl) Asukkaita
loista

2 km 46 12 92

5 km 373 302 672

10 km 1361 950 2 909

Suunniteltujen tuulivoimaloiden Idhimmat olemassa olevat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat
kunkin tuulivoimalan kohdalla noin 1,0-1,4 km etaisyydella, kun etaisyys lasketaan tuulivoimalan
tornin keskipisteesta. Lahimmat asuin- ja lomarakennukset jakautuvat suunnittelualueen etela- ja
pohjoispuolille. Suunniteltuja tuulivoimaloita lahimpana sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset on
esitetty alla olevassa kartassa (Kuva 4-3).
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Kuva 4-3. Ldahimpana suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset. Asuin- ja lomara-
kennusten sijaintitiedot on poimittu Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta 4.4.2023 ja etdisyydet on las-
kettu tuulivoimaloiden tornien keskipisteesta.

4.1.3 Maankayttd

Suunnittelualueen ja sen ymparistdn maankayttd ja sen eri muodot on esitetty Euroopassa ylei-
sesti kaytdssa olevan CORINE 2018 maanpeiteaineiston mukaisesti alla (Kuva 4-4). Yleistetyn
maanpeiteaineiston mukaan suunnittelualue on havu- ja lehtimetsaa. Suunnittelualueen ldhiym-
paristdssa alueen ulkopuolella n. 2 kilometrin etdisyydella on metsaalueiden lisdksi peltoja ja
pienpiirteistd maatalousmosaiikkia. Ymparoéivilla alueilla sijaitsevat myds Ruoveden ja Paloveden
vesistét. Suunnittelualueesta viiden kilometrin etaisyydella sijaitsevien Ruhalan ja Jaminkipohjan
alueilla on tihedmpaa asutusta.
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Kuva 4-4. Suunnittelualueen ja sen lahiympariston maankdyttomuodot vuoden 2018 Corine-aineiston mukaan.

Maastokartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella suunnittelualueella sijaitsee toiminnassa oleva
puuterminaali suunnittelualueen lansiosassa, séhkdasema suunnittelualueen luoteisosassa, maa-
ainesten ottoalue suunnittelualueen keskiosassa, pienia pelto- ja maatalousalueita suunnittelualu-
een eteldosassa, kolme suurjanniteséhkélinjaa ja niiden kaksi maastokaytavaa suunnittelualueen
lansi- ja pohjoislaidoilla, kantatie 66 suunnittelualueen lansilaidalla seka yksityisia metsaautoteita
(Kuva 4-5, Kuva 4-6). Ilmakuva ja maastokarttatarkastelun perusteella suunnittelualue on asu-
matonta eika siella sijaitse lomarakennuksia. Ainoat suunnittelualueelle maastokartalle osoitetut
rakennukset ovat Ylaisen Talluslammin itarannalle osoitettu kota ja sen vieressa sijaitseva muu
rakennus. Muu rakennus on alueelle tehdyn maastokaynnin yhteydessa todettu pieneksi irtainva-
rastoksi.
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Kuva 4-6. Suunnittelualueen ja sen lahiympariston maankdytto ilmakuvan perusteella.
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Fingrid Oy:n kantaverkko -karttapalvelun mukaan suunnittelualueen lapi kulkevat voimajohdot
ovat alueen lansiosassa Fingrid Oyj:n 110 kV (punainen) KANGASALA-MANTTA L, asemavili HIR-
VIHAARA - RUHALA seka 440 kV (sininen) ALAJARVI-KANGASALA, asemavéli ALAJARVI - KAN-
GASALA. Suunnittelualueen pohjoispuolella lansi-itasuuntaisesti kulkeva voimajohto on Fingrid
Oyj:n 110 kV (punainen) KANGASALA-MANTTA L, asemavéli RUHALA - VAARINMAJA. Suunnittelu-
alueen luoteiskulmassa sijaitseva sdhkdéasema on Fingrid Oyj:n sdhkdéasema RUHALA.
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Kuva 4-7. Suunnittelualueella kulkevat voimajohdot Fingrid Oyj:n kantaverkko -karttapalvelun mukaan. (Fingrid
2023).

Suunnittelualueella sijaitsee maa-ainestenottoalue, jolle on mydnnetty voimassa oleva ymparisto-
lupa. Ympaéristdlupa Dnro 25/11/00/2016 on paivatty 25.5.2016 ja se on myodnnetty kiviaineksen
louhintaa ja murskausta varten tilalle Ala-Ruhala (702-419-2-288). Luvan vireilletuloaika on ollut
12.2.2016. Ymparistéluvan mukaan toiminnassa kaytetdan raaka-ainetta keskimaarin 130 000 m3
kalliomursketta vuodessa, maksimikayton ollessa enintédan 150 000 m3 vuodessa. Murskauksessa
kalliokiviaineksen raekokoa pienennetaan vaiheittain haluttuun raekokoon. Murskaustoiminnassa
kaytetaan siirrettdavia murskauslaitoksia, joiden kokoonpano maaraytyy kiviaineksen ominaisuuk-
sien, tuotettavan lajitteen ja kaytettavissa olevan kaluston mukaan. Ymparistéluvan mukainen
maa-ainestenottoalue on osoitettu alla olevassa kuvassa (Kuva 4-8).
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Kuva 4-8. Suunnittelualueella sijaitsevan maa-ainestenottoalueen ymparistoluvan mukaiset aluerajaukset. (Ruo-
veden kunta 2023).

Suunnittelualueen keskiosassa voimalan T3 luoteispuolella sijaitsee maastokarttaan merkitty Peh-
kunevan turvetuotantoalue (ks. Kuva 4-5). Pirkanmaan ELY-keskuksen vuonna 2015 antaman
lausunnon (PIRELY/554/2015) mukaan turvetuotantoalue on pienimuotoinen kotitarvekayttéon
otettu turvetuotantoalue, minkad kaytto ei ole tarvinnut ymparistélupaa. Alue ei ole enaa tur-
peenottokaytdssa.

Suunnittelualueen lénsiosassa kulkee noin 950 metrin matkalta kantatie 66 (Pohjankylantie).
Tieta koskeva nykytila kasitelty kappaleessa 4.9.

4.1.4  Maa-alueiden omistus
Suurin osa suunnittelualueen kiinteistdista on yksityisten omistamia. Hankekehittdja jatkaa maan-
vuokraussopimusten solmimista alueen maanomistajien kanssa.

4.2 Elinkeinotoiminta, palvelut ja tyopaikat

Ruovesi on noin 4 200 asukkaan kunta. Kunnan tydllisyysaste oli vuonna 2021 noin 72,0 % ja
ty6ttémien osuus tydvoimasta oli 7,8 %. Vuonna 2020 tyopaikkoja oli 1 312 ja tyépaikkaomava-
raisuusaste oli 93,9 %. Samana vuonna suurin osa tydpaikoista oli palvelualoilla, 59,8 %, jalos-
tuksen osuus oli 26,1 % ja alkutuotannossa ty6paikkoja oli 12,5 %. (Tilastokeskus 2023a). Ruo-
vedella eniten yrityksia toimii rakennus- ja kiinteistopalvelu seka maa- ja metsatalous aloilla.
Kunnassa suurimmat tyodllistajat ovat Ruoveden kunta ja tietoliikennealalla tydllistava EImoNet
Oy. (Finder 2023)

Ruoveden kaupungin talousarvion 2021 ja vuosille 2022-2023 tehdyn suunnitelman mukaan kun-

nan tavoitteena on yllapitaa vahva taloudellinen tilanne. Tavoitteena on kaynnistaa kunnan elin-
voimaa parantavia investointeja seka toteuttaa pitkan tdhtdimen elinvoimaa lisddvia hankkeita.
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(Ruoveden kunta 2021) Tilinpaatdksen mukaan vuosi 2021 oli noin 100 100 euroa alijadmainen.
Vuoden 2022 tilinpaatosta valmistellaan kunnanhallituksessa, mutta kunnanjohtajan mukaan ky-
seisen vuoden talous nayttaa olevan paaosin tasapainossa (Ruoveden kunta 2023).

Hinku-kuntana Ruoveden kunta on sitoutunut edistamdaan muun muassa uusiutuvan energian
kayttod, mika nakyy tahtotilana edistaa uusiutuvan energian kayttdéa ja energiatehokkuutta lisaa-
malla. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 prosentin pdastévdahennysta vuoteen
2030 mennessd. (Suomen ymparistokeskus 2023b)

Suunnittelualueen metsat ovat padosin metsatalouskaytdssa. Lisaksi suunnittelualueen luoteis-
osassa, Pohjankylantien (kantatie 66) vieressa seka alueen eteldosassa Kaukolantien (yksityistie)
pohjoispuolella sijaitsee maatalousalueita. Alueella on voimassa myo6s yksi maa-aineksenottolupa
vuoteen 2026 asti sekd kotitalouskdyttdéon tarkoitettu turpeenottoalue, joka ei ole talla hetkella
kdytdssa. Muuten suunnittelualueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse yrityksia tai
elinkeinotoimintaa. Pohjois-eteldsuunnassa kulkevan Pohjankylantien (kantatie 66) varrella sijait-
see hirsitaloja toimittava yritys. Ruhalan alueella toimii mm. huoltoasema seka ratsastustalli. Rat-
sastustalli kayttda suunnittelualuetta ratsastusvaellusten jarjestamiseen.

Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavassa Murskemden suunnittelualueen lansiosiin on osoitettu
teollisuusalue, jolle ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TY). Alue varataan
ensisijaisesti teollisuustoiminnoille, jotka hydtyvat paikan liikenteellisesti edullisesta sijainnista.
Talla hetkelld TY-alueelle ei sijoitu merkittavia elinkeinoelamaa palvelevia rakenteita.

4.3 Maisema- ja kulttuuriymparisto

Suunnittelualue sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa Hameen viljely- ja jarvimaalle, Pohjois-
Hameen jarviseudun maisemaseutuun. Tampereen seutukaavaliiton vuonna 1986 laatimassa Pir-
kanmaan maisemarakenneselvityksessa Pirkanmaan maakunta jaettiin kuuteen maisemalliseen
tyyppiin. Ruovesi sijaitsee Vuorimaan maisematyypissa. Vuorimaa on aluetta, jossa Pirkanmaan
pohjoiset jarviseudut vaihettuvat vahitellen Suomenseléksi. Tama nakyy luonnon karuutena ja
peltojen vahadisyytend. Vuorimaa on pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa maki- ja vuorimaata, missa
kallioperan rikkonaisuus nakyy jyrkkarantaisina rotkojarvina — esimerkiksi Ruoveden Helvetinjarvi
ja Virtain Torisevat. Vuorimaan maisematyypin suurimmat jarvet ovat Kuorevesi ja Tarjannevesi.
Pirkanmaan pohjoisosissa asutus on harvempaa kuin muualla Pirkanmaalla, ja asutus on keskitty-
nyt vesistdjen ja merkittavien liikennevaylien varsille. Suomenselan ja Vuorimaan maisematyypin
alueilla sijaitsee Pirkanmaan laajat asumattomat eramaa-alueet. (Koski 2014.)

Maisema on paaosin luode-kaakkosuuntaista ja vaihtelevaa, silla jarvilaaksojen liséksi Pirkanmaan
pohjoisosassa esiintyy Suomenselan jatkona paikoin korkeitakin kohtia. Alueen lukuisat harjut,
vesistot laajat metsat luovat vaihtelevan maaston ja hallitsevat maisemaa koko maakunnan alu-
eella. Viljelysmaat ovat keskittyneet paaosin jarvilaaksojen yhteyteen.

Suunnittelualue on paaosin havumetsaa kasvavaa seldnnealuetta, jonka korkeus vaihtelee pai-
koittain. Alueen korkein kohta sijoittuu suunnittelualueen kaakkoisosaan, jossa korkein kohta
asettuu noin 178 metrin korkeuteen merenpinnan ylapuolelle. Mainittavia kohoumia suunnittelu-
alueella ovat Haukkavuori, Muruvuori, Raakinvuori ja Kalliosuonvuori.

Maisema on padosin sulkeutunutta, silld suunnittelualue seka lahialueet ovat kokonaisuudessaan
joko havu- tai sekametsaa ja harvapuustoista aluetta. Metsat ovat etelaboreaalisia, paaosin tuo-
reen tai kuivahkon kankaan manty- ja kuusimetsia. Alueella esiintyy paikoin metsapuroja ja pie-
nia, paikoin soistuneita jarvia, joita kutsutaan ‘lammeiksi’ - naista esimerkkeja ovat Vennalammi
ja Paskolammi. Suunnittelualueen suurin vesialue Ylainen Talluslammi (pinnankorkeus 125,8
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mmpy) sijaitsee suunnittelualueen itdosassa. Alavampia suoalueita ovat Vennasuo, Pitka Venna-
suo, Murasuo, Kalliosuo sekd Pehkuneva, joka on turvetuotantoaluetta.

Suunnittelualueen lapi kulkee kolme Fingridin voimajohtolinjaa. Kangasala-Manttd 110 kV linja
kulkee suunnittelualueen pohjoisosassa lansi-ita suunnassa, kun taas suunnittelualueen lansi-
osassa kulkevat Kangasala—Mantta 110 kV ja Alajarvi-Kangasala 400 kV voimajohtolinja pohjois—
eteld suunnassa. Suunnittelualueen lapi kulkee useampi yksityisessa omistuksessa oleva metsa-
tie.

Suunnittelualueen Idhiymparistda reunustavat luoteessa Ruhalan ja eteldassa Kaukolan kylat seka
niita ympardivat peltoalueet. Lounaassa sijaitsee Jaminkipohja eli Pohjankyla viljelysalueineen.
Suunnittelualueen pohjois- ja itdpuolen alueet ovat metsaisia. Asutus keskittyy pddosin Ruhalaan
ja Jaminkipohjaan, mutta haja-asutusta (mukaan lukien vapaa-ajan asutusta) on myés muussa
ymparistdssd, kuten Tallusperdssa, Kaukolassa, Vaarinmajassa ja Hyyrylassa. Lahin taajama on
noin 6 km etdisyydella luoteessa sijaitseva Ruoveden kunnan keskustaajama.

Lahiympadristdssa sijaitsee myds lukuisia vesialueita, joista suurimmat ovat suunnittelualueen lan-
sipuolella sijaitseva Paloveden Jaminginselka seka pohjoispuolella sijaitsevat Ruoveden Poytaselka
ja Vaarinselka. Ruovesi ja Palovesi lukuisine selkineen ovat suunnittelualueen Iahimmat laajat jar-
vialtaat. Suunnittelualueen itédpuolella noin 2,7 km etdisyydella Hyyryldssa sijaitsee Vaarinjarvi.
Suunnittelualueesta noin puoli kilometria koilliseen sijaitsee pieni Alainen Talluslammi.

Suunnittelualuetta Iahimmat tiet ovat suunnittelualueen lénsireunaa mukaileva Pohjankylantie
(kantatie 66) seka pohjoispuolella noin 0,5 km etdisyydelld kulkeva Vaarinmajantie (seututie
344). Suunnittelualueen eteldista rajaa sivuaa Kaukolantie, suunnittelualueen sisdiset tiet ovat ni-
meamattdmiad yksityisteitd. Ihmisen vaikutus asumattoman suunnittelualueen maisemassa ja sen
lahiymparistdssa nakyy myds esimerkiksi metsateina ja talousmetsan hoidon jalkina sekd maa-
aineksenotto- ja turvetuotantoalueella.
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Kuva 4-9. Ilmakuva suunnittelualueesta ja sen lahiymparistosta.
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Kuva 4-10. Maisema-analyysi suunnittelualueelta ja sen ymparistosta. Suurjdnnitelinjat ja maa-ainesten ottoalu-
eet ovat olemassa olevia maisemahairioita. Tarkeitd nakymasuuntia on osoitettu vihrein nuolin lIdhialueen avo-

naisilta peltoalueilta seka jarvialtailta.
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Kuva 4-11. Lahennetty karttakuva edellisestda maisema-analyysikartasta suunnittelualueelta ja sen lahiymparis-
tosta. Merkintdjen selitykset edellisessa kuvassa.

4.3.1  Arvokkaat maiseman ja kulttuuriymparistén alueet ja kohteet

4.3.1.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suunnittelualueen lounais-lansi-luoteispuolille sijoittuu valtakunnallisesti arvokkaaksi maaritelty
maisema-alue Ruoveden reitin kulttuurimaisemat, joka ulottuu hyvin pienelta osin suunnitte-
lualueen luoteisimpaan osaan. Laaja maisema-alue koostuu Nasijarveen kuuluvien Ruoveden, Pa-
loveden ja Vankaveden muodostamasta kokonaisuudesta, ja sen yhteispinta-ala on noin 17 475
hehtaaria. Alue on kulttuurillisesti arvokas, silléd alueen vesistékokonaisuutta seka harjujaksoa on
kaytetty jo varhain kulkureitteind - harjua on kaytetty esihistorialliselta ajalta kavely- ja
karryurana, ja jarvia vesireitteind. Maanviljelys on ollut jo 1500-luvulta hyvin vakiintunutta. Ruo-
veden kirkko (Kuva 4-12) on rakennettu vuosina 1777-1778, ja se hallitsee 24-kulmaisena risti-
kirkkona Ruoveden kirkonkylan maisemaa jarvelle pain. (Koski 2014.)
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Kuva 4-12. Ruoveden kirkko on 24-kulmainen ristikirkko, joka on rakennettu vuosina 1777-1778.

Ruoveden reitin kulttuurimaisemien maasto on muodoiltaan vaihtelevaa ja pienipiirteista. Kumpui-
levat, korkeat metsdselanteet kehystdvat vesistdihin tukeutuvaa kulttuurimaisemaa. Maiseman
tyypillisia piirteitéd ovat topografian vaihtelevuus ja sisavesistéjen runsas maara (Kuva 4-13). Jar-
via luonnehtivat kapeikot ja pitkat, vuonomaiset lahdet seka karut niemenkarjet.

Reitin maiseman kulmakivia ovat muun muassa suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuva Ruove-
den kirkonkyla seka Kautun kanava, jossa on selvasti havaittavissa harjumaisemien ja vesistdjen
yhtymiskohta. Ruoveden reitin kulttuurimaisemaa hallitsevat vesistét, rantapellot, harjut, harjun

alarinteiden asutus seka harjua pitkin kulkeva maantie. Maasto on muodoiltaan hyvin vaihtelevaa
ja pienipiirteista, jopa vuorimaista. Vesistdja reunustavat korkeat metsien peittdmat selannealu-

eet. Maisemallisesti merkittavia peltoalueita ovat Pekkalan, Jaminkipohjan ja Ruhalan viljelysalu-
eet. (Koski 2014.)
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Kuva 4-13. Ruoveden reitin kulttuurimaisema on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Haapalanvainion
peltojen takana siintda Jaminginseldn vesistd ja nk. Pohjanlahti.

4.3.1.2 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009)

Kautun kanava kuuluu osana Ndsijarven reitin kanavakohteisiin, jotka kuuluvat valtakunnalli-
sesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin (RKY 2009). Tama RKY-aluerajaus sijoit-
tuu aivan suunnittelualueen luoteisrajalle. Kautun kanava on 1800-luvun jalkipuoliskolla rakenne-
tuista kanavista merkittavin (Kuva 4-14). Avokanava yhdistdaa Ruoveden ja Paloveden, ja hyvin
sdilyneeseen kanavamiljooseen kuuluvat kanavanvartijantalo ja kanavan yli johtava kaantésilta.
Kanavan ylittdva maantiesilta on korvattu 1980-luvulla uudella betonisillalla, jotta kanava sovel-
tuu myds purjeveneliikenteelle. Kanavan pohjoispuolella RKY-alueella sijaitsee Thaniemen hu-
vila, joka on alkuperdisessa asussaan poikkeuksellisen hyvin sadilynyt kookas rakennus. Arkkitehti
Rikhard Helanderin suunnittelema ja vuonna 1895 rakennettu Ihaniemen huvila on suojeltu ra-
kennussuojelulailla vuonna 1985. (Koski 2014; Museovirasto 2009.)
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Kuva 4-14. Kuva Kautun kanavalta kohti itad. Kautun kanava on osa valtakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta seka valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistoa. Edustalla nakyvat Lukkonokan niemi
ja pieni Rasusaari.

Laheisen Ruhalan, 1910-luvulla Pekkalan ulkokartanoksi perustetun kartanon paarakennus on
valmistunut arkkitehti Sigurd Frosteruksen piirustusten mukaan vuonna 1939. (Museovirasto
2009.)

Pekkalan kartano sijaitsee Murskeméen suunnittelualueesta noin 4 km lounaaseen, ja on valta-
kunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisté (RKY 2009). Kartanon rakennuskanta
muodostaa poikkeuksellisen yhtenaiseksi suunnitellun pihapiirin metsaisessa ja Jaminginselan jar
vindkymaan avautuvassa kulttuurimaisemassa. Paarakennus edustaa empirekauden kartanokult-
tuuria. Pihapiirin yksittaisrakennukset ovat historiallisesti merkittavia. Kartanorakennuksen runko
on peraisin 1700-luvulta, ja nykyasu 1830-luvulta - taloa on korotettu toisella kerroksella ja sita
on laajennettu yksikerroksisella keittidsiivekkeelld. (Museovirasto 2009.)

Kolmas lahialueen valtakunnallisesti merkittava rakennetun kulttuuriymparistéon (RKY 2009)
kohde on Kalelan eramaja-ateljee, joka sijaitsee noin 3,5 km Murskemaden suunnittelualueesta
pohjoiseen Ruoveteen tydntyvan Pdytaniemen lansirannalla. Kalela on eras kansallisromantiikan
eramaahuvilakauden merkittdvimmista rakennusmuistomerkeistd, ja on Akseli Gallen-Kallelan
1800-luvun lopussa rakennuttama. Gallen-Kallela laati ensimmaiset suunnitelmat erdmaa-atel-
jeestaan vuonna 1889. Hirsinen huvila valmistui vuonna 1895, ja Kalela toimi Gallen-Kallelan atel-
jeena aina vuoteen 1921 saakka. Museona Kalela avattiin vuonna 1965. (Museovirasto 2009.)

Ruoveden kirkonkyldn maisema rajautuu Ruoveteen - kirkonkylan halki kulkeva harju on maa-
ritellyt tiestdn linjauksen ja asutuksen sijainnin. Rakennusteknisesti taidokas ja tilallisesti keski-
tetty 24-kulmainen Ruoveden ristikirkko on 1700-luvun puurakentamisen huippusaavutus. Kir-
kossa on jyrkkalappeinen korkea aumakatto, jonka keskustasta kohoaa sipulipaatteinen lanter-
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niini. Kellotapuli on rakennettu vuonna 1772 rakennusmestari Mikael Piimasen johdolla, ja siir-
retty nykyiselle sijainnilleen 1785. Aumakattoinen siunauskappeli on valmistunut rakennusmestari
Heikki Tiitolan johdolla vuonna 1928, ja on arkkitehti Oiva Kallion suunnittelema. Kirkon ja kirkko-
ympariston lisdksi muita mainittavia kirkonkylan rakennuksia ovat Ritoniemen kartano, Ruoveden
kunnantalo, kunnansairaala, kotiseutumuseo seka kaupat ja hotellit. (Museovirasto 2009.)

Perdkunnan tie on erds museoteista, jotka kuvastavat tienpidon historiaa Suomessa - se on esi-
merkki 1600-luvulle periytyvadsta talonpoikaisesta tienrakentameisesta seka harvaan asutulla alu-
eella vesireitteja tdydentavasta maantiestd, joka yhdistaa kirkonkylia ja tienvarsiasutusta. Tielin-
jaus sijaitsee Jaminginselan pohjoispuolella, Pihlajalahden kyldn ja Ruoveden kirkonkylan valilla.
Sorapintainen, kapea ja maastonmuotoja noudatteleva Perakunnan tie on osa vanhaa Ruoveden
ja Kurun kirkkojen vélistéa maantieyhteytta. (Museovirasto 2009.)

Suunnittelualueelle tai sen lahivaikutusalueelle ei naiden edelld mainittujen kohteiden lisdksi si-
joitu muita valtakunnallisesti arvokkaita maisema- tai kulttuuriperintdokohteita. Kaikki suunnittelu-
alueen laheisyyteen (n. 25 km sateelld) sijoittuvat kohteet on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva
4-15) seka taulukossa (Taulukko 4-2).
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Kuva 4-15. Suunnittelualueella ja sen lahiympadristossa sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet.
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Taulukko 4-2. Maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympariston ja maiseman arvoalueet ja

kohteet noin 20 km etdisyydella suunnitelluista voimaloista. Lahivaikutusalueella (0-7 km) sijaitsevat kohteet

on korostettu vihreadlld, vdlivaikutusalueella (7-15 km) sijaitsevat kohteet keltaisella; kaukovaikutusalueella

(15-30 km) sijaitsevat kohteita ei ole korostettu.

Kohde

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Etdisyys
voimaloista km

Ilmansuunta

Ruoveden reitin kulttuurimaisema 1,2 lansi-luode
Juupajoen kulttuurimaisema 18 kaakko
Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat

Jaminkipohjan kulttuurimaisema 3 etela
Pappilankulman-Parosperkin kulttuurimaisema 8,5 luode
Mustajarven kulttuurimaisema 12,5 luode
Hanhon kulttuurimaisema 8 pohjoinen
Rantakylan kulttuurimaisema 13 pohjoinen
Ahveslahden kulttuurimaisema 11 pohjoinen
Tuuhoskylan kulttuurimaisema 15 pohjoinen
Suluslahden-Pynnéskylan kulttuurimaisema 15,5 koillinen
Taivallahden-Léytaman kulttuurimaisema 22 lounas
Yrj6lankylan kulttuurimaisema 23 lounas
Hokkaskylan kulttuurimaisema 19 pohjoinen

Rakennetun kulttuuriympariston kohteet (RKY 2009 ja maakunnalliset)

Nasijarven reitin kanavat (RKY 2009) 1,5 lounas, luode
Kalelan eramaa-ateljee (RKY 2009) 3,5 pohjoinen
Harakkala (maakunnallinen) 6 luode
Ruoveden kirkonkyla (RKY 2009) 6,5 luode
Perakunnan tie (RKY 2009) 7 luode
Pekkalan kartano (RKY 2009) 4 lounas
Vastalahden tila (maakunnallinen) 8 pohjoinen
Hyytidlan metsdaasema (RKY 2009) 10 kaakko
Kallenaution kestikievari (RKY 2009) 11 kaakko
Tammikosken mylly (maakunnallinen) 15,5 koillinen
Kotiniemen kasvatuslaitos (RKY 2009) 17 koillinen
Ajostaipaleen ymparisté (maakunnallinen) 18 koillinen
Palhoniemen huoltokoti ja Karjulan kulttuurimaisema 18 lansi/lounas
(maakunnallinen)

Vilppulan ja Kolhon rautatieasemat (RKY 2009) 19,5 koillinen
Mantan tehtaat ja yhdyskunta (RKY 2009) 22,5 koillinen
Lylyn rautatieasema (RKY 2009) 15,5 ita
Korkeakosken tehdasyhdyskunta (RKY 2009) 17 kaakko
Suojellut rakennukset

Thaniemen huvila 3,9 luode
Ruoveden kirkko 7,5 luode
Hyytidlan metsaasema 10 kaakko
Lylyn asema-alue 15,5 ita
Vilppulan kirkko 18,5 koillinen
Vilppulan rautatieasema 20 koillinen
Vilppulankosken vahtitupa 19 koillinen
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4.3.1.3 Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurimaisemat ja merkittdvat rakennetut kulttuuriympa-
ristot

Noin 3 km Murskemaen suunnittelualueesta eteldan sijaitsee Jaminkipohjan maakunnallisesti

arvokas kulttuurimaisema-alue. Jaminkipohja on historiallisesti arvokasta maatalousaluetta,

joka on sailynyt viljelyksessa jopa 1800-luvulta saakka. Alueen halkaisee historiallisesti merkit-

tava tielinja. Alueen maisemakuva on perinteistd ja vaihtelevaa. (Pirkanmaan liitto 2016.)

Harakkalan alue on maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistéa. Se on ollut
aiemmin RKY-kohde. Alue on sdilynyt hyvin, ja se on ollut tydvaen asuinaluetta 1900-luvun
alusta. Ominaispiirteisiin ja arvoihin kuuluu tyévaentalo yhdistystoiminnan ilmentdjana. Harakkala
liittyy kiinteasti Ruoveden kirkonkylan RKY-alueeseen.

4.3.1.4  Perinnebiotoopit

Vaikutusalueen perinnebiotooppiaineistot on pyydetty ja saatu Metsahallitukselta kdyttéon. Metsa-
hallitus on ohjeistanut, ettd mahdollisten henkilétietojen ja varovaisuusperiaatteen vuoksi aineis-
tosta tehtyja karttoja ei tulisi julkaista. Aineiston perusteella suunnittelualueella ei sijaitse perin-
nebiotooppeja, ja hankkeen lahivaikutusalueelle (0-7 km suunnittelualueen rajasta) niita sijoittuu
yksi. Tama perinnebiotooppialue sijaitsee noin 3,5 km suunnittelualueesta etela-lounaan suuntaan
Jaminkipohjan alueella.

4.3.2 Maisemallisesti tarkeat matkailun ja virkistyskaytén ymparistot
Tassa luvussa on esitetty Murskemaen tuulivoima-alueen maisemallisella vaikutusalueella sijaitse-
via matkailun ja virkistyskdaytén ymparistéja.

Luonnonmaisemien kannalta valtakunnallista merkitysta on matkailua ja virkistyskayttoa ajatellen
kansallispuistoilla. Suunnittelualuetta Iahin kansallispuisto on Helvetinjarven kansallispuisto, joka
sijaitsee lahimmilldan noin 10 km etdisyydella hankealueesta luoteeseen.

Maakunnallisesti merkittaviksi matkailun ja virkistyskaytén ymparistdiksi on tunnistettu usean
kunnan alueella kulkevat laajat ulkoilureitistot seka pyorailyreitit. Naita ovat esimerkiksi yhden-
toista pirkanmaalaisen kunnan alueella kulkeva Pirkan taival seka Nasijarven rantojen tuntumassa
kulkeva pyorailyreitti, Nasijarvireitti.

Paikallisesti ja alueellisesti merkittavia matkailun ja virkistyskaytdn alueita ja kohteita suunnitte-
lualueen ympadristdssa ovat etelassa Oriveden puolella sijaitseva Siikajarven retkeilyreitti seka Sii-
kanevan ja Ison Rengasniemen laavut.

4.3.3  Arkeologinen kulttuuriperintd

Kiinteat muinaisjaannokset ovat osa asutus- ja kulttuurihistoriaa. Muinaisjaanndkset ovat Suo-
messa muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettuja. Kohteiden sadilyminen tulee huomioida ra-
kentamisessa ja toimenpiteissd. Muinaismuistolain 1.2 §:n mukaan kiintedn muinaisjaanndksen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen
on kielletty ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa.

Suunnittelualueella alueelta ei tunneta arkeologisen kulttuuriperinndn kohteita eika niitd my®os-
kaan havaittu vuonna 2022 toteutetussa arkeologisessa inventoinnissakaan. Arkeologisen inven-

toinnin tulokset on esitetty erillisessa raportissa, joka on taman selostuksen liitteend. (LIITE 13)

Suunnittelualuetta Idhimmat muinaisjaannoékset sijaitsevat noin 1,5 km etaisyydella hankealueen
rajasta. Kyseiset muinaisjaanndkset ovat Ruhalan muinaisjaanndkset (Ruhala 2, 1000006727 ja

28/200



Murskemaden tuulivoimapuiston osayleiskaava ja yleiskaavan muutos

Ruhala 3, 1000024477). Suunnittelualueen Iahiymparistdbn muinaisjaanndkset on esitetty kuvassa

seka taulukossa
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Kuva 4-16. Muinaisjaannokset suunnittelualueella ja sen ldheisyydessa.

Taulukko 4-3. Muinaisjaannodkset ja muut kulttuuriperintokohteet noin 5 km etdisyydella suunnitelluista voima-

loista.

Kohde Tyyppi Tunnus
Ruhala 3 Kiinted muinaisjaannds; kulkuvayla, tienpohja 1000024477
Ruhala 2 Kiinted muinaisjaannds; puolustusvarustus, taistelukaivanto 1000006727
Lukonnokka Kiinted muinaisjaannds; puolustusvarustus, taistelukaivanto 1000024468
Kauttu Kiinted muinaisjaannds; asuinpaikat, talonpohja 1000006725
Kautunharju 2 Kiinted muinaisjaannds, tyo- ja valmistuspaikka, hiilimiilu 1000006732
Kautunharju 1 Kiinted muinaisjaannds, asuinpaikka 1000004420
Jokiranta Kiinted muinaisjaannds, asuinpaikka 702010023
Rajala Kiinted muinaisjaannos; ty6- ja valmistuspaikat 1000007522
Loilovuori Kiinted muinaisjaannos; asuinpaikka 702010027
Rajalahti Pakka Kiinted muinaisjaannds; asuinpaikka, kylanpaikka 1000007520
Raminki Kiintea muinaisjaannds; asuinpaikka, kylanpaikka 1000041012
Réminki 2 Muu kulttuuriperintékohde; asuinpaikka, kylanpaikka 1000041014
Syvalahti Kiintea muinaisjaannds; asuinpaikka 1000024480
Lapinniemi Kiintea muinaisjaannds; asuinpaikka, kivirakenne 702010024
Kompanjarvi Kiintea muinaisjaannds; asuinpaikka 1000024459
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4.4  Luonnonsuojelu

Suunnittelualueella ei ole yhtadn luonnonsuojelu-, Natura- tai luonnonsuojeluohjelma-alueita eika
METSO- tai ymparistotukikohteita. Suunnittelualuetta Idhimmat luonnonsuojelualueet, Sep-
posmetsa (YSA254558), Hackmanin metsa (YSA250728), Ullikkaniemi ja Tervasaari seka Siko-
saari (YSA043336), Rydvarinldhde (YSA040523) sekda Korppoon metsa (YSA251669), sijoittuvat
noin 4,5-5,5 km etdisyydelle suunnittelualueesta. Lahimmat Natura-alueet sijaitsevat yli 6 km
etdisyydella suunnittelualueesta. Alle 10 km etadisyydelle suunnittelualueesta sijoittuvat yksityis-
maiden luonnonsuojelualueet on listattu alla olevassa taulukossa (Taulukko 4-4).

Taulukko 4-4. Suunnittelualueen ldheisyyteen alle 10 km etdisyydelle sijoittuvat yksityiset luonnonsuojelualueet.

Luonnonsuojelualueen nimi Luonnonsuojelualueen koodi Etaisyys
Korppoon metsa YSA251669 4,8 km
Sepposmetsa YSA254558 5,0 km
Hackmanin metsa YSA250728 5,0 km
Ullikkaniemen ja Tervasaaren seka Sikosaa-

ren luonnonsuojelualue YSA04333 5,2 km
Nurmisen lehtikuusimetsikkd YSA041830 5,4 km
Vuorenmaan metsa YSA205214 5,9 km
Lahtisen metsa YSA233410 6,1 km
Moision metsa YSA207966 6,3 km
Runebergin ldhde ymparistéineen YSA 041824 6,4 km
Palmrothin metsa YSA20673 7,2 km
Mayralammin luonnonsuojelualue YSA043271 7,8 km
Mommo 3 YSA239900 8,3 km
Kivijarven metsa YSA257353 8,6 km
Heindsen metsa YSA206222 8,6 km
Keskisen metsa YSA236498 9,4 km
Paloveden metsdinen ranta-alue YSA043304 9,5 km

Suunnittelualuetta lahin Natura-alue on 54 ha laajuinen Susimaki (FI0341002, SAC), joka on alu-
een tietolomakkeen mukaan pienten makien ja suppien luonnehtima erittdin edustava vanha aar-
niometsa seka korpipainanteiden ja itdosan rameen muodostama alue. Aluetta kuvataan erittain
tarkedksi vanhaa metsaa vaativalle lajistolle ja linnustollisesti arvokkaaksi. Alueen suojeluperus-
teet ovat liito-orava ja luontotyypit; luonnonmetsat ja puustoiset suot. (SYKE 2018). Kohde on
my®6s vanhojen metsien suojeluohjelman alue (AMO040032), valtionmaiden suojelualue
(VMA040029) ja sijaitsee noin 6,2 km suunnittelualueesta kaakkoon/etelaan.

Siikanevan Natura-alue (FI0341008, SAC) sijaitsee suunnittelualueen eteldpuolella noin 6,7 km
etdisyydella Ruoveden ja Oriveden kuntien alueella. Alue koostuu monista eri suotyypeistd, joista
yleisin on lyhyt korsineva. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 1 300 ha. Muita suotyyppeja ovat
keidasrame, silmdkeneva, tupasvillarame, isovarpurame, nevarame ja varsinainen saraneva. Sii-
kanevan kasvillisuus on karua ja siellad esiintyy paljon eri lintulajeja. Alue on Pirkanmaan suurin
yhtendinen suoalue, ja samalla maakunnan tarkein suojelualue. Alueen suojeluperusteena ovat
luontotyypit, joita ovat mm. keidas-, aapa- ja puustoiset suot. (SYKE 2018). Siikaneva kuuluu
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soidensuojeluohjelmaan (SS0040132). Osa kohteesta on suojeltu lisdksi valtion maiden suojelu-
alueena (SSA040024). Alueen laheisyydessa tapahtuva puolustusvoimien toiminta vaikuttaa alu-
eeseen lahinnd meluhaittana.

Hanhonvuoren metsa (FI0341017, SAC) sijaitsee suunnittelualueen pohjoispuolella noin 6,9 km
etdisyydella. Alueen pinta-ala on noin 21 ha. Alueen geomorfologia on vaihtelevaa, silla alueella
esiintyy tasaista ja rinnemaastoa, kalliopaljastumia ja -seindmia seka soistuneita painanteita ja
puronotkoa. Edustavimmat osat sijaitsevat rinteen jyrkimmassa osassa kasvavat luonnonmetsat.
Kohteen suojeluperusteena ovat luontotyypit, joita ovat luonnonmetsat ja puustoiset suot. (SYKE
2018).

Liikasenkoski (FI0341018, SAC) kuuluu Natura 2000 -verkostoon ja sijaitsee suunnittelualueen
itapuolella 7,3 km etdisyydella. Alue on pieni, silla sen pinta-ala on vain 1,3 ha. Liikasenkoski
muodostuu purosta joka ylaosaltaan virtaa enimmadkseen koskena. Alueen puolivdlissa puron vir-
tausnopeus hidastuu. Vedessa ja puron rannoilla tavataan yleisia vesisammalia. Liikasenkosken
luonnonsuojelualueeseen on sittemmin liitetty myds vanhan metsan osio. Alueella on tavattu
hiuskoukkusammalta, esiintyma saattaa kuitenkin tulevaisuudessa karsia rantapuuston liiallisesta
varjostuksesta. My6s majavan vaikutusta puroon on seurattava. Kohteen suojeluperusteena ovat
alueen luontotyypit, luonnonmetsat, pikkujoet ja purot seka vaihettumissuot ja rantasuot, ja erit-
tdin uhanalainen (EN) hiuskoukkusammal. (SYKE 2018). Roominnotkon (FI0341004, SAC) luon-
nonsuojelualue kuuluu Natura-verkostoon. Sen pinta-ala on noin 7 ha ja se sijaitsee noin 7,7 km
etaisyydelld suunnittelualueesta lounaaseen. Alue on tunnettu rotkolaakson syvdassa jyrkanteiden
reunustamassapainanteessa sijaitsevasta lehtokorvestaan ja se kuuluukin lehtojensuojeluohjel-
man (LHO040191). Alueella esiintyy monipuolinen kasvilajisto, joista esimerkkina hitupihtisammal
ja hoikkaroélli. Alueen suojeluperusteena ovat hitupihtisammal (CR) seka luontotyypit, lehdot ja
luonnonmetsat. (SYKE 2018).

Kuivajarven metsa (FI0341012, SAC) sijaitsee suunnittelualueen kaakkoispuolella noin 7,5 km
etdisyydella. Alueen pinta-ala on 23 ha. Alue on pieni yhtendinen vanhan metsan alue, jossa paa-
osa on kuusivaltaista boreaalista luonnonmetsaa. Alueen suojeluperusteena ovat luontotyypit.
(SYKE 2018). Muut suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvat Natura2000-alueet on listattu alla
olevassa taulukossa (Taulukko 4-5).

Taulukko 4-5. Suunnittelualueen ldheisyyteen sijoittuvat Natura 2000-alueet.

Luonnonsuojelualueen nimi Luonnonsuojelualueen koodi Etdisyys
Susimaki FI0341002 6,1
Siikaneva FI0341008 6,7
Hanhonvuoren metsa FI0341017 6,9
Liikasenkoski FI0341018 7,3
Kuivajarven metsa FI0341012 7,5
Roominnotko FI0341004 7,7
Musturi FI11341001 10,1
Helvetinjarvi FI0341003 10,2
Ruotaniitty-Siikanotko FI0341009 10,3
Kolmikoura FI0341011 11
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Luonnonsuojeluohjelmien avulla pyritaan turvaamaan luonnon monimuotoisuutta. Ohjelma-alu-
eilla esiintyy suojeltavia luontotyyppeja ja elidlajeja. Murskemd&en suunnittelualueen léheisyy-
dessa sijaitsee useampi eri luonnonsuojeluohjelma-alue. Ruotaniitty-Siikanotkon Natura-alue kuu-
luu soidensuojeluohjelmaan (SS0040127). Lisaksi rantojensuojeluohjelmaan kuuluvat Palovesi ja
Jaminkiselka (RSO040035), jossa on Metsdhallituksen suojelutarkoituksiin varaama Jaminkisaari,
Valkeajarvi (RSO040029) seka Helvetinjarven jarvet (RSO040036). Musturin Natura-alue on my6s
vanhojen metsien suojeluohjelma-alue (AMO040031). Kaikki luonnonsuojelualueet on esitetty alla

olevassa kartassa (Kuva 4-17).
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Kuva 4-17. Suunnittelualuetta lahimmat suojelualueet.
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Lahimmat METSO-alueet ovat 4,4 km suunnittelualueen eteldapuolella sijaitseva Ryévarinkuoppa
(METSO 10000-kohde) ja Metsa-Paivola (valtiolle hankittu METSO-alue), joka sijaitsee lahes 7 km
suunnittelualueesta pohjoiseen. Noin 2 km etdisyydelld suunnittelualueesta sijaitsee Parjanojan
metsdlaidun. Suunnittelualueen lahelld ei ole mydskaan soidensuojelun taydennysehdotuskohteita
vaan lahin, Roykkeenneva-Parjanlahteet, on yli 4,2 km suunnittelualueen etelapuolella.

4.5 Elaimisto
4.5.1 Luontodirektiivin liitteen iv(a) lajit ja muu huomionarvoinen eldimistd

4.5.1.1 Liito-orava

Suunnittelualue sijoittuu liito-oravan (Pteromys volans) levinneisyysalueelle. Suunnittelualueella
tai sen laheisyydessa ei ole tehty liito-oravahavaintoja viimeisen neljan vuoden aikana (aineisto
haettu 4.8.2022, Suomen lajitietokeskus). Suunnittelualueen pohjoispuolelta on kolme liito-ora-
van papanapuuhavaintoa, joiden havaintoaika on epavarma. Suunnittelualueella toteutetussa sel-
vityksessa ei havaittu liito-oravan papanoita tai lajille erityisen hyvin soveltuvia elinymparistdja
vaan alueet ovat pddosin lajille soveltumattomia. Lahimmat lajihavainnot on viimeisen vuoden ai-
kana tehty Juupajoella suunnittelualueen kaakkoispuolella noin 20 km etaisyydella. (Suomen laji-
tietokeskus 2022 ja 2023).

4.5.1.2  Viitasammakko

Suunnittelualueella on viitasammakolle (Rana arvalis) soveltuvia elinymparistéja, kuten lampia,
soita ja rehevia kosteikkoja, mutta tarkastelujen perusteella potentiaalisia viitasammakoiden
esiintymispaikkoja ei sijaitse suunniteltujen voimalapaikkojen laheisyydessa. Lajitietokeskuksen
tietokannan Laji.fi -palvelun perusteella suunnittelualueella ei ole havaintoja viitasammakosta (ai-
neisto haettu 21.7.2022). Alueelle toteutetussa selvityksessa viitasammakkoja havaittiin Yladiselta
Talluslammilta, jossa havaittiin kuusi aantelevaa koirasta lammen lénsireunasta (Kuva 4-18).
Lammen rannat ovat saraiset ja paikoin luhtaiset.
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Kuva 4-18. Viitasammakkohavainnot suunnittelualueella.

33/200



Murskemaden tuulivoimapuiston osayleiskaava ja yleiskaavan muutos

4.5.1.3 Lepakot

Suomessa esiintyvat lepakkolajit ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Kaikki maassamme tava-
tut lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja niiden lisaantymis- ja le-
vahdyspaikkojen havittdminen ja heikentaminen on kielletty (LsL 78 §).

Lepakot ovat yoeldimia, ja paivisin ne lepdavat suojaisassa paikassa. Pdivapiiloiksi sopivat esimer-
kiksi puunkolot ja rakennukset, jotka sijaitsevat ldhelld ruokailualueita. Runsaimmin lepakoita
esiintyy maan eteldosan kulttuuriymparistdissa. Laajoilla metsaalueilla ne ovat harvinaisempia,
etenkin kun sopivien kolopuiden maara on metsatalouden vuoksi vahentynyt.

Talven lepakot viettdvat horroksessa. Ne siirtyvat syksylla talvehtimispaikkoihin, jollaisiksi kayvat
mm. kallioluolat ja rakennukset. Osa lepakoista voi muuttaa syksylla pidempidkin matkoja eteldan
talvehtimaan. Muuttokayttaytyminen vaihtelee lajista ja elinalueesta riippuen, ja siitd tiedetaan
toistaiseksi varsin vahan.

Suunnittelualueella ei ole Suomen lajitietokeskuksen mukaan havaintoja lepakoista. Lahimmat ha-
vainnot on tehty Ruoveden keskustan |dheisyydessa seka Hyyryldssa molemmat noin 5 km etai-
syydella suunnittelualueesta (aineisto haettu 21.7.2022, Suomen lajitietokeskus 2022). Alueelta
ei ole tiedossa lepakoiden muuttoreitteja (tiedusteltu Suomen lepakkotieteelliseltd yhdistykseltad ja
Luomukselta kesalld 2023). Vuonna 2022 alueella tehtiin lepakkoselvitys, jossa havaintoja tehtiin
mm. saalistavista pohjalepakosta ja siipasta Yldisen Talluslammen rannalla. Vuoden 2023 selvi-
tyksissa yksittaisia lepakoita havaittiin padosin tieurilla.

4.5.1.4  Muu eldgimistd

Hirvitiheys suunnittelualueella oli noin 3,03 metsdstyskaudella 2021 (Luke 2022). Suunnittelualu-
eella metsastetaan hirvea, ja alueella on kauriiden ruokintapaikka. Vuoden 2022 kesalla tehdyn
kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen yhteydesséa havaittiin hirven ja metsakauriin jalkia. Tal-
vella 2023 toteutetussa lumijalkiselvityksessa havaittiin kokonaisuudessaan seitsemadn nisakkaan
jalkia. Ketun jalkia havaittiin runsaasti, janiksen kohtalaisesti ja alueelta havaittiin yksittaisia hir-
ven, metsdkauriin, naadan, lumikon/karpan ja supikoiran jalkia.

Susi

Ramboll Finlandin talvella 2023 tekemassa lumijalkiselvityksessa suunnittelualueella ei havaittu
suden jalkia (LIITE 9). Ramboll Finland toteutti vuosina 2022-2023 suunnittelualueella lumijalki-
selvityksen liséksi muita luontoselvityksia, eika naidenkaan yhteydessa tehty susihavaintoja.
Luonnonvarakeskuksen avoimen tietovarannon perusteella 10x10 km havaintoruudukolla, jolla
suunnittelualue sijaitsee, on tehty kolme Tassuhavaintoa vuosien 2021 (2 havaintoa) ja 2017 (1
havainto) aikana. Luonnonvarakeskuksen (2023a) mukaan alueella ei ole tehty susihavaintoja
10x10 km karkeistetulla ruudulla viimeisen 2 kuukauden ajalta, eika pentuehavaintoa viimeisen
neljan kuukauden ajalta (Tarkistettu 18.8.2023). Vuonna 2004 suden vaellusreitti on kulkenut la-
himmilldan noin 20 km paassa pohjoisen suunnalla suunnittelualueesta (LUKE 2023a). Vuonna
2005 suden vaellusreitti on kulkenut Iahimmillaan noin 25 km paassa pohjoisen suunnalla suun-
nittelualueesta (LUKE 2023a).

Sahkoiseen kirjausjarjestelma Tassuun kirjattuihin havaintotietoihin ja maastosta kerattyihin
DNA-naytteisiin pohjautuvan Luonnonvarakeskuksen susireviiriaineiston mukaan (Heikkinen ym.,
2023) suunnittelualueen pohjoisosaan sijoittui vuonna 2023 suden Ruoveden havaintoalue (Kuva
4-19). Havaintoalueita ovat yhtaalta alueet, joissa on ollut reviiri maaliskuussa 2022 tai syksylla
2022, mutta ei merkkeja parista tai laumasta kevattalvella 2023 (Heikkinen ym. 2023).
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Kuva 4-19. Suunnittelualueelle rajautuva susien kdyttama Ruoveden alue oli vuonna 2023 havaintoalue (2022
reviiri), ja sen status oli: Ei pari- eikd laumareviirid. Osittain suunnittelualueella ja sen ldheisyydessa on ollut

susireviireja vuosina 2023, 2022 ja 2020. (LUKE 2023c, Heikkinen ym. 2023).

Tuulivoiman suunnittelualueelle osittain sijoittuvan Ruoveden havaintoalueen status oli vuonna

2023: Ei pari- eikd laumareviirid (Kuva 4-20). Vuonna 2022 taman Ruoveden reviirin status oli:
Pari (Kuva 4-21).

Suunnittelualueesta etelaan sijaitsi vuonna 2020 Juupajoen reviiri (Heikkinen ym., 2020). Reviirin
status oli vuonna 2020: Epdvarma pari (Kuva 4-22). Idempéana noin 27 km suunnittelualueesta
itéan oli 2023 ja 2022 Mantan reviiri (Heikkinen ym., 2023 ja 2022). Manta reviirin satus vuonna
2023 oli: Pari ja vuonna 2022: Pari (Kuva 4-23 ja Kuva 4-24).

Kaytettdvissa olevat aineistot eivat pitaneet sisalldan tietoja susien mahdollista pesapaikoista tai
mahdollisesti viimeaikaisista vaellusreiteista suunnittelualueella.
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28. Ruoveden havaintoalue (Pohjois-Hame)
Status: Ei pari- eika laumareviiria (ei havaintoja)

A
o
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Kuva 4-20. Suunnittelualueen pohjoisosaan vuonna 2023 rajautunut Ruoveden havaintoalue. (Heikkinen ym.

2023).
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27. Ruoveden reviiri (Pohjois-Hime)

Status:
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Kuva 4-21. Suunnittelualueen pohjoisosaan vuonna 2022 rajautunut Ruoveden reviiri, (Heikkinen ym. 2022).
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14. Juupajoen reviiri (Pohjois-Hame)

Status: e -
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Kuva 4-22. Suunnittelualueen eteldpuolella vuonna 2020 ollut Juupajoen reviiri, (Heikkinen ym. 2020).
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29. Méntan reviiri (Pohjois-Hame - Keski-Suomi)
Status: Pari (51 % TN)
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Kuva 4-23. Suunnittelualueesta itaan vuonna 2023 ollut Mantén reviiri, (Heikkinen ym. 2023).
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28. Méantan reviiri (Pohjois-Hame - Keski-Suomi)
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viivalla hahmotelma tarkastellusta reviirialueesta
perustuu havaintotietoon.

Kuva 4-24. Suunnittelualueesta itadn vuonna 2022 ollut Mantan reviiri, (Heikkinen ym. 2022).

Karhu

Suunnittelualueelta ei tehty vuoden 2023 Ramboll Finlandin suorittamissa lumijalkilaskennoissa
havaintoa karhusta (LIITE 9). Ramboll Finland toteutti vuosina 2022-2023 suunnittelualueella
muita luontoselvityksia ja naiden yhteydessa ei tehty karhuhavaintoja. Luonnonvarakeskuksen

40/200



Murskemaden tuulivoimapuiston osayleiskaava ja yleiskaavan muutos

(2023c) avoimen tietovarannon perusteella 10x10 km havaintoruudukolla, jolla suunnittelualue
sijaitsee, on tehty yhteensa kuusi Tassuhavaintoa vuosien 2018 (4 havaintoa) ja 2017 (2 havain-
toa) aikana. Luonnonvarakeskuksen (2023a) mukaan alueella ei ole tehty karhuhavaintoja 10x10
km karkeistetulla ruudulla viimeisen 2 kuukauden ajalta, eika pentuehavaintoa viimeisen neljan
kuukauden ajalta (Tarkistettu 18.8.2023). L&himmat havainnot sijoittuvat noin 10 km itdan ja
lanteen suunnittelualueesta. Mydskaan pentuehavaintoja ei ole viimeisen neljan kuukauden ajalta
10x10 km ruudulla (LUKE 2023a). Viimeisimmat 10x10 km havaintoruudukolle sijoittuvat karhu-
pentuehavainnot Luonnonvarakeskuksen karttapalvelussa ovat noin 20 km suunnittelualueesta
kaakkoon (LUKE 2023a).

Ilves

Ramboll Finlandin suorittamissa lumijalkiselvityksissa talvella 2023 ei havaittu ilveksen jalkia
suunnittelualueella (LIITE 9). Ramboll Finland toteutti vuosina 2022-2023 suunnittelualueella
muita luontoselvityksid ja ndaiden yhteydessa ei tehty ilveshavaintoja. Luonnonvarakeskuksen
(2023c) avoimen tietovarannon perusteella 10x10 km havaintoruudukon, jolla suunnittelualue si-
jaitsee, on tehty yhteensa 27 Tassuhavaintoa vuosien 2021 (9 havaintoa), 2020 (2 havaintoa),
2019 (2 havaintoa), 2018 (4 havaintoa) ja 2017 (10 havaintoa) aikana.

Luonnonvarakeskuksen (2023a) mukaan 10x10 karkeistetulla havaintoruudukolla, jolle suunnitte-
lualue sijoittuu, on ilveksesta havaintoja viimeisen kahden kuukauden ajalta (Tarkistettu
18.8.2023). Pentuehavaintoja ei ole viimeisen neljan kuukauden ajalta 10x10 km ruudulla (LUKE
2023a). Viimeisimmat 10x10 km havaintoruudukolle sijoittuvat pentuehavainnot Luonnonvarakes-
kuksen (2023a) karttapalvelussa ovat >10 km suunnittelualueesta koilliseen seka lounaaseen
(Tarkistettu 18.8.2023). Luonnonvarakeskuksen (2023a) mukaan Ruoveden riistanhoitoyhdistyk-
sen alueella Ilveksen lumijalki-indeksi vuonna 2023 oli 1,21 (2022, 0,17). Valtonen ym. (2023)
mukaan ilveskanta on kasvanut selvasti Suomen riistakeskusten alueista mm. Pohjois-Hameessa,
johon Ruoveden riistanhoitoyhdistys kuuluu (Kuva 4-25).
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Kuva 4-25. Valtonen ym. (2023) mukaan ilvespentuehavainnoista johdettu arvio erillisista pentueista vuonna
2022: Lantinen alue. Pentuetta kuvaava ympyra on visuaalinen esitys elinpiirin mahdollisesta sijainnista, ei arvio
todellisen elinpiirin rajasta.

Ahma

Ramboll Finlandin talvella 2023 suoritetuissa lumijalkilaskennoissa ei havaittu ahman jalkia tuuli-
voiman suunnittelualueella (LIITE 9). Ramboll Finland toteutti vuosina 2022-2023 suunnittelualu-
eella muita luontoselvityksia ja naiden yhteydessa ei tehty ahmahavaintoja. Luonnonvarakeskuk-
sen (2023c) avoimen tietovarannon perusteella 10x10 km havaintoruudukon, jolla suunnittelualue
sijaitsee, on tehty yksi Tassuhavainto, joka on vuodelta 2019. Luonnonvarakeskuksen (2023a)
mukaan Ahman lumijalki-indeksi on ollut vuosien 1990-2023 aikana Ruoveden riistanhoitoyhdis-
tyksen alueella 0,00, lukuun ottamatta vuotta 2019, jolloin indeksi oli 0,03 (Kuva 4-26).
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Lumijalki-indeksi (jalkia/ 10 km/vrk) | Riistanhoitoyhdistys
Ruoveden rhy
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Kuva 4-26. Lumijdlki-indeksi Ruoveden rhy:n alueella. (LUKE, 2023a).

Metsdpeura

Vuoden 2023 lumijalkiseurantojen lisaksi Ramboll Finland toteutti suunnittelualueella muita maas-
toselvityksia vuosien 2022-2023 aikana. Lumijalkiseurannan eikd muiden maastoselvitysten yh-
teydessa suunnittelualueella ei tehty havaintoja metsdpeurasta. Lahtétietojen mukaan suunnitte-
lualueesta noin 30 km itdan oleva Seitsemisen kansallispuisto on metsapeuran (Rangifer tarnadus
fennicus) esiintymisaluetta.

Luonnonvarakeskuksen (2023c) mukaan suunnittelualueella ei ole karkeistetuilla 5x5 km ruuduilla
kesa-, talvi- tai vaellusaikaista havaintoa metsapeurasta. Lahin 5x5 km karkeistetun ruudun ha-
vainto I6ytyy noin 22 km suunnittelualueesta Iannen suuntaan. Metsapeuran lumijalki-indeksi
Ruoveden riistanhoitoyhdistyksen alueella vuonna 2023 oli 0,00 (2022, 0,03), (LUKE 2023a).
Ajanjaksolla 1990-2021 lumijalki-indeksi on ollut kolmena vuotena suurempi kuin 0,00: vuosina
2019 (0,42), 2015 (0,29) ja 2007 (0,21) (LUKE 2023a) (Kuva 4-27).

43/200



Murskemaden tuulivoimapuiston osayleiskaava ja yleiskaavan muutos

Lumijalki-indeksi (jalkia/ 10 km/vrk) | Riistanhoitoyhdistys
Ruoveden rhy

MeETSADEuTR

Kuva 4-27. Metsdpeuran lumijalki-indeksi Ruoveden rhy:n alueella. (LUKE 2023a)

4.5.2 Linnusto

Murskemaden suunnittelualue kuuluu kokonaisuudessa Ruoveden itdpuoleisten metsien FINIBA-
alueeseen (440104), joka on ollut eteldisin tarkea kuukkelin pesimaalue. Kuukkeli on suurella to-
dennakdisyydella havinnyt koko Pirkanmaan alueelta (Kosonen ym. 2016). Selvitysalueella ei si-
jaitse kansainvalisesti tarkedksi luokiteltuja lintualueita (IBA). Lahin kansainvalisesti (IBA) tarkea
muutonaikainen levahdysalue, Kangasalan lintuvedet, sijoittuvat noin 50 km etdisyydelle selvitys-
alueesta eteldan (BirdLife 2022 ja Leivo ym. 2002). Maakunnallisesti tarked muutonaikainen lintu-
alue (MAALI), Taipaleenaukea-Lamminkyld, sijaitsee 1,5...3,0 km paassa selvitysalueesta lounaa-
seen (Kuva 4-28). Taipaleenaukio on Ruoveden suurin peltoaukea (2 km?), joka yhdessa hieman
kauempana sijaitsevan Lamminkylan peltojen kanssa kattaa noin 4 km? kokoisen alueen. Taipa-
leenaukea keraa runsaasti muuttajia seka kevaisin ja syksyisin. Peltojen kostea notkelma houkut-
telee mm. kahlaajia ja kuivemmat osat mm. kapustarintoja ja keltavastarakkeja. Noin kahdeksan
kilometria eteldan sijaitsee Siikaneva, joka on Pirkanmaan suurin yhtendinen suoalue. Suoalueen
koko on noin 1346 ha ja se keraa syysmuutolla mm. metsahanhia ja kurkia. Alueen merkittaviin
pesimalajeihin kuuluu mm. kapustarinta, valkoviklo, liro, kurki, keltavastarakki ja niittykirvinen.
Siikakangas sijaitsee suoalueen pohjoispuolella ja on kooltaan noin 426 ha oleva mantykangas.
Siikakangas on merkittavat kehraajan ja kangaskiurun esiintymisalue. (Seppala 2014)
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Kuva 4-28. Suunnittelualue ja sen ldheisyydessa sijaitsevat linnustoalueet.

4.5.2.1 Pesimalinnusto

Linnustoselvityksissa vuosina 2022 ja 2023 suunnittelualueella havaittiin yhteensa 52 lajia, joista
44 tulkittiin suunnittelualueella pesiviksi tai reviiria pitaviksi. Tuulivoiman kannalta huomionarvoi-
simpia lintulajeja havaittiin selvitysalueella mm. huuhkaja, kaakkuri, kehraaja, laulujoutsen,
kurki, metso ja teeri. Suojelullisesti huomionarvoisia lajeja, eli EU:n lintudirektiivin I liitteen lajeja
(D.), Suomen erityisvastuulajeja (EVA) seka kartoitushetkelld voimassa olevan uhanalaisuusluoki-
tuksen (Hyvarinen ym. 2019) mukaisia lajeja, havaittiin seuraavasti:

e erittdin uhanalaiseksi (EN) luokiteltu huuhkaja, hémétiainen ja mehildishaukka,
e vaarantuneeksi (VU) luokitellut haarapaasky, pensastasku, pyy, tdyhtétiainen, varpuspélld
e silmallapidettavaksi (NT) luokitellut harakka, helmipd6llé, narhi, pensaskerttu,

EU:n lintudirektiivin I liitteen (D.) lajeista suunnittelualueella havaittiin kaakkuri, kehraaja, metso,
teeri, pyy, laulujoutsen, kurki, palokarki, pikkulepinkainen, mehildishaukka, huuhkaja, viirupollé
seka helmipdlld ja varpuspdllé. Suomen kansainvalisen linnustoseurannan erityisvastuulajeista
(EVA) havaittiin helmipdlld, huuhkaja, kuovi, laulujoutsen, metso, teeri, telkka ja varpuspdlld.

Suunnittelualueen runsaimpia lajeja olivat peippo, pajulintu ja metsékirvinen, joita havaittiin lahes
jokaisella voimalapaikalla. Huomionarvoisista lajeista mainittakoon téyhtotiainen, josta tehtiin pe-
rati 11 havaintoa vuoden 2022 selvityksissa. Valtaosa lajeista on tavanomaisia eika selvitysalu-
eella havaittu erityisia reviirikeskittymia, eikd pesimalinnustollisesti arvokkaita alueita. (LIITE 4)

Huomionarvoisten lajien maaralld mitattuna suunnittelualueella ei havaittu linnustollisesti merkit-
tavia alueita. Suunnittelualueen kaakkoisosassa, Raakinvuoren eteldpuolella ja Kaukolan itdpuo-
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lella, sijaitsevassa puronvarren lahiymparistdssa havaittiin jokunen huomionarvoinen laji. Puron-
varsi on rajattu metsalain 10 §:n erityisen tarkeana elinymparisténa metsankayton ulkopuolelle.
Aluetta ei pideta tdman selvityksen perusteella linnustollisesti merkittava alueena.

Kaavan vaikutusalueella sijaitsevalla lammella pesi kaakkuri onnistuneesti vuonna 2023. Kaakku-
ria ei kutenkaan havaittu pesivéana vuonna 2022. Heindkuussa 2023 tehtyjen havaintojen perus-
teella kaakkuri ei suuntaa ravinnonhakulentojaan hankealueen kautta. Ravinnonhaku kohdistuu
todenndkoisesti suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsevalle Ruoveden selkavedelle. Havainto-
jen perusteella toinen kaakkuripari saattaa yrittda pesintdaa myds toisella vaikutusalueella sijaitse-
valla lammella. Onnistunutta pesintaa ei kuitenkaan vuosina 2022 tai 2023 havaittu. Paikalliselta
lintutieteelliselta yhdistykselta (PiLy, viimeisen 10 v Tiira-havainnot) saatujen tietojen, joka kattaa
havainnot vuodet 2014-2023, mukaan kaakkuri on pesinyt vuosia 2021 ja 2022 lukuun ottamatta
vuodesta 2016 ldhtien jommallakummalla lammella. Lammista toinen on ollut havaintojen mu-
kaan asuttu lahes vuosittain, muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta. Kaakkuri on erityisen
herkka ihmistoiminnalle ja sen pesimaalue seka lentoreitit tulisi huomioida alueen suunnittelussa.
Kuikkia ei vuoden 2022 ja 2023 linnustoselvityksissa havaittu.

Suunnittelualueella havaittiin varpuspdlld (v. 2022 ja 2023) ja kaavan vaikutusalueella huuhkaja
(v. 2022 ja 2023). Naiden tarkkoja pesapaikkoja ei kuitenkaan saatu selvitettya. Lisaksi viirupollo
(v. 2022) ja helmipdlld (v. 2023) havaittiin suunnittelualueen ulkopuolella yli kilometrin paassa.
Myos Tiira-aineistossa (PiLY 2023) ja Lajitietokeskuksen (Lajitietokeskus 2021 ja 2022) aineis-
tossa on joitakin havaintoja helmipdlldista suunnittelualueella. Havainnot koskevat kuitenkin en-
nen vuotta 2017.

Suunnittelualueella tai sen valittdomassa laheisyydessa ei havaittu petolintujen pesia vuosien 2022
ja 2023 linnustoselvityksissd. Suunnittelualueen valittdmassa laheisyydessa havaittiin kuitenkin
paikallinen mehildishaukka, jonka pesa arvioidaan olevan hankkeen vaikutusalueella. Vuonna
2022 tehdyssa muutonseurannassa havaittiin myds paikallinen kanahaukka suunnittelualueen lou-
naispuolella. Saatujen petolintuaineistojen (Lajitietokeskus 2021 ja 2022 seka merikotkaty6éryhma
2022) perusteella lahin kaytdssa oleva tuulivoimalle erityisen herkan petolinnun, merikotkan,
pesa sijaitsee yli 10 km paassa. Lahin tiedossa oleva sadksen pesa, joka sijaitsee useamman kilo-
metrin paassa hankealueesta, kaytiin tarkistamassa eika sita 16ydetty. Pesan arvioidaan tuhoutu-
neen aiemmin, silld Lajitietokeskuksen aineistossa viimeisin merkinta sadksen pesinnasta kysei-
sella paikalla on vuodelta 2019. Saaduissa Tiira-aineistoissa on joitakin havaintoja kana-, hiiri-
seka mehilaishaukasta suunnittelualueelta ja sen Idhialueilla. My6s sadksista on joitakin havain-
toja, niiden painottuessa vesistéjen aareen.

Muista tuulivoimalle herkista lajeista alueella havaittiin kehraaja. Kehraajia havaittiin suunnittelu-
alueen ita- ja lansiosassa vuoden 2023 luontoselvitysten yhteydessa. Paikallisen lintutieteellisen
yhdistyksen (PiLy 2023, viimeisen 10 v havainnot) havaintojen mukaan kehraajia on havaittu
myds aiemmin suunnittelualueella seka sen lahialueilla.

Suunnittelualue sijoittuu kansallisesti tarkeaksi luokitellun lintualueen reunaosaan (FINIBA), joka
alueena on ollut yksi tarkeimmista kuukkelin Etela-Suomen elinymparistdista. Selvitysalueella ei
havaittu kuukkelia vuoden 2022 tai 2023 linnustoselvityksissa. Kuukkeli on vahentynyt Eteld-Suo-
messa merkittavasti ja todennakdisesti havinnyt Pirkanmaan alueelta metsaalueiden pirstoutumi-
sen, vanhojen metsien vahenemisen ja muun tehokkaan metsatalouden seurauksena (Kosonen
ym. 2016).
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4.5.2.2 Metsakanalinnut

Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvityksessa vuonna 2022 havaittiin yksi metsojen soidinpaikka,
jossa havaintojen perusteella on muutaman kukon soidin. Taman lisdksi havaittiin joitakin metson
jalkia ja hakomispuita suunnittelualueen eri osissa sekd naarasmetso.

Teerien soidinpaikkoja havaittiin yksi, jossa havaittiin 7-10 soivaa teerikukkoa vuosina 2022 ja
2023. Soidinpaikka on ihmisen muokkaama alue suunnittelualueella ja se todennakdisesti vesa-
koituu ajansaatossa, jolloin teeret mahdollisesti siirtyvat muualle soidintamaan. (LIITE 5)

4.5.2.3 PollGt

Polloselvityksessa vuonna 2022 havaittiin soidintava varpuspo6lld suunnittelualueella ja suunnitte-
lualueen ulkopuolella viirupélld. Varoitteleva huuhkaja havaittiin hankeen vaikutusalueella. Vuo-
den 2023 maaliskuussa tehdyssa taydentavassa selvityksessa huuhkajan havaittiin soidintavan
hankeen vaikutusalueella. Lisdksi havaittiin soidintava helmipdéllé suunnittelualueen ulkopuolella.
Muiden luontoselvitysten yhteydessa havaittiin lisdksi aanteleva varpuspdélldé suunnittelualueella.
Vuonna 2023 havaittua varpuspoélléa lukuun ottamatta p6lléja ei havaittu alle 500 m padssa suun-
nitelluista voimalapaikoista. (LIITE 4)

4.5.2.4  Muuttolinnusto

Suunnittelualueen muuttolinnustoa on selvitetty lintujen kevatmuutto- ja syysmuuttoseurannoilla
vuonna 2022 ja 2023 (LIITE 6 ja LIITE 7). Kevatmuutontarkkailu toteutettiin kahdeksana paivana
huhti-toukokuussa 2022 ja viitena paivana huhtikuussa 2023. Syysmuutontarkkailu toteutettiin
neljanatoista paivana syys-lokakuussa 2022.

4.5.2.5 Kevatmuutto

Ruoveden korkeudella lintujen kevatmuutto painottuu rannikolle. Kurjen seka merikotkan osalta
paamuutto jakautuu myo6s sisdmaan suuntaan ja kulkevat Pirkanmaan kautta suunnittelualueen
ylitse. Paamuuttoreitit ovat paivitetty vuonna 2023. (Lehtiniemi ja Toivanen 2023)
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e

Kuva 4-29 Kurjen ja merikotkan kevdaan paamuuttoreittien sijoittuminen suunnittelualueeseen ndhden (Lehti-
niemi ja Toivanen 2023).
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Kevaalla 2022 tehdyssa kevatmuutonseurannassa suunnittelualueella ei havaittu selkedd muuttoa
eika paikallisten lintujen liikehdintaa. Selkeasti suunnittelualueen poikki muuttavaksi tulkittiin vain
yksi laulujoutsen. Suunnittelualueella havaittiin paikallisiksi tulkittuja kurkia yhteensa 7 kappa-
letta. Suunnittelualueen louteispuolella sijaitsevilla Ruhalan pelloilla havaittiin levahtédva metsa-
hanhiparvi (26.4.2022, 250 kpl), joitakin laulujoutsenia, tdyhtéhyyppa, kuovilaji seka parvi sini-
sorsia. Taipaleenaukion pelloilla havaittiin 4.5.2022 noin 150 parvi kapustarintoja sekd muutama
kurki ja téyhtohyyppda. Muuttavia paivapetolintuja ei havaittu.

Kevaalla 2023 suunnittelualueella havaittiin kohtalaista muuttoa, jonka runsaimpia lajeja olivat
hanhilajit (469 kpl, paaosin tundra- ja metséhanhia), kurki (299 kpl) ja sepelkyyhky (125 kpl).
Myos laulujoutsenia havaittiin 34 kpl.

Petolinnuista havaittiin ruskosuo-, varpus-, tuuli-, hiirihaukka seka saaksi, joista yleisin oli var-
pushaukka (6 kpl). Merikotkista ei tehty havaintoja. Saaduissa Tiira-aineistoissa on yksi kevatai-
kainen havainto vaikutusalueelta, vuodelta 2017 (PiLY 2023).

Taipaleenaukiolla havaittiin lepailevia laulujoutsenia noin 100 kpl paivittdin seka 200-300 kpl
tundra- seka metsahanhia, joista valtaosa oli poistunut 20.4.2023 mahdollisesti Jaminkipohjan
pelloille, joissa havaittiin 20.4.2023 noin 500 metsa- ja tundrahanhea ruokailemassa ja lepaile-
massa. Kurkia Taipaleenaukiolla havaittiin vain 10 kpl 18.4.2023, jolloin havaittiin myds noin 50
kpl kuoviparvi lennossa. Taman lisaksi alueella oli satoja téyhtéhyyppid, joitakin kuoveja seka ka-
pustarintoja paivittdin. Petolinnuista alueella havaittiin paikallinen tuulihaukkapari seka rusko-
suohaukat 18.4.2023 (naaras) ja 19.4.2023 (koiras). Pelloilla ruokaili lisaksi runsaasti naakkoja,
sinisorsia seka kala- ja naurulokkeja.

Tiira-aineistoissa (2013-2023) kurkihavaintoja on lahinna Ruhalan seka Taipaleenaukean pelloilta,
joissa kurkia on havaittu lepdilemdassa ja ruokailemassa joistakin yksildista hieman yli sataan yksi-
166n kevaisin.

4.5.2.6 Syysmuutto

Suunnittelualue sijoittuu myds kurjen syysmuuttoreitille (Lehtiniemi ym. 2023). Merikotkan syys-
muuttoreitti kulkee rannikkoa myotaillen, eika ulotu sisémaahan.
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Kuva 4-30 Kurjen syksyn paamuuttoreitin sijoittuminen suunnittelualueeseen nahden (Toivanen ym. 2023).

Vuoden 2022 syysmuutonseurannassa havaittiin merkittavaa kurkien muuttoa, paamuuton ollessa
20.9.2022 ja kokonaisluvun noustessa 3144 kpl. Taman lisaksi seurannassa havaittiin jonkin ver-
ran metsahanhia (79 kpl) seka muita vesilintuja (39 kpl). Myds petolintuja havaittiin yhteensa 74
kpl, joista runsaslukuisin oli hiirihaukka (23 kpl). Myds merikotkia havaittiin 4 kpl, joista 3 tulkit-
tiin paikallisiksi yksildiksi.

Taipaleenaukion pelloilla havaittiin syyskuun alkupuoliskolla 2022 noin 550 lepailevaa kurkea ja
15 kpl suokukkoja. Ruhalan pelloilla havaittiin enimmillaan 150 kpl laulujoutsenia 19.10.2022.

Saaduissa Tiira-aineistoissa syksyisia havaintoja lepadilevista ja ruokailevista kurkiparvista on
etenkin Ruhalan ja Taipaleenaukion pelloilta. Yksilomaarat vaihtelevat joistakin kymmenista ldhes
viiteensataan yksildon.

4.5.2.7  Kurjen téormaysmallinnuksen tulokset

Vaistoprosentti (98 %), voimaloiden kayttdaste (85 %) ja epavarmuustekijat huomioiden kurkien
vuosittaisiksi tormayksiksi mallinnettiin keskimaarin 0,42-1,26 tormadysta vuodessa, kun riski-ik-
kunan lapi lenténeiden kurkien maaran arvioitiin olevan enimmillaan 1000-3000 yksilda vuo-
dessa. Tulokset laskettiin my6s korkeammalla vaistdprosentilla 99,88 (Drachmann ym. 2021), jol-
loin térmayksien maaraksi saatiin 0,03-0,08 térmaysta vuodessa, eli tdrmays tapahtuisi harvem-
min kuin kerran vuosisadassa. Todellinen vaistoprosentti saattaa olla tatakin korkeampi, jolloin
térmayksia tapahtuu viela harvemmin. Térmaysmallinnuksen tulokset ovat nahtavilla alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 4-6).

Taulukko 4-6 Tormdaysmallinnuksen tulokset.

Kurkien kokonaismaara havaintokaudella (arvio) 11 207

Riski-ikkunasta lentavat kurjet/v 1000-3000
Toérmaykset/v kayttdaste huomioiden (vaistd% 98) 0,42-1,26
Tormaykset/v kayttdaste huomioiden (vaistd% 99,88) 0,03-0,08
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4.6 Kasvillisuus ja luontotyypit

Suunnittelualue sijoittuu metsakasvillisuusvydhykkeistd Jarvi-Suomen etelaboreaaliselle metsa-
kasvillisuusvydhykkeelle ja suokasvillisuusvydhykkeista vietto- eli Sphagnum fuscum -keitaisiin.
Yleistasoista tietoa alueen kasvillisuudesta ja luontotyypeista tarjoavat satelliittikuviin pohjautuvat
paikkatietoaineistot. Alueen maasto on rinteista ja kallioista. Luontoselvityksen perusteella Suun-
nittelualueella on suurimmaksi osaksi metsatalouskaytdssa olevaa kangasmetsaa ja yleisimmat
luontotyypit ovat tuore ja kuivahko kangas. Puusto on suurimmaksi osaksi suhteellisen nuorta ja
varttuneita (noin 80-vuotiaita) metsia on hyvin vahan. Alueella on laajoja taimikoita seka hakkuu-
aukkoja. Suunnittelualueelta ei havaittu uhanalaisia lajeja, mutta alueen eteldosista havaittiin
muutamia rauhoitettuja valkolehdokkeja. Lajitietokeskuksen havaintojen mukaan Suunnittelualu-
eelta on havaittu vuonna 2005 erittain uhanalainen (EN) etelanraippasammal seka vaarantunut
(VU) isotorasammal (Lajitietokeskus 2023). Sammalten esiintymispaikkoja ei tarkastettu maas-
tossa.

Alueella tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys keséalla 2022 ja 2023. Suunnittelualueen kas-
villisuutta ja luontotyyppeja ei ole selvitetty aiemmin ennen tata hanketta. Seuraavassa on esi-
tetty kuvaus kaavaratkaisun mukaisin voimalapaikoittain, teiden ja sahkéasemapaikkavaihtoehto-
jen osalta. Voimalapaikkanumerointi on muodostettu alkaen lannesta kohti itaa (lantisin voimala
nro 1, itdisin nro 5). Tuulivoimapaikat (1-5) sijoittuvat rinteiden paalle tai korkeammalle maas-
toon suurimmaksi osaksi metsatalouskaytdssa olevien osin kallioisten kuivahkojen ja tuoreiden
kankaiden alueelle. Alueilla on véhalehtipuista havusekametsaa sekd mannikéita ja kuusikoita.

Voimalapaikan T1 paikalla on suurimmaksi osaksi voimakkaasti hyddynnettya metsatalousaluetta.
Alueella vaihtelevat kasvatusmetsat ja taimikot. Paikalla on eri-ikdista osin ryteikkdista manty- ja
kuusitaimikkoa, puolukkatyypin mantyvaltaista kangasta seka nuorta rehevampaa kuusikkoa.

Voimalapaikan T2 koko selvitysalueella esiintyy hakkuuikaista/varttuneehkoa kuusikkoa rinteessa
ja rinteen huipulla kasvavaa seina- ja kerrossammalpeitteistad tuoretta kangasta ja mustikkatyypin
kuusikkoa. Selvitysalueen pohjoisosissa kuusen lisaksi oli runsaammin mantyja. Metsassa on
aiemmasta hakkuusta jaljelle jaaneitéd vanhempia kantoja.

Voimalapaikan T3 alueella on taimikon viereinen puolukkatyypin mantyvaltainen 40-70-vuotias
kasvatusmetsa. Pohjakerroksessa kasvaa runsaasti puolukkaa seka kanervaa ja kohtalaisesti
mustikkaa seka metsadlauhaa. Alikasvoksena metsikdssa on tihedsti kuusta ja koivua.

Voimalapaikan T4 alueella on vaihtelevan ikaista valoisaa ja kivikkoista mannikkda. Voimalapai-
kalla on muutamia mantytaimikon ympardimia kilpikaarnaisia mantyja. Alueen lansipuoliskolla on
jakalaisia kalliota ja taimikkoisia rameisia painaumia. Puuston ika on paaosin 40-70 vuotta.

Voimalapaikan T5 selvitysalueen lansiosissa on puolukkatyypin jyrkahkd kallioinen rinne, joka on
vastikaan avohakattu. Rinteen paalla kasvaa puolukkatyypin havusekametsaa ja selvitysalueen
itdpuoliskolla varttuneehkoa mustikkatyypin kuusikkoa, jonka itdreunassa on siella taalla kantoja
(Kuva 4-31).
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Kuva 4-31. Kuva voimalapaikalta nro 5.

Kaavaratkaisun sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein rakennettavien teiden yhteyteen ja suun-
nittelualueen léansiosassa olemassa olevan voimajohdon vierelle. Uudet tiet sijoittuvat olemassa
olevan metsdautotien ja voimaloiden valisille alueille ja séhkéasema Suunnittelualueen luoteis-
osaan.

Sahkdasema sijoittuu harvennettuun havusekametsikkddn olemassa olevan voimajohdon ja tien
nurkalle Suunnittelualueen luoteisosaan. Sahkdéaseman alueen eteldpuolella on olemassa oleva tie
ja itdpuolella voimalinja. Sahkéaseman alue on metsatalouskdytdssa ja on osin ojitettua mustik-
katyypin (MT) tuoretta kangasta (Kuva 4-32). Alueella on metsakoneuria. Puusto on harvennettua
tasaikaista kuusi-manty sekametsaa, jossa paikoitellen mukana lehtipuusekoituksena koivua.
Pohjakerroksessa kasvaa vaihdellen mm. seindsammalta, metsékerrossammalta ja vanamoa.
Kenttakerroksessa vaihdellen metsakortetta, metsaalvejuurta, mustikkaa ja puolukkaa ja tuo-
reimman harvennushakkuun jaljiltd on havaittavissa koivun vesakoitumista ja heinittymista.
Puusto on ialtdan noin 30-50-vuotiasta.

51/200



Murskemaden tuulivoimapuiston osayleiskaava ja yleiskaavan muutos

|
.

Kuva 4-32. Sdhkdéaseman taloushavusekametsaa.

Uudet tiet sijoittuvat kaavaratkaisussa kasiteltyjen talousmetsien alueille. Voimalalle 1 suunnitel-
lun tien reitilld on voimakkaasti hyddynnettya kosteaa ja pensaikkoista kuusesta ja koivusta koos-
tuvaa nuorta kasvatusmetsaa. Voimalapaikalle 2 vievalla tielinjalla on varttunutta mustikkatyypin
kangasta seka aivan pohjoisosassa varttunutta puolukkatyypin kuivahkoa mantykangasta. Voima-
lalle 3 suunnitellulla tielld kasvaa manty-koivutaimikkoa. Voimalapaikalle 4 vieva tie sijoittuu ole-
massa olevalle tieuralle, jonka molemmin puolin on kasvatusmetsaa. Voimalalle 5 vieva tie sijoit-
tuu eteldosasta taimikon alueelle ja pohjoisosasta puolukkatyypin varttuneeseen mantykankaa-
seen ja mustikkatyypin varttuneeseen kuusivaltaiseen kangasmetsaan.

4.6.1 Ekologinen kytkeytyneisyys

Suunnittelualue on suurelta osin intensiivisessa metsatalouskdytdssa olevaa vaihtelevan ikaista
talousmetsaa. Zonation-karttarasterin mukaan suurimmalla osalla selvitysalueesta metsien laho-
puupotentiaali ja kytkeytyneisyys on matalaa ja nain ollen monimuotoisten metsien esiintymisto-
dennakdisyys samoin. Rasterin perusteella todennakéisesti monimuotoisia metsaalueita on suun-
nittelualueella kaksi. Alueet ovat hyvin pienialaisia puro-/ojauoman varren metsaalueita, joista
toinen sijaitsee keskella suunnittelualuetta tien risteyksen alueella ja toinen Pitkd Vennasuon ete-
lapuolella alueelta virtaavan uoman varrella. Alueella havaittiin selvityksissa jalkia tavanomaisesta
metsalajistosta, kuten metsakauriista, hirvesta, ketusta seka metsajaniksesta. Viitasammakkoa
havaittiin vain yhdeltd lammelta ja lajille soveltuvat lisaantymispaikat sijoittuvat suunnittelualu-
eella etaalla toisistaan.

Suunnittelualueen lansi- ja pohjoispuolella sijaitsevat Taipaleen ja Tallusperan metsaalueet, jotka
rajautuvat suurelta osin jarveen sekd osin peltoaukeisiin. Suunnittelualue sijoittuu metsaalueelle,
joka yhdistaa Taipaleen ja Tallusperdn metsaalueet suunnittelualueen ita- ja etelapuolella sijaitse-
viin laajempiin metsdalueisiin (Kuva 4-33).
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Kuva 4-33. Suunnittelualue sijoittuu Ruoveden keskustaajaman eteldapuolella sijaitseville metsaisille alueille. Il-
makuva MML 2023.

4.7 Luonnonymparistd

4.7.1  Maa- ja kalliopera

Suunnittelualueen maapera koostuu paaosin kalliomaasta seka karkea- ja hienojakoisista sekala-
jitteisista maalajeista (Kuva 4-34). Suunnittelualueella esiintyy myo6s useita kalliopaljastumia.
Suunnittelualueella ei esiinny happamia sulfaattimaita tai geologisesti arvokkaita maaperamuo-
dostumia. Suunnittelualueen topografia on vaihtelevaa. Korkeimmat kohdat sijoittuvat suunnitte-
lualueen keskiosaan (171 m mpy), seka alueen kaakkoisosaan (178 m mpy) (Kuva 4-35). Maa-
peitteen paksuus on enimmilldédn 1 m kalliomaan alueella, enimmilldén 10 m hienojakoisen maa-
lajin alueella ja karkearakeisen maalajin alueella maapeitteen paksuus on yli 10 tai paikoin jopa
yli 25 m (PIRELY 2017).
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Kuva 4-34. Suunnittelualueen maapera.
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Kuva 4-35. Suunnittelualueen korkeusmalli.

Suunnittelualueen kalliopera koostuu padosin granodioriitista seka porfyyrisesta granodioriitista
(Kuva 4-36). Lisaksi alueella esiintyy pienia maaria graniittia. Suunnittelualueella ei sijaitse arvok-
kaita geologisia muodostumia. Suunnittelualueella on voimassa yksi kiviaineksen ottolupa (Ala-
Ruhala, kts. kappale 4.1). Alueelta louhitaan kiviaineksia Ruhalan Murskeen toimesta.
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Kuva 4-36. Suunnittelualueen kalliopera.

4.7.2  Pohjavedet

Suunnittelualueen lansiosassa sijaitsee Raiskinkankaan pohjavesialue (0470208), joka on luoki-
teltu muuhun vedenhankintaan soveltuvaksi pohjavesialueeksi (luokka 2). Raiskinkangas kuuluu
Ruoveden lapi kulkevaan harjujaksoon, joka on toiminut Siikakankaan syéttdharjuna. Pohjavesi-
alueen pinta-ala on 4,6 km? ja muodostumisalue 2,9 km?. Muodostuman ydinosan leveys vaihte-
lee 200-700 m vaélilla. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 2500 m3/d (Hertta-tieto-
kanta 2022). Pohjavesialue rajautuu pohjoisessa hienohiekkakerrostumiin idan puolella, léansipuo-
lella kallioihin ja eteldssa Parjanojaan. Harju on tasoittunut kalliopainanteeseen. Alueen pohjois-
osan kautta kulkee ita-lansi suuntainen murroslaakso. Muodostuman maa-aines on hyvin lajittu-
nutta ja pyoristynytta hienoa hiekkaa ja hiekkaa. Suojaavan maakerroksen paksuus vaihtelee yli
10 m ja yli 25 m valilld. Pohjaveden virtaussuunta on harjun pituussuunnassa pohjoiseen. Pohja-
vetta purkautuu lahteiden, lampien ja metsdojien kautta. Pohjavesialueen maaréllinen ja laadulli-
nen tila on hyva, eika aluetta ole maaritetty riskialueeksi (Hertta-tietokanta 2022). Raiskinkan-
kaan pohjavesialueella ei ole vedenottamoita, eika sinne ole suunnitteilla vedenottoa (PIRELY
2017). Raiskinkankaan pohjavesialueella ei sijaitse pohjavesien havaintoasemaa.
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Suunnittelualueella ei sijaitse muita pohjavesialueita. Alueen lahist6lla sijaitsee kuitenkin nelja
muuta pohjavesialuetta. Ruhalan pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
(luokka 1, 0470202). Se sijaitsee suunnittelualueen lansiosan pohjoispuolella noin 600 m etdisyy-
della. Ruhalan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,6 kmZ2. Aivan Ruhalan pohjoispuolella sijait-
see Kirkkokankaan vedenhankinnan kannalta tédrkea pohjavesialue (luokka 1, 0470203), jonka
pinta-ala on 6,7 km2. Suunnittelualueen etelépuolella sijaitsevat Jédminkipohjan (luokka 1,
0470201) vedenhankinnan kannalta térkeédksi luokiteltu pohjavesialue, jonka pinta-ala on 4,7 km?
(Hertta-tietokanta 2022). Kaikki suunnittelualueen ja sen Idhiympdristdn pohjavesialueet on esi-
tetty alla olevalla kartalla (ks. Kuva 4-37).

Suunnittelualueen maapera koostuu paaasiassa kalliomaasta ja -paljastumista. Alueen pintamaa-
kerros on ohut ja epayhtenadinen, joten Raiskinkankaan pohjavesialuetta lukuun ottamatta, pohja-
veden luontainen muodostuminen ja virtaaminen alueella on vdhaistd. Suunnittelualueella sijait-
see yksi lahde. Lahteeseen purkautuva pohjavesi muodostuu todennakdisesti lahteen pohjoispuo-
lella sijaitsevilla kallionrinteilla.
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Kuva 4-37. Pohjavesialueet suunnittelualueella ja suunnittelualueen ldheisyydessa.

4.7.3  Pintavedet

Suunnittelualue sijaitsee Kokemaenjoen paavesistdalueella (35), ja kolmannen jakovaiheen va-
luma-alueilla Jaminginselkd - Ruhalanselka (35.322), Ruovesi (35.331) seka Parjanoja (35.325).
Suunnittelualueelta valumavesien paavirtaussuunnat ovat koillinen Ruoveden Tallusselkaan, ja
lanteen Jaminginselkaan. Suunnittelualuetta Iahimpana olevat ekologisesti luokitellut vesimuodos-
tumat ovat 1-1,5 km etadisyydella suunnittelualueesta sijaitsevat Ruovesi ja Palovesi-Jamingin-
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selkd. Jarvet on luokiteltu ekologiselta tilaltaan hyvaksi. Suunnittelualueen ja sen laheisyyteen si-
joittuvat vesistét seka niiden ekologinen ja 3. jakovaiheen valuma-alueet on esitetty kartalla
(Kuva 4-38). Suunnittelualue ei sijoitu tulvariskialueelle.
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Kuva 4-38. Valuma-alueet ja vesistot suunnittelualueella ja sen ldheisyydessa.

Suunnittelualueella sijaitsee kolme suolampea Vennalammi, Paskolammi seka Yldinen Tal-
luslammi. Lisaksi suunnittelualueella on joitakin pienempia lampia, puroja, ojia tai noroja seka
lahde. Suunnittelualue on harvakseltaan metsaojitettua. Suunnittelualueella sijaitsee maastoselvi-
tyksen perusteella viisi metsalain 10 §:n mukaista kohdetta, jotka kaikki ovat pintavedesta riippu-
vaisia seka kaksi vesilain 11 §:n mukaisia kohteita. Naitd on kasitelty tarkemmin kappaleessa
4.5.2.

Suunnittelualuetta lahimmat muut vesimuodostumat ovat reilun 100 metrin etadisyydellé suunnit-
telualueen etelapuolella sijaitseva Haaralammi seka suunnittelualueen pohjoispuolella 300 m etai-
syydella sijaitseva Alainen Talluslammi.

4.7.4 Ilmanlaatu

Ilmatieteen laitos seuraa kuntien ja kaupunkien lisaksi Suomen ilmanlaatua erityisesti suurim-
missa kaupungeissa ja teollisuuskeskittymissa. Suunnittelualueen Iahin ilmatieteen laitoksen mit-
tausasema sijaitsee Juupajoella Hyytidlassa noin 13 km etdisyydella suunnittelualueesta kaak-
koon. Vuoden 2022 tammi-kesdakuun aikana ilmalaatu on vaihdellut hyvan ja tyydyttavan valilla.
Yksittdisina hetkina ilmanlaatu on ollut valttavalla tasolla. Suunnittelualueella ei esiinny muuta il-
manlaatua heikentavaa toimintaa. Suunnittelualueen lansipuolella kulkee kantatie 66 ja pohjois-
puolella seututie 344, joiden liikenteestd aiheutuvat paastét heikentavat ajoittain alueen ilmanlaa-
tua. Tieliikenteen paastéja on tarkasteltu kuntatasolla. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 4-7) on
esitetty Ruoveden tielilkenteen paastét vuonna 2020 (VTT 2021).
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Taulukko 4-7. Ruoveden tieliikenteen paastot vuonna 2020 (VTT 2021).

Ruovesi ‘ Liikenteen paastot (t)
CO; (hiilidioksidi) 17 000
Noy (typen oksidit) 35
PM (pienhiukkaset) 1
HC (hiilivety)

CO (hiilimonoksidi) 37

4.8 Ilmasto ja ilmastonmuutos

Ruoveden seutu lukeutuu eteldboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen. Pirkanmaa sijoittuu viiden eri
maakunnan valiin, ja my6s pinnanmuodot, metsat ja vesistdjen tyypit poikkeavat paljon toisis-
taan. Nasijarven laakso kattaa maakunnasta laajan osan, jonka laheisyyteen my6s Murskemden
suunnittelualue sijoittuu. Vesialueet lammittavat ilmastoa ja jarvilaakson tyypillinen vuoden keski-
lampdtila on 4 asteen paikkeilla. Kylmin kuukausi on helmikuu, jolloin maakunnan pohjoisosan
keskilampdtila on noin — 8 astetta. Kesakuukausista heindkuussa keskilampétila kohoaa 16,5 as-
teen vaiheille. Sateisin kuukausi on yleensa heina- elokuussa ja vuoden keskimaarinen sademaara
vaihtelee 600-650 mm valilla (Kersalo ja Pirinen 2009).

Jarvilaaksoissa lumisuus on huomattavasti vahdisempaa maakunnan muuhun lumitilanteeseen
verrattuna johtuen vesistdjen lauhduttavasta vaikutuksesta. Ensilumi sataa alueelle yleisesti loka-
marraskuun vaihteessa. Pysyva lumipeite talveksi on keskimaarin satanut Ruoveden seudulle
marras-joulukuun vaihteessa. Lumipeitteen paksuus on suurimmillaan yleisemmin maaliskuussa,
jolloin lumensyvyys on noin 30 cm. Yhtenadinen lumipeite katoaa Nasijarven laaksoista yleisesti
huhtikuun alkupuolella. Yhtendisen lumipeitteen kestoaika on ndin ollen 100-110 paivaa. (Kersalo
ja Pirinen 2009)

Suomen sahkdn tuotantorakenne tuotetaan yha enenevissa maarin uusiutuvilla energianlahteilla
ja vuonna 2022 uusiutuvien osuus oli jopa 54 %. Sahkésta noin 89 % tuotettiin hiilidioksidineut-
raalisti vuonna 2022. (Energiateollisuus ry 2023) Liséksi Suomessa astuu kivihiilen energiakaytto-
kielto voimaan vuonna 2029.

Pohjoismaisen sahkdn tuotannon kehitys painottuu voimakkaasti vahapaastdisen tuotannon kas-
vuun ja pohjoismaisella tasolla tuulivoiman tuotannon oletetaan yli kaksinkertaistuvan ennen
vuotta 2030. Suomessa tuulivoimatuotannon oletetaan kasvavan merkittavasti, vuoteen 2030
jopa noin 19 TWh asti, kun vuonna 2020 tuulivoimalla tuotettiin noin 8,5 TWh. (TEM 2019) Tuuli-
voimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkén tuotannossa seka kuntien energiaomavaraisuuden
kasvattamisessa. Tuulivoiman lisdamisen myoéta lisétaan Suomen energiaomavaraisuutta, vahen-
netdaan sahkon tuontia ulkomailta seka vahennetaan myds ymparistdvaikutuksiltaan haitallisim-
pien sahkéntuotantomuotojen kayttda ja lisdrakentamisen tarvetta.

Ruoveden yhteenlasketut paastét olivat noin 42 kt COz-ekv vuonna 2020. Ruoveden suurin paas-
télahde vuonna 2020 oli maatalous sen ollessa noin 12 kt CO,-ekv. vuosittaisista padstoista. Kulu-
tussahkon ja sahkdlammityksen yhteiset paastoét olivat vuonna 2020 noin 3,7 kt COz-ekv. (Suo-
men ymparistokeskus 2023a)

4.9 Liikenne

Suunnittelualuetta ldhimmat tiet ovat alueen lansirajaa pitkin kulkeva Pohjankyldntie (66) seka
alueen pohjoispuolella kulkeva Vaarinmajantie (344). Lisaksi hieman kauempana suunnittelualu-
eesta kulkevat luoteispuolella oleva Pihlajalahdentie (337) seka lounaassa kulkeva Penttilanperan-
tie (338). (Ks. Kuva 4-39). Liikennointi suunnittelualueelle tapahtuu suunnitelman mukaan suo-
raan kantatieltd 66. Kantatie 66 on suunnittelualueen kohdalla kova-asfalttibetonipinnotteinen
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(AB) ja ajoradan leveys on suunnittelualueen kohdalla 7 metrid. Suunnittelualueelle sijoittuu met-
sdautoteitd.

Vuosina 2017-2021 kantatielld 66 sattui Ruoveden ja Jaminkipohjan valiselld osuudella 18 liiken-
neonnettomuutta, joista 3 johti loukkaantumiseen. Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia ei sat-
tunut. Loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista yksi oli kadantymisonnettomuus, yksi oli
peraanajo-onnettomuus ja yksi oli yksittaisonnettomuus. Seututiella 344 sattui kantatien 66 ja
Mantta-Vilppulan kunnanrajan valisella osuudella 5 onnettomuutta, joista kaksi johti loukkaantu-
miseen. Toinen loukkaantumiseen johtaneista onnettomuuksista oli jalankulkijaonnettomuus ja
toinen yksittaisonnettomuus.

Pohjankylantien (66) keskimddrinen vuorokausiliikenne (KVL) alkuvuoden 2022 aikana on ollut
3079 ja raskaan liikenteen keskimdarainen vuorokausiliikenne on ollut 278. Vaarinmajantiella
(344) vuoden 2022 aikana keskimaardinen vuorokausiliikenne on ollut 1125 ja raskaan liikenteen
maara on ollut 122. Muut laheisyyteen sijoittuvien teiden keskimaaraiset liikennemaarat on esi-
tetty alla olevassa kuvassa (Ks. Kuva 4-40).

Murskemden suunnittelualuetta Idhin lentopaikka sijaitsee suunnittelualueen eteldpuolella Teis-
kossa noin 17 km etaisyydelld suunnittelualueesta. Vilppulassa valvottu lentopaikka Halli sijaitsee
noin 30 km etadisyydelld Murskemaesta. Suunnittelualue sijoittuu Hallin lentoaseman korkeusrajoi-
tusalueelle 431 m.

Suunnittelualuetta lahin rautatie kulkee alueen itédpuolelta Juupajoelta Mantta-Vilppulaan noin
14,3 km etadisyydella. Lahimmat rautatieasemat sijaitsevat Juupajoella 15 km etdisyydella ja Vilp-
pulassa 20 km etdisyydella.
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Kuva 4-39. Suunnittelualueen ldhiympariston liikennereitit. Maanteiden lilkennemaérat suunnittelualueen ympa-
ristossa (Vaylavirasto 2022).
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Kuva 4-40. Suunnittelualueen lahiympariston liikennereittien keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat (Liiken-
nevirasto 2022). Kuvassa tien vierella kulkeva KVL tarkoittaa keskimaaraista vuorokausiliikennemaaraa ja

KVLRAS raskaan liikenteen maaraa.

4.10 Saatutkat
Ilmatieteenlaitoksen lahin saatutka sijaitsee Kankaanpaassa noin 86 km etadisyydelld hankealu-

eesta

4.11 Metsastys ja riistanhoito
Suunnittelualuetta kaytetaan metsastykseen. Alueella toimii Ruhalan Hirviseurue, joka metsastaa

alueella hirvia, peuroja ja muuta riistaa.

4.12 Elinolot, virkistys ja viihtyvyys
Suunnittelualueen ymparistdon sijoittuu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan aineistojen mu-

kaan haja-asutusta, joista suurin osa sijaitsee Ruoveden Ruhalan kylan alueella. Maanmittauslai-
toksen maastotietokannan aineistojen mukaan suunnittelualueella ei ole vakituisia tai loma-asuin-
rakennuksia. Yldaisen Talluslammin rannalla sijaitsee kotarakennus. Alle kahden kilometrin paassa
kaavaratkaisun mukaisista voimaloista sijaitsee kaikkiaan 46 asuinrakennusta (suurin osa Ruhalan
alueella) seka 12 loma-asuinrakennusta (suurin osa Alaisen Talluslammin ymparistdssa).

Pekkalan koulu sijaitsee suunnittelualueen eteldapuolella noin 3 km etdisyydella suunnittelualu-
eesta Jaminkinpohjan alueella. Suunnittelualueen pohjoispuolella Sammaliston alueella 2 km etai-
syydella suunnittelualueesta sijaitsee ikaantyneiden asumispalveluita tarjoava Ruoveden Koti-

ranta. Muut herkat kohteet sijoittuvat Ruoveden keskustan alueelle.

Suunnittelualueen ulkopuolella lahiymparistdssa sijaitsee useampia ulkoilu- ja lilkkuntapaikkoja.
Lahimmat liikuntapaikat ovat Ruoveden Ratsutallin kentat ja maneesi suunnittelualueen luoteis-
puolella seka Jaminkipohjan kylatalon pallokenttd suunnittelualueen etelapuolella (Kuva 4-41).
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Lahimmat viralliset ulkoilureitit sijoittuvat Ruoveden keskustan Idheisyyteen noin 7 km etaisyy-
delle lahimmasta kaavaratkaisun mukaisesta tuulivoimalasta (Kuva 4-42). Helvetinjarven kansal-
lispuisto sijaitsee lahimmillddn noin 12 km Idhimmasta tuulivoimalasta luoteeseen. Ruovesi-jarvi
itsessaan on virkistyskayttékohde, jonka rannoilla on loma-asutusta, ja jolla harrastetaan veneilya
seka kalastusta eri muodoissa. Ruovedella toimii aktiivinen Ruoveden Kanoottipurjehtijat, joka
jarjestaa jarvella esimerkiksi melontaretkia ja -kursseja.
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Kuva 4-41. Ulkoilu- ja virkistysalueet hankealueella ja sen ldheisyydessa.
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Kuva 4-42. Ulkoilualueet ja -reitit suunnittelualueella ja sen laheisyydessa.

Suunnittelualue on paaosin metsatalouskadytdssa, eika suunnittelualueella sijaitse virallisia virkis-
tysreitteja tai -alueita. Vaikka varsinaisella suunnittelualueella ei ole merkittyja reitteja tai alueita,
kaytetaan alueen metsia kaavan suunnittelun yhteydessa saadun palautteen perusteella esimer-
kiksi metsastykseen, ratsastukseen ja muuhun luonnossa liikkkumiseen seka luonnon tarkkailuun.
Alueella sijaitsee kauriiden ruokintapaikka ja katselukoju. Myds kaavan suunnittelun yhteydessa
toteutetun asukaskyselyn tulosten perusteella suunnittelualueella ja sen lahiymparistolla on pai-
kallista virkistysarvoa. Vastauksissa suunnittelualuetta ja sen lahiymparist6a kaytetaan yleisim-
min kulkemiseen, luonnon tarkkailuun seka retkeilyyn ja ulkoiluun. Vastaajista enemmistd kertoi
my®s marjastavansa tai sienestdavansa alueella vuosittain. Suunnittelualueen kayttotavat ja kayt-
tétapojen yleisyys on esitetty tarkemmin seuraavassa kuvassa (Kuva 4-43).

Asukaskyselyssa oli mahdollista merkita tarkemmin kartalle alueen kayttétapoja ja muita huomi-
oita. Asukaskyselyn aluemerkinngilla osoitettiin alueita, joita kaytetadan marjastukseen, sienestyk-
seen ja ulkoiluun. Tallaisia alueita sijoittui hankealueen eteld- ja keskiosiin seka suunnittelualueen
etelapuolella sijaitsevien Silmapaalammien alueelle. Asukaskyselyssa kalastuskohteeksi merkittiin
suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitseva Alainen Talluslammi.
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Hankealueen kaytto ja sen tiheys (% n=45-197)

B Paivittain w Viikoittain Kuukausittain ® Vuosittain m Harvermmin/ei koskaan

Jotain muuta (n=45) |_ i

Tarkkailen alueen luontoa, esim, linnut (R=169)

Kaytan alueen teitd (187)

Turvetuotanto alueella (n=125)

Matkailuelinkeinon harjoittaminen alueella (n=129)

Metsanhoito, maanviljelys alueella (n=141)

Kalastan alueella (n=159)

Metsdstan alueella (n=141)

Marjastan tai sienestin (n=194)

Retkeilen tai ulkoilen alueella (n=197)
0 10 20 20 40 50 60 70 80 90 100

Kuva 4-43. Hankealueen ja sen lahiympariston kaytto asukaskyselyyn vastanneiden mukaan.

Kyselyn perusteella vastaajat pitavat nykytilassa tarkeina ja merkityksellisind asioina suunnittelu-
alueella ja sen laheisyydessa asumisviihtyvyytta, melutilannetta ja ihmisten terveytta. Kysytta-
essa samojen asioiden nykytilaa suunnittelualueella tai sen lahiymparistdssa parhaimpina pidettiin
alueen ilmanlaatua, melutilannetta, maisemaa ja kulttuuriymparistda, luontoa, pinta- ja pohjave-
sia, linnustoa, retkeily ja ulkoilumahdollisuuksia seka asumisviihtyvyytta. Nykytilassa huonoim-
pina koettiin kunnan talous, kunnan imago, tiestén kunto ja kiinteistéjen arvo. Hankealueella on
nykyisellddn melua ja tarinda aiheuttavaa maa-ainestenottotoimintaa.

Ruhalan alueella sijaitsee ratsastustalli/ratsastuskeskus, joka kayttéda suunnittelualuetta ratsas-
tusvaellusten jarjestamiseen. Tallilla on laajamittaista ratsastusmatkailutoimintaa ja talli jarjestaa
mm. ratsastusleireja.

Suunnittelutilanne

5.1 Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankdytté- ja rakennuslain mukaista aluei-
denkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayt-
tétavoitteista 14.12.2017. Paatdksella korvattiin valtioneuvoston 30.11.2000 tekema ja
13.11.2008 tarkistama paatés valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Tavoitteet tulivat voi-
maan 1.4.2018.
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Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa saavuttamaan maankaytt6- ja ra-
kennuslain ja alueidenkaytén suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto
ja kestava kehitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja nii-
den toteutumista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion vi-
ranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kdsittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Tehokas liikennejarjestelma

e Terveellinen ja turvallinen elinymparist6

e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energianhuolto

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapoli-
tiikka, jonka vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkit-
tavaan lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntamiseen. Tavoitteiden
mukaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin seka hyo-
dynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytavia.

5.2 Maakuntakaava

5.2.1 Voimassa oleva maakuntakaava
Suunnittelualueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040. Alueella voimassa oleva maa-
kuntakaava ja sen merkinnat on osoitettu seuraavilla sivuilla. (ks. Kuva 5-1, Taulukko 5-1)

Pirkanmaan maakuntakaava 2040 on hyvaksytty Pirkanmaan maakuntavaltuustossa 27.3.2017,
ja maakuntakaava tuli voimaan 8.6.2017. Korkein hallinto-oikeus on kasitellyt hyvaksymispaa-
tosta koskeneet valitukset ja 24.4.2019 antamallaan paatdksella pitanyt maakuntakaavan voi-

massa sellaisenaan, kuin siita paatettiin maakuntavaltuustossa.

Pirkanmaan maakuntakaavassa suunnittelualue on maaseutualuetta. Suunnittelualueella sijaitsee
kiviaineshuollon kannalta tarkea alue (EOk, Vennasuo-Pehkuneva 107). Lantisimpdan osaan suun-
nittelualuetta ulottuu tarkead vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue (Jaminkipohja, Raiskinkan-
gas, Siikakangas, Sarkikangas-Valikangas 43), valtakunnallisesti arvokkaaksi esitetty ja/tai maa-
kunnallisesti arvokas maisema-alue (Ruoveden reitin kulttuurimaisema, 93). Suunnittelualueen
lansiosan lapi kulkee pohjois-etelasuuntaisesti 400 kV:n voimalinja (Kangasala—Alajarvi-Mantta),
yhdysvesijohdon yhteystarvemerkintéd (Ruovesi-Juupajoki) seka valtatie tai kantatie (Kantatie 66
Orivesi — Lapua). Suunnittelualueen pohjoisosan lapi kulkee lansi-itdsuuntaisesti 110 kV voima-
linja (Kangasala-Mantta).

Suunnittelualueen ulkopuolella alle kahden kilometrin pdahan kaavaratkaisuun osoitetuista tuuli-
voimaloista maakuntakaavassa on osoitettu alueen lansipuolelle ulkoilureitti (Ruovesi — Siika-
neva), valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistdé (Nasijarven reitin kana-
vat/Kauttu, 13) seka voimalinjan 110kV yhteystarve (Sisatto-Kiuru-Ruovesi-Ruhala, 7). Lisaksi
suunnittelualueen lansipuolella kulkee lansi-itasuuntaisesti tarkea seutu- tai yhdystie (Seututie
344 Ruhala-Vilppula). Alle viiden kilometrin padahan lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta on
osoitettu myds alueen pohjoispuolelle kaksi taajamatoimintojen aluetta (Ruoveden keskustaajama
seka Sammaliston alue), virkistysalue (Nuijanharju), venevayla (Vaskiveden-Tarjanteen-Ruove-
den-Paloveden venevayld) seka valtakunnallisesti merkittéava rakennettu kulttuuriymparistd (Kale-
lan eramaa-ateljee, 14) ja suunnittelualueen etelapuolelle suojavydhyke 3 (Siikakangas), kyla
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(Jaminkipohja), venesatama (Jaminkipohja) ja arvokas geologinen muodostuma (Pirulanvuori -
Kalliolinna, 141)

\‘ ... .
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Kuva 5-1. Pirkanmaan maakuntakaava 2040.

Taulukko 5-1. Voimassa olevan maakuntakaavan merkinnat ja maaraykset suunnittelualueella seka 5 km etai-
syydelld lahimmadsta tuulivoimalasta.

Maaseutualue.

Merkinnallad osoitetaan alueet, jotka on ensisijaisesti tarkoitettu maa- ja met-
satalouden ja niita tukevien elinkeinojen kayttoon.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voidaan alueelle osoittaa vaikutuksil-
taan paikallisesti merkittdvaa maankayttoa.

Kiviaineshuollon kannalta tarkea alue.

.
(i
B

Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla sijaitsee maakunnan kiviaineshuollon kan-
nalta merkittavia, tutkittuja maaperan tai kallioperan kiviainesvaroja. Alueiden
rajaukset ovat yleispiirteisia, ja ne tarkentuvat arvioitaessa ottamisedellytyksia
maa-aineslain edellyttamalla tavalla.

Suunnittelumaarays:
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota ki-
viainesten ottamisedellytysten sailymiseen.
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Kiviainesten ottamista suunniteltaessa ja toteutettaessa on otettava huomioon
alueen jalkikayttd. Toiminnan loputtua alueiden jalkikayttd tulee sovittaa yh-
teen ympardivien alueiden maankaytén kanssa.

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon toimin-
nan liikenteelliset vaikutukset, vaikutukset |dhiasutukseen sekd luonnon- ja
kulttuuriymparistén arvoihin.

Merkintaan sisaltyy maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Tarkea vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

Merkinnalla osoitetaan vedenhankintaa varten tarkeat ja vedenhankintaan so-
veltuviksi luokitellut pohjavesialueet.

Suunnittelumaarays:

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vaaranna
pohjaveden laatua, mddraa tai vedenhankintakayttda. Vesienhoidon riskialu-
eiksi todettujen pohjavesialueiden maankaytén suunnittelussa tulee ottaa huo-
mioon vesienhoitosuunnitelma seka pyrkia pohjaveden laatua ja antoisuutta
uhkaavien riskien vahentamiseen.

Valtakunnallisesti arvokkaaksi esitetty ja/tai maakunnallisesti arvo-

kas maisema-alue.

Ma

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisiksi esitetyt, maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet (Ma) seka maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Mam

(Mam).

Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja kaytdssa on

varmistettava, etta valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat kulttuu-

riymparistéjen ja luonnonperinnén arvot sailyvat. Avointen maisematilojen sai-

lymiseen ja uusien rakennuspaikkojen sijaintiin on kiinnitettava erityista huo-

miota.

Voimalinja.

-

Merkinnalla osoitetaan olemassa olevat 400 kV:n ja 110 kV:n voimalinjat.
Maakaapeloituja voimalinjoja ei osoiteta maakuntakaavakartalla.

Yhdysvesijohdon yhteystarve.
-+ (V-
Yhteystarvemerkinnalla osoitetaan vesihuollon kehittamisen kannalta tarkeat

uudet yhdysvesijohdot, joiden sijaintiin ja toteuttamiseen liittyy epavarmuutta.

Valta- tai kantatie.
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Merkinnalla osoitetaan valta- ja kantatiet. Valtatiet palvelevat valtakunnallista
ja maakuntien valistd pitkdmatkaista liikennettd. Kantatiet taydentavat valta-
tieverkkoa ja palvelevat maakunnan sisdista lilkennetta.

Ulkoilureitti.

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti merkittdvat ohjeelliset
ulkoilureitit. Merkinta osoittaa ensisijaisesti tarpeen reitille.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava ulkoilureitin toteuttamis-
edellytykset osana maakunnallisesti ja seudullisesti toimivaa reitistéa. Suun-
nittelussa tulee kiinnittda huomiota luonnonarvojen sailymiseen suuntaamalla
reitit kulutusta kestaville alueille.

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto.

Merkinndilla osoitetaan valtakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriym-
pariston alueet (RKY 2009).

Kohdemerkinnalla osoitetaan sellaiset alueet, joiden osoittamiseen ei maakun-
takaavan mittakaavan vuoksi ole tarkoituksenmukaista kdyttaa aluevaraus-
merkintaa.

Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja kaytdssa on
varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistéjen arvot
sdilyvat. Uusi rakentaminen on sopeutettava alueen kulttuuriymparistén omi-
naispiirteisiin ja ajalliseen kerroksellisuuteen.

Voimalinjan yhteystarve.

Yhteystarvemerkinnalld osoitetaan uusia voimalinjoja, joiden sijaintiin ja to-
teuttamiseen liittyy epavarmuutta.

Merkintaan liittyy Parkanossa valilla Poikkeusjarvi—-Rannari Ahvenuksen Na-
tura-alueen laheisyydessa erityismaarays em1, Hameenkyrdssa valilla Elo-
vaara—-Kyroskoski Huutisuo-Sasin Natura-alueen ldheisyydessa erityismaarays
em3 ja Nokialla valilld Melo-Lempadala pohjoinen Luotosaaren Natura-alueen
laheisyydessa erityismaarays em12 ja Pollonvuoren Natura-alueen laheisyy-
dessa erityismaardays em19.

Suunnittelumaarays:

Maankaytdén suunnittelussa on turvattava voimalinjan yhteystarpeen toteutta-
mismahdollisuudet. Yksityiskohtaisempi suunnittelu edellyttéda voimalinjayh-
teyden toteuttamistavan, sijainnin ja ympardivaan maankayttdon liittymisen
tarkempaa tutkimista.

Sdhkoasema.
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Kohdemerkinnalla osoitetaan sahkdénsiirron runkoverkkoon (400 kV ja 110 kV)
liittyvat sahkdasemat.

Tarkea seutu- tai yhdystie.

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat seututiet ja yhdystiet
seka niihin kuuluvat katuosuudet ja yhdystieluonteiset kadut. Tarkeat seutu-
ja yhdystiet yhdistavat maakuntakaavan taajamatoimintojen alueita ja kyla-
keskuksia kuntakeskuksiin tai ovat verkostollisesti merkittavia korkeampiluok-
kaisia vaylia taydentavia yhteyksia.

Taajamatoimintojen alue.

Merkinnalla osoitetaan asumisen, kaupan ja muiden palvelujen, ty6paikkojen
seka muiden taajamatoimintojen rakentamisalueet. Merkinta sisaltaa niihin liit-
tyvat paavaylia pienemmat liikennealueet, yhdyskuntateknisen huollon alueet,
paikallisesti merkittdvat ymparistohairioita aiheuttamattomat teollisuusalueet
seka paikallisesti merkittavat virkistyksen ja suojelun alueet ja ulkoilureitit.

Merkintaan liittyy Tampereella ja Yldjarvellda Myllypuron Natura-alueen lahei-
syydessa erityismaarays em13.

Suunnittelumaarays:

Aluetta tulee suunnitella asumisen, palvelujen ja tyopaikkojen sekoittuneena
alueena. Erityista huomiota tulee kiinnittda yhdyskuntarakenteen eheyttami-
seen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on edistettava julkisten ja kau-
pallisten palveluiden saavutettavuutta joukkoliikenteen, kavelyn ja pydrailyn
avulla.

Uusi rakentaminen ja muu maankayttd on sovitettava ymparistéénsa tavalla,
joka vahvistaa alueen omaleimaisuutta. Alueen suunnittelussa on kiinnitettava
erityistda huomiota kulttuuriymparistén, maiseman ja luontoarvojen sailymi-
seen. Alueen kytkeytyvyys seudullisille virkistysalueille ja ulkoilureiteille tulee
ottaa huomioon.

Merkitykseltdan seudullisten vahittaiskaupan suuryksikkéjen koon alarajat
ovat
seuraavat:

e Paljon tilaa vaativan erikoistavaran kaupan osalta koon alaraja on Tam-
pereen, Nokian, Pirkkalan, Yl6jarven, Lempaalan, Kangasalan ja Valkea-
kosken keskustaajamien alueella 15 000 k-m?2; Akaan, Hdmeenkyrén,
Ikaalisten, Mantta-Vilppulan, Oriveden, Parkanon, Sastamalan ja Virtain
keskustaajamien alueella ja Mouhijarvi-Haijaan alueella 7 000 k-m?2.

¢ Keskustahakuisen kaupan eli paivittdistavarakaupan ja muun erikoista-
varan kaupan osalta koon alaraja on Tampereen, Nokian, Pirkkalan, Yl6-
jarven, Lempaalan, Kangasalan ja Valkeakosken keskustaajamien alu-
eella 10 000 k-m2, kuitenkin siten, etta pelkan paivittaistavarakaupan
koon alaraja on 5 000 k-m2; Akaan, Hameenkyrén, Ikaalisten, Mantta-
Vilppulan, Oriveden, Parkanon, Sastamalan ja Virtain keskustaajamien
alueella ja Mouhijarvi-Haijaan alueella 5 000 k-m?2, kuitenkin siten, etta
pelkan paivittdistavarakaupan koon alaraja on 3 000 k-m2.
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¢ Muilla taajamatoimintojen alueilla koon alaraja on kaikkien kaupan laa-
tujen osalta 3 000 k-m2.

Merkitykseltaan seudullisella vahittaiskaupan suuryksikélla tarkoitetaan myds
useasta myymalasta koostuvaa vahittdiskaupan keskittymad, joka on vaiku-
tuksiltaan verrattavissa merkitykseltdan seudulliseen vahittaiskaupan suuryk-
sikkddn. Vahittdiskaupan suuryksikdiden mitoitus ja toteutus on suunniteltava
siten, etteivat ne aiheuta merkittavia haitallisia vaikutuksia kaupan palveluver-
kon tasapainoiselle kehittamiselle.

Virkistysalue.

Merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittavat taajamiin liittyvat virkistysalu-
eet ja/tai taajamien ekologisen verkoston kannalta erityisen tarkeat alueet.
Alueella voi sijaita olemassa olevia vakituisia tai lomarakennuspaikkoja.

Kohdemerkinnalla osoitetaan sellaisia seudullisesti merkittavia virkistysalueita,
joiden osoittamiseen ei maakuntakaavan mittakaavan vuoksi ole tarkoituksen-
mukaista kayttaa aluevarausmerkintaa.

Merkintaan liittyy Nokialla Kaakkurijarvien Natura-alueen laheisyydessa eri-
tyismaardays em7 seka Kangasalla ja Pdlkaneelld Keisarinharju-Vehoniemen-
harjun Natura-alueen ldheisyydessa erityismaarays em10.

Suunnittelumaarays:

Alue varataan yleiseen virkistykseen ja ulkoiluun. Alueen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on turvattava virkistyskayttéedellytyksien sdilyminen ja
kehittadminen, alueen hyva saavutettavuus seka osoitettava maakuntakaava-
kartalle merkittyjen ulkoilureittien jatkuvuus virkistysalueella.

Alueen suunnittelussa on kiinnitettava huomiota ymparistén laatuun, alueen
ominaisuuksiin ekologisen verkoston osana seka merkitykseen luonnon moni-
muotoisuuden kannalta.

Venevadyla.

Merkinnalla osoitetaan vesilain mukaiset yleiset kulkuvaylat.

Suojavyohyke 3.

Merkinnalla osoitetaan alueita, joiden kayttéa on lahella sijaitsevan vaaraa tai
huomattavaa hairiéta aiheuttavan puolustusvoimien toiminnan vuoksi mahdol-
lisesti rajoitettava.

Suunnitteluma&arays:
Suunniteltaessa alueen kayttdéa on Puolustusvoimille varattava mahdollisuus
lausunnon antamiseen.

Kyla.
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Kohdemerkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittdvat ja aluerakenteen
kannalta keskeiset kylat ja muut maaseutuasumisen keskittymat, joihin on
tarkoituksenmukaista ohjata asumista, palveluita ja tydpaikkoja.

Suunnittelumaarays:

Kylan tarkka sijainti ja laajuus maaritelldan yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa. Kylan suunnittelussa on pyrittdvd ympardivaa maaseutua tiivimpaan ra-
kentamiseen seka otettava huomioon yhdyskuntateknisen huollon jarjestami-
nen ja lahipalvelujen saavutettavuus. Alueen suunnittelussa on otettava huo-
mioon kulttuurihistorialliset ja maisemalliset piirteet seka edistettdva alueen
omaleimaisuuden sdilymista.

Satama/venesatama.

Kohdemerkinnalla osoitetaan tarkeimmat olemassa olevat tai kehittyvat vie-
ras-, palvelu- ja kotisatamat, jotka liittyvat maakunnallisesti tai seudullisesti
merkittaviin veneilyvayliin.

Suunnittelumdaradys:
Uusien satamien yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa eri-
tyistda huomiota vedenalaisten kulttuuriymparistéarvojen turvaamiseen.

Arvokas geologinen muodostuma. (Kallioalue)

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat valta-
kunnallisesti arvokkaat kallioalueet (ge2).

Merkinnalla osoitetut geologiset muodostumat sisaltavat merkittavia, maa-ai-
neslain tarkoittamia geologisia, maisemallisia ja luonnontieteellisia arvoja.

Merkinta ei rajoita alueen maa- ja metsatalouskayttoa.

Suunnitteluma&arays:

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, ettd geologisten muo-
dostumien sisadltamien arvojen sadilyminen turvataan. Suunnittelussa tulee ot-
taa huomioon mahdollisten maisemavaurioiden korjaustarve.

Suojelumaarays:
Alueen erityispiirteita haitallisesti muuttavat toimenpiteet ovat kiellettyja. Alu-
eella saa kuitenkin ottaa kiviaineksia maisemavaurioiden korjaamiseksi.

Yleismaadraykset

Virkistys- tai suojelualueeksi taikka liikenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita varten
osoitetulla alueella on voimassa maankaytt6é- ja rakennuslain 33 §:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

Taajamien rakentamattomat ranta-alueet tulee sailyttéda paasaantoéisesti rakentamattomina ja
varata yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa yleiseen virkistyskayttoon.
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Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava mahdollisuus hyvien ja yhtendisten pelto-
alueiden tuotantokdyttéén. Maaseutua kehitettdessa on pyrittéava sovittamaan yhteen asuinym-
paristdn laatutavoitteet ja maaseutualueiden elinkeinojen toimintaedellytykset.

Yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeita vesialueita ovat Kokemaenjoki, Mallasvesi, N&-
sijarvi, Roine ja Vihnusjarvi. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on vesiensuojelundakékoh-
dat otettava huomioon siten, ettei ndiden vesialueiden veden laatua heikenneta tai kayttdéa ve-
denhankintaan vaaranneta.

Vesienhoidon erityisalueiksi todettujen vesistdjen lahivaluma-alueilla tulee yksityiskohtaisessa
suunnittelussa kiinnittda erityista huomiota vesien ekologista ja kemiallista tilaa heikentavien
tekijoiden vahentamiseen. Tama koskee seuraavia alueita: Mahnalanselan alue, Lavajarven va-
luma-alue, Vanajaveden-Pyhajdrven alue, Keljonjarven valuma-alue, Kangasalan/Padlkaneen
Myllyojan valuma-alue ja Punkalaitumenjoen valuma-alue.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon viranomaisten selvitysten mukai-
set tulva-alueet ja tulviin liittyvat riskit. Uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulva-alueille. Tasta
voidaan poiketa, jos voidaan osoittaa, etta tulvariskit pystytaan hallitsemaan.

Seudullisesti merkittavan vahittaiskaupan suuryksikdén koon alaraja on 2 000 k-m2, ellei selvi-
tysten perusteella toisin osoiteta ja ellei tdman kaavan suunnittelumaarayksissa muuta maa-
rata.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistettava ajantasainen tieto tunnetuista kiinteista
muinaisjaannodksista ja muista arkeologisista kulttuuriperintékohteista Museoviraston muinais-
jaanndsrekisterista ja siihen liittyvasta karttapalvelusta.

5.2.2  Vireilla oleva maakuntakaava

Pirkanmaan maakuntavaltuusto paatti kokouksessaan 6.9.2021 kaynnistda maankaytté- ja raken-
nuslain mukaisesti (§ 25 ja § 27) maakuntakaavan laatimisprosessin. Pirkanmaan maakuntahalli-
tus on kokouksessaan 17.4.2023 (46 §) paattanyt asettaa nahtaville Pirkanmaan vaihemaakunta-
kaavan luonnosvaiheen aineiston. Vaihemaakuntakaavan teemana ovat elonkirjo ja energia. Vai-
hemaakuntakaavalla tédydennetaan ja muutetaan voimassa olevia Pirkanmaan maakuntakaavaa
2040 (hyvaksytty. 27.3.2017) ja Keski-Suomen maakuntakaavaa (hyvaksytty. 1.12.2017). Asia-
kirjat ovat olleet nahtavilla 8.5. — 30.6.2023 valisen ajan.

Laadittavana olevan maakuntakaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman mukaan vaihemaa-
kuntakaavan tavoitteena on tukea pirkanmaalaisen luonnon monimuotoisuutta ja elonkirjoa seka
vahvistaa edellytyksia kestavalle energiatuotannolle maakunnan alueella. Vaihemaankuntakaavan
keskeisimmat teemat ovat energia ja elonkirjo. Energiateemassa vaihemaakuntakaavassa tarkas-
tellaan tuulienergiaa, turvetuotantoa ja valuma-alueita, aurinkoenergiaa, bioenergiaa, vedyn
kayttopotentiaalia seka sahkdverkon kehitystarpeita. Elonkirjon teemassa tarkastelun alla ovat
mm. uuden luontotiedon hyddyntaminen, ylimaakunnalliset ekologiset yhteydet, luonnonsuojelu-
merkintdjen ajantasaisuuden arviointi, liikennevaylien estevaikutus, suositut luontokohteet, ajan-
tasaiset inventoinnit (valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, valtakunnallisesti arvokkaat
kivikot, perinnebiotoopit, pohjavesialueet ja valtakunnalliset arkeologiset kohteet) seka uusien
merkittavien luonto- ja virkistyskohteiden tunnistaminen.

Vaihemaakuntakaavan aikataulun tavoitteena on, ettda maakuntavaltuusto voi hyvaksya kaavan
kesalla 2024.
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Alkukesdna 2023 nahtadvilla olleesta vaihemaakuntakaavaluonnoksesta esitettiin kolme erillista
karttaa, joista kartta 1 esitteli uudet ja paivitetyt kaavamerkinnat, kartta 2 kaavamaarayksiltaan
muuttuneet kaavamerkinnat ja kartta 3 kumottavat kaavamerkinnat.

Murskemden suunnittelualueelle vaihemaakuntakaavaluonnoksen 1. kartassa on osoitettu suun-
nittelualueen léansiosaan pieni osa pohjavesialuetta (pv) seka valtakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta (Kuva 5-2). Naiden lisdksi suunnittelualueen ldnsiosan poikki on osoitettu kulke-
maan uusi voimalinja (z). Pohjavesialueen seka valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen ra-
jaukset ovat samat kuin voimassa olevassa maakuntakaavassa. Voimalinjan linjaus on muuttunut
suunnittelualueella vahaisesti, mutta pysynyt maakuntakaavan tarkastelutasolla samalla sijain-
nilla. Alle viiden kilometrin paahan suunnitelluista tuulivoimaloista vaihemaakuntakaavaluonnok-
sessa ei ole osoitettu uusia merkintéja.
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Kuva 5-2. Pirkanmaan vaihemaakuntakaavaluonnos Elonkirjo ja energia. Kartta 1: Uudet ja pdivitetty merkinnat.

Murskemaden suunnittelualueelle ei ole osoitettu vaihemaakuntakaavaluonnoksen 2. kartassa mer-
kintéja, joiden maarayksiin on esitetty muutoksia (ks. Kuva 5-3). Alle viiden kilometrin paassa la-
himmista kaavaratkaisun mukaisista suunnitelluista tuulivoimaloista maarayksiin on esitetty muu-
toksia taajamatoimintojen alue -merkintdihin (Ruskea vari).

Vaihemaakuntakaavaluonnoksen 3. kartassa Murskemaen suunnittelualueelle on esitetty kumot-
tavaksi tarkea vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue seka valtakunnallisesti arvokkaaksi esi-
tetty ja/tai maakunnallisesti arvokas maisema-alue (ks. Kuva 5-4). Kumottavat merkinnat kuva-
taan edelld mainitulla tavalla uusilla merkinndéilla. Alle viiden kilometrin paassa lahimmista kaava-
ratkaisun mukaisista suunnitelluista tuulivoimaloista ei ole esitetty muita kumottavia merkintéja.
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Kuva 5-3. Pirkanmaan vaihemaakuntakaavaluonnos Elonkirjo ja energia. Kartta 2: Kaavamaarayksiltaan muuttu-
neet kaavamerkinnat.

Kuva 5-4. Pirkanmaan vaihemaakuntakaavaluonnos Elonkirjo ja energia. Kartta 3: Kumottavat kaavamerkinnat
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Vaihemaakuntakaavaluonnoksen yleismadrayksistd suunnittelualuetta ja kaavaratkaisua koskevat
seuraavat maardykset:

Virkistys- tai suojelualueeksi taikka liikenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita
varten osoitetulla alueella on voimassa maankayttd- ja rakennuslain 33 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava mahdollisuus hyvien ja yhtenaisten
peltoalueiden tuotantokdyttéon. Maaseutua kehitettdessa on pyrittdva sovittamaan yh-
teen asuinymparistdn laatutavoitteet, hajautetun energiantuotannon tarpeet ja maaseu-
tualueiden elinkeinojen toimintaedellytykset.

Yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeita vesialueita ovat Kokemadaenjoki, Mallas-
vesi, Nasijarvi, Roine ja Vihnusjarvi. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on vesien-
suojelundkdkohdat otettava huomioon siten, ettei naiden vesialueiden veden laatua hei-
kenneta tai kdyttéa vedenhankintaan vaaranneta.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistettava ajantasainen tieto tunnetuista
kiinteista muinaisjaanndksista ja muista arkeologisista kulttuuriperintdkohteista Museovi-
raston muinaisjaanndsrekisterista ja siihen liittyvasta karttapalvelusta.
Sahkdnsiirtoverkon kehittaminen ja uusien yhteyksien rakentaminen on tehtdva ymparis-
toén kannalta mahdollisimman vdhaisin vaikutuksin pyrkien hyédyntamaan olemassa ole-
via ja yhteisia johto- ja maastokaytavia.

Tuulivoimantuotannon osalta vaihemaakuntakaavaluonnoksessa on kumottu kaikki voimassa ole-
van maakuntakaavan tuulivoima-alue-merkinnat (tv 1 ja tv 2). Merkinnat on korvattu uudella tuu-
lienergiatuotannon alue -merkinnalld, jolla on osoitettu seudullisesti merkittavat tuulienergiatuo-
tannon alueet. Uuden merkinndn suunnittelumaarayksen mukaan seudullisesti merkittdvina tuu-
lienergiatuotannon alueina ohjataan vahintaan kahdeksan (8) voimalan kokonaisuuksia. Murske-
maen suunnittelualueen ldhin tuulienergiatuotannon alue on esitetty noin 14 km paahan suunnit-
telualueen lansipuolelle Ruoveden ja Yldjarven rajalle.

5.3

5.3.1

Yleiskaavat

Voimassa olevat yleiskaavat

Suunnittelualueella on voimassa osia kahdesta yleiskaavasta. Alueen itdosaan sijoittuu osa Ruo-
veden rantaosayleiskaavan 2. osa-aluetta ja lansiosaan Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavaa.
Suunnittelualueen Idhiymparisté noin 10 km etdisyydella on laajasti yleiskaavoitettu, etenkin ve-
sistdjen ranta-alueilla. Suunnittelualueen ja sen lahiymparistén kaavatilanne on kuvattu alla ole-
valla kartalla (Kuva 5-5).
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Kuva 5-5. Suunnittelualueen ja sen lahiympariston yleis- ja asemakaavatilanne.

Suunnittelualueen itdisessa osassa on voimassa osittain Ruoveden rantaosayleiskaava (osa-alue

2). Kaava on saanut lainvoiman 8.11.2016. Rantaosayleiskaavan alueella suunnittelualueelle on

osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M), vesialuetta (W) seka loma-asuntoalue ja yksi
uusi lomarakennuksen rakennuspaikka (RA). Liséksi suunnittelualueelle on osoitettu paasytie, ul-
koilureitti ja nykyisen erillisen saunarakennuksen rakennusoikeus (s).

Murskemaden suunnittelualueen lansiosaan osin sijoittuva Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaava
on hyvaksytty 10.4.2006. Osayleiskaavassa Murskemaen suunnittelualueelle on osoitettu maa- ja
metsatalousaluetta (M), teollisuusalue, jolle ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaati-
muksia (TY), yhdyskuntateknisen huollon alue (ET-1) seka yleisen tien alue (LT). Lisaksi suunnit-
telualueelle on osoitettu ratsastusreitin yhteystarve, viher- ja virkistysyhteystarve, tarkea tai ve-
denhankintaan soveltuva pohjavesialue (pv) ja kaksi voimalinja 110 kV merkintaa

Suunnittelualueella voimassa olevien yleiskaavojen otteet on esitetty alla olevassa kuvissa ja
suunnittelualueella voimassa olevat kaavamerkinnat ja maaraykset kuvien alla olevassa taulu-
kossa (Kuva 5-6, Kuva 5-7).
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Kuva 5-6. Voimassa olevan Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-alueen osa suunnittelualueella.

Kuva 5-7. Voimassa olevan Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavan osa suunnittelualueella.
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Taulukko 5-2. Suunnittelualueella voimassa olevien yleiskaavojen merkinndt ja maaraykset.

Ruoveden rantaosayleiskaava (osa-alue 2).

M

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

RA

Loma-asuntoalue

Rakennuspaikalle rakennettavien rakennusten yhteenlaskettu kerrosala saa
olla enintdan 5 % rakennuspaikan pinta-alasta.

Lomarakennuspaikalle, jonka pinta-ala on alle 3000 m2 sallitaan rakennetta-
vaksi yksi lomarakennus kerrosalaltaan enintaan 80 m2, saunarakennus enin-
tdan 25 m2 ja talousrakennuksen 15 m2. Kokonaisrakennusoikeus on 120 ker-
ros-m2 . Uuden ja / tai lohottavan rakennuspaikan rannan suuntainen suora
raja tulee olla vahintaan 50 metrid ja enintdan 60 metria.

Lomarakennuspaikalle, jonka pinta-ala on 3000-5000 m2 sallitaan rakennet-
tavaksi yksi lomarakennus kerrosalaltaan enintddn 120 m2, saunarakennus
enintdan 30 m2 ja vierasmaja tai talousrakennus enintdén 25 m2. Kokonaisra-
kennusoikeus on 175 kerros-m2. Uuden ja / tai lohottavan rakennuspaikan
rannan suuntainen suora raja tulee olla vahintéaan 50 metria ja enintaan 65
metria.

Lomarakennuspaikalle, jonka pinta-ala on yli 5000 m2 sallitaan rakennetta-
vaksi yksi lomarakennus kerrosalaltaan enintdan 150 m2, saunarakennus
enintédan 30 m2, vierasmaja enintaan 35 m2 ja talousrakennus 25 m2. Koko-
naisrakennusoikeus on 240 kerros-m2. Uuden ja / tai lohottavan rakennuspai-
kan rannan suuntainen suora raja tulee olla vahintaan 50 metria ja enintaan
70 metria.

Rakennuspaikalle voidaan rakentaa my®s savusauna, jonka ala tulee sisaltya
rakennuspaikalle sallittuun kokonaiskerrosalaan.

Em. pinta-alarajoitusten estamatta saadaan nykyista rakennuskantaa korjata
ja
yllapitaa

Uusi lomarakennuksen rakennuspaikka

Paasytie

Ulkoilureitti

Nykyisen / uuden erillisen saunarakennuksen rakennusoikeus
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/O

Alueelle saadaan toteuttaa erillinen, yksikerroksinen saunarakennus, jonka
enimmaiskerrosala on 25 m2. Alueen lohkominen erilliseksi loma-asunnon ra-
kennuspaikaksi on kielletty

Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaava

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

M Metsanreunat tulee sailyttda ehyind maisemarajoina. Alueella sallitaan maa- ja
metsdtalouteen liittyva rakentaminen seka haja-asutuksen muodostaminen.
Asutusta ei saa sijoittaa 150 m Idhemmaksi keskivedenkorkeuden mukaisesta
rantaviivasta
Teollisuusalue, jolle ympadristd asettaa toiminnan laadulle erityisia
vaatimuksia.
TY
Alue varataan ensisijaisesti teollisuustoiminnoille, jotka hyotyvat paikan liiken-
teellisesti edullisesta sijainnista. Alue sijaitsee pv-2 alueella. Alueelle ei saa si-
joittaa toimintoja, jotka aiheuttavat vaaraa pohjavedelle. Ymparistén suunnit-
telussa otetaan huomioon alueen nakyvyys kantatien maisemassa.
Yhdyskuntateknisen huollon alue
ET-1 Alue varataan vedenottamolle, jateveden pumppaamolle, puhdistamolle tai
sahkdmuuntamolle
Yleinen tie.
LT

-q........

Ratsastusreitin yhteystarve.

Viher- ja virkistysyhteystarve.

Merkinnalla on osoitettu Kautunharjua pitkin kulkevan virkistysalueen yhteys
kirkonkylasta lounaaseen ja etelaan.

Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

Alueella rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistdonsuojelulain mukaiset
pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskiellot. Alueelle ei saa asemakaavalla osoit-
taa pohja- tai pintaveden laatua vaarantavia toimintoja. Rakennukset tulee
liittda yhteisiin vesi- ja viemariverkostoihin.

Pohjavesialueella on noudatettava Ruoveden kunnan pohjavesien suojelusuun-
nitelman maarayksia.

Voimalinja 110 kV.
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Tuulivoimahanketta koskevat yleiset maaraykset:

Maisemaa koskevat erityismaaraykset:

Maankaytt6- ja rakennuslain 128 §:n perusteella maarataan, etta maisemaa muuttavaa maan-
rakennusty6ta, puiden kaatamista tai muuta ndihin verrattavaa toimenpidetta ei saa suorittaa
ilman maisematyélupaa MA-, MY-1, MY-2, VL-1, MU/s-, luo-1-, luo-2-, sl-, AP-4-, RA/AO-, SM-
alueilla, SM-kohteiden laheisyydessa eikd ekologisen kayvan reitilld. Maisemallisesti ja/tai kult-
tuurihistoriallisina ymparistdind arvokkailla alueilla tulee ympariston kulttuurikasvillisuuden
ominaispiirteet sailyttaa.

Sijoittaessa rakennuksia ja ymparistéja hoidettaessa tulee huolehtia siitd, etta metsan ja pellon
maisemaraja sdilyy ehyena.

Viemarilinjoja sijoittaessa ja niiden vaatimia rakennelmia suunniteltaessa tulee varmistua siita,
ettd ne sijoittuvat riittavan kauas muinaisjaanndksista ja etta maisemassa nakyviin tulevien ra-
kenteiden suunnittelussa ja sijoittamisessa otetaan huomioon alueella oleva arvokas kulttuuri-

perintd.

Suunnittelualueen ulkopuolella alle 10 kilometrin etaisyydella |dhimmasta kaavaratkaisun mukai-
sesta tuulivoimalasta sijaitsee kaikkiaan 9 eri yleiskaavaa. Yleiskaavat ja niiden etdisyydet lahim-
masta kaavaratkaisun mukaisesta tuulivoimalasta ovat:

- Ruoveden rantaosayleiskaava 2. osa-alue (paatds 25.5.2015); O m

- Ruhala-Kautun alueen osayleiskaava (paatés 10.4.2006); n. 450 m

- Ruoveden rantaosayleiskaavan 1. osa-alue (paatdés 17.12.2012); n 1,8 km

- Kirkonkylan oyk (paatdés 9.1.2003); n. 2 km

- Ruoveden rantaosayleiskaavan muutos, Pitkala (paatés 9.11.2020); n. 6,7 km

- Ruoveden rantaosayleiskaavan 3. osa-alue (paatds 25.5.2015); n 7,3 km

- Vilppulan rantaosayleiskaava (paatés 15.4.2002); n. 8,7 km

- Juupajoen kaikki jarvet rantaosayleiskaava (paatdés 16.6.2000); n 9,5 km.

Noin viiden kilometrin paahan lahimmasta kaavaratkaisun mukaisesta tuulivoimalasta sijoittuvat
voimassa olevat yleiskaavat ja niiden osat on esitetty kuvassa alla seka seuraavien sivujen kuva-
otteissa (Kuva 5-8, Kuva 5-9, Kuva 5-10, Kuva 5-11, Kuva 5-12). Noin 5 km etdisyydella sijaitse-
vista osayleiskaavoista valtaosa keskittyy ohjaamaan ranta-alueiden rakentamista.
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Kuva 5-8. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta. Yleiskaavojen rajat on

esitetty vaaleanpunaisella.
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Kuva 5-9. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etdisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta suunnittelualueen koil-

lispuolella. Yleiskaavarajaukset esitetty vaaleanpunaisella.
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Kuva 5-10. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etdisyydella Iahimmasta tuulivoimalasta suunnittelualueen
kaakkoispuolella. Yleiskaavarajaukset esitetty vaaleanpunaisella.
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Kuva 5-11. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etdisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta suunnittelualueen
lounaispuolella. Yleiskaavarajaukset esitetty vaaleanpunaisella.

82/200




Murskemaden tuulivoimapuiston osayleiskaava ja yleiskaavan muutos

S reviahy eyl e
ml"t”ni
[ = R L |
o = FiBupps B ta
— T Naereiiaie
© LA st
— P et b
- L

S Sl (ndam 2T T AN
Smpete & VL ewny gn " w FLL S e

“r

i 4 : A 4

Kuva 5-12. Voimassa olevat yleiskaavat noin 5 km etdisyydelld Iahimmasta tuulivoimalasta suunnittelualueen
luoteispuolella. Yleiskaavarajaukset esitetty vaaleanpunaisella.

5.3.2  Vireilld olevat yleiskaavat
Suunnittelualueen ldheisyydessa ei ole vireilld muita yleiskaavoja.

5.4 Asema- ja ranta-asemakaavat

Suunnittelualueella ei ole voimassa tai vireilld olevia asema- tai ranta-asemakaavoja. Lahimmat
asemakaavoitetut alueet sijaitsevat l[ahimmistd kaavaratkaisun mukaisista tuulivoimaloista yli 2
kilometrin paassa Ruhalan Sammalistossa (noin 3 km pohjoiseen), Jaminkipohjassa (noin 4 km
lounaaseen), ja Ruoveden keskustaajamassa (noin 5 km luoteeseen) (ks. Kuva 5-13).

Asemakaavojen lisaksi suunnittelualueen lahiymparistdssa on voimassa olevia ranta-asemakaa-
voja. Lahimmat ranta-asemakaavoitetut alueet sijoittuvat suunnittelualueen pohjois- ja lansipuo-
lille noin kolmen kilometrin padhan Idhimmista kaavaratkaisun mukaisista tuulivoimaloista (Kuva
5-13). Suunnittelualueen ldheisyydessa sijaitsee liséksi seuraavia ranta-asemakaavoitettuja alu-
eita:

- Ylaruhala (n. 3 km Idhimmasté tuulivoimalasta luoteeseen)

- Rantakallio (n. 3 km lahimmasta tuulivoimalasta lounaaseen)

- Karkeldanniemi (n. 3 km Idhimmasta tuulivoimalasta koilliseen)

- Ylitteenniemi (n. 4 km Idhimmasta tuulivoimalasta kaakkoon)

- Kanava (n. 6 km lahimmasta tuulivoimalasta itdkoilliseen)

- Metsa-Serla, osa-alue 8 (n. 6 km |dhimmastd tuulivoimalasta etelaan)

- Miestamo ja Selviikki (n. 6 km lahimmasta tuulivoimalasta lanteen.
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Kuva 5-13. Voimassa olevat asema- ja ranta-asemakaavat noin 5 km etaisyydella Iahimmasta tuulivoimalasta.
Aineisto poimittu Ruoveden kunnan karttapalvelusta 3.6.2023.

5.5 Rakennusjarjestys

Ruoveden kunnassa on voimassa vuonna 2010 hyvaksytty rakennusjarjestys. Rakennusjarjestys
on hyvaksytty Ruoveden ympadristélautakunnassa 5.11.2009, kunnanhallituksessa 25.1.2010 ja
kunnanvaltuustossa 12.4.2010.

5.6 Tonttijako ja -rekisteri
Kaava-alue kuuluu valtion kiinteistorekisteriin.

5.7 Pohjakartta
Pohjakarttana kaytetdan Maanmittauslaitoksen rasteriperuskarttaa, joka tulostetaan mittakaa-
vassa 1:10 000.

5.8 Rakennus- ja toimenpidekiellot
Alueella ei ole voimassa rakennus- tai toimenpidekieltoja.

5.9 YVA-menettely

Murskemaden tuulivoimahankkeeseen sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenettelya (YVA-
menettely). Pirkanmaan ELY-keskuksen YVA-tarveharkinnan pdaatéksen 25.5.2022 mukaan ABO
Wind Oy:n Murskemden tuulivoimahankkeeseen sovelletaan ympadristdvaikutusten arvioinnissa
annetun lain (252/2017) mukaista arviointimenettelya. Ymparistdvaikutusten arviointi laaditaan
YVA-lain (252/2017) ja asetuksen (277/2017) seka maankaytt6- ja rakennuslain (132/1999) ja -
asetuksen (895/1999) edellyttdmadssa laajuudessa.
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Murskemaden tuulivoimahankkeen YVA-menettely toteutetaan erillisena prosessina kaavoituksen
rinnalla. YVA-menettelyn yhteydessa tutkitaan hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutuk-
sia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia hyédynnetaan osayleiskaavoituksessa, jossa rat-
kaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa maaritellaan muun muassa voimaloille sallittavat si-
joituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeudet. Kaavoituksen yhteydessa voidaan tarvittaessa

laatia myos tédydentavia selvityksia ja vaikutusten arviointeja. Kaavassa voidaan antaa myds maa-
rayksia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

YVA-menettelyssa laadittava YVA-ohjelma ja kaavoitusta koskeva osallistumis- ja arviointisuunni-
telma (OAS) asetettiin ndhtaville samanaikaisesti. YVA-ohjelma asetettiin ndhtaville kuulemista
varten 13.10.2022 ja siita saatiin yhteysviranomaisen lausunto 9.12.2022. YVA-ohjelman ja kaa-
vahankkeen yhteinen aloitusvaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin 27.10.2022.

YVA-menettelyssa toteutettava YVA-selostus asetetaan ndhtaville yhdessa kaavahankkeen valmis-
teluvaiheen aineiston kanssa. Kaavahankkeen ja YVA-menettelyn yleisétilaisuudet pyritaan jarjes-
tdmaan yhdistetysti. Hanketta koskevasta YVA-menettelysta saa tietoa Ruoveden kunnan ja ym-
paristohallinnon Internet-sivustojen kautta.

YVA-menettelyssa arvioitiin hankevaihtoehtoina:
e VEO Hanketta ei toteuta.
e VE1 Murskemaen alueelle rakennetaan enintaan 5 tuulivoimalaa
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Kuva 5-14. YVA-selostuksen mukainen tuulivoimaloiden sijoittuminen hankealueelle.
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5.10 Lahialueen muut tuulivoimahankkeet

Ruoveden Kytévuorella noin 2,5 km etdisyydella suunnittelualueen rajasta pohjoiseen sijaitsee
yksi toiminnassa oleva tuulivoimala, joka on kokonaiskorkeudeltaan 72 metria. Kytdévuoren alu-
eella on vireilla suunnittelutarveratkaisuhakemus kahden tuulivoimalan (maksimikorkeus 150 m)
rakentamiselle saman kiinteiston alueelle. Toiseksi lahin tuulivoimahanke Kurun Patakorven enin-
tdan 14 tuulivoimalan hanke, joka sijoittuu noin 14,6 km etdisyydelle Murskemden hankealueesta
lanteen. Yl6jarven kaupunginhallitus on paattanyt 15.5.2023 kaynnistaa alueella osayleiskaava-
tyén. Muut hankkeet sijoittuvat yli 30 km etdisyydelle Murskemaen hankealueesta. Lahimmat tuu-
livoimahankkeet on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 5-15, tilanne 12.05.2023).
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Kuva 5-15. Suunnittelualueen ldheisyyteen sijoittuvat tuulivoimahankkeet.

6. Kaavoituksessa huomioon otetut selvitykset

6.1 Kaavoituksen yhteydessa laaditut selvitykset
Osayleiskaavaa ja Murskemaen tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arviointia varten on
laadittu seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa arviointitydssa:
e Luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys (LIITE 3)
o Viitasammakkoselvitys (LIITE 3)
o Liito-oravaselvitys (LIITE 3)
o Lepakkoselvitys (LIITE 3)
o Suurpetoselvitys lumijalkilaskentana (LIITE 9)
e Linnustoselvitykset
o Polléselvitys (LIITE 4)
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Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys (LIITE 5)
Pesimalinnustokartoitukset (LIITE 4)
o Muuttolinnustoselvitys: syysmuuton seuranta, kevatmuuttoselvitys (LIITE 6 ja
(LIITE 7)
o Kaakkuriselvitys (LIITE 4)
o Kurjen térmaysmallinnus (LIITE 8)
¢ Maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys (sisaltyy kaavaselostukseen)
e Nadkyvyysanalyysi maastomallin avulla (LIITE 10)
e Valokuvasovitteet ja videosovite (LIITE 11 ja LIITE 12)
e Muinaisjaanndsinventointi (LIITE 13)
e Melumallinnus (LIITE 14)
e Valkemallinnus (LIITE 15)
e Asukaskyselyn tulokset (LIITE 16)

6.2 Muut kaavoituksessa huomioon otetut selvitykset
Osayleiskaavan suunnittelussa on otettu lisdksi huomioon seuraavat aineistot ja selvitykset
e Pirkanmaan maakuntakaavojen aineistot
e Ruoveden Ruhalan - Kautun alueen voimassa olevan osayleiskaavan aineistot
e Ruoveden Pdytaniemen tuulivoimaloiden suunnittelutarveratkaisuhakemuksen aineistot

7. Hankkeen tekninen kuvaus

7.1  Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen

7.1.1  Yleista

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonai-
suutena sahkdverkkoon. Voimalat sijoitetaan nailld alueilla riittdvan kauaksi toisistaan, etteivat ne
vaikuta toistensa tehoon. Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistavéd maakaapeliverkosto.
Lisaksi alueelle rakennetaan sahkdasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta.
Sahkdasema sijoitetaan suoraan liittymispisteelle Fingridin voimajohdon yhteyteen. Sahkbase-
malla muunnetaan maakaapeliverkostosta saapuva teho 110 kV jannitteelle ja liitytaan suoraan
Fingridin voimajohtoon valtakunnan verkkoon. Tarvittaessa sahkdasemalle voidaan sijoittaa myds
akkuvarasto. Tarpeen mukaan alueelle rakennetaan my6s huoltorakennus. Tuulivoima-alueen ra-
kentaminen vaatii yleensa olemassa olevan tiestdn perusparannuksen ja/tai uusien teiden raken-
tamisen, jotta suuret voimaloiden osat saadaan kuljetettua alueelle. Rakentamisen aikana tarvi-
taan myods valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja tydmaaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitel-
laan hankkeen edetessa. Vdliaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalous-
kayttoon, rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja/tai uusien
teiden ja sisdisen sahkonsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, seka rakennetaan tydskentely-,
nosto- ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin soveltuva
perustus, jonka paalle voimala pystytetaan. Naiden liséksi rakennetaan tarvittava sahkdinfra, ku-
ten sahkdasema ja kaapeloinnit.

Murskeméaen tuulivoimahankkeessa hankealueen kokonaispinta-ala on 870 hehtaaria. Kaikki
suunnitellut toiminnot sijoittuvat hankealueelle. Tuulipuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestdn
perusparannus ja uusien teiden rakentaminen, perustustyot seka voimaloiden pystytykset ja sah-
kdasennukset, ennakoidaan kestdvan noin vuoden.
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Seuraavassa on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisid ratkaisuja yleisesti. Lopullinen to-
teutustapa selvidaa suunnittelun edetessa.

Kuva 7-1. Esimerkkikuva maankdytosta tuulivoimalan rakentamisvaiheessa, Ratiperan tuulivoimapuisto Jamijar-
velld (Kuva: ABO Wind Oy).

7.1.2  Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimahanke kasittaa alustavien suunnitelmien mukaan enintaan viisi (5) yksikkodteholtaan 6-
10 MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintaan 300 metria. Voimalan tornin napakor-
keus on enintaan 200 metria ja roottorin halkaisija enintdan 200 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten paélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja kone-
huoneesta (Kuva 7-2). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuuli-
voimalan tornin paalla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmid, kuten generaattori.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lierio-

tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisina, taysin betoniraken-
teisina tai betonia ja terasta yhdistelevina hybriditorneina.
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Kuva 7-2 Tuulivoimalan periaatekuva.

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttéava lentoestemerkinnat ja asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia
valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintdjen ja -valojen kunnossapidosta
seka toimivuudesta.

7.1.3 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Myohemmin tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terasbe-
toniperustus (Kuva 7-3).
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TERASBETONIFERUSTUS KALLIOANKKUROI(TU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS
'
MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS

MASSANVAIRDOLLA

Kuva 7-3. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvarainen terdasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdainen maa-
pera on riittavan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia
kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkala-
jit. Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperaiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m
syvyyteen saakka ja kdytetdan mydhemmadssa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alu-
een maisemointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytén (yleensa
murske) paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mu-
kaan, mutta niiden halkaisija on yleensa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3-4
metrin valilla.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen al-
kuperainen maapera ei ole riittavan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perus-
tusten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetaan
mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa
saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan ra-
kenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerrok-
sissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset
paikalla valaen.
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Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdaan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvdlle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketdytto, jonka paalta tehddan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan
(paaluhatut) ja terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kayte-
tdan myohemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissad ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kalli-
oon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terédsankkureita varten. Terasankkurin
ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kal-
lioankkurointia kdytettaessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperusta-
mistapoja pienempi.

Kuva 7-4. Esimerkkikuva tuulivoimalan terdasbetoniperustuksesta, Silovuoren tuulivoimapuisto Pyhdjoella (Kuva:
ABO Wind Oy).

7.1.4  Kentta- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on noin 1,4 hehtaaria voimalaa kohden. Se
sisdltaa tuulivoimalan lisdksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet sekd apunostu-
rin taskut. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on
noin 60 x 70-100 metrid ja nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on liséksi noin 6 x
200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metria.
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Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittdvasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kdytettdvalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen paakomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa myds varsinaisen
nostoalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jdlkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta
toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulipuiston rakentamisen aikana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja ty6-maa-

parakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat
takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttédn, rakentamisen paatyttya.

PERUSTUS

RAMBGOLL

Kuva 7-5. Periaatekuva tuulivoimalan kentta- ja nostoalueesta.

7.1.5  Liikenndinti ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtavia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita
hydédyntden ja niita tarvittaessa parantaen, mutta myds uusia teité rakennetaan. Tiestdn suunnit-
telussa pyritdan hyédyntamaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teita, joita tarvit-
taessa suoristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajora-
dan leveys on keskim&arin noin 5,5 metria. Tarpeen mukaan metsadisessa maastossa tielinjauk-
sista kaadetaan puustoa noin 12-15 metrin leveydeltad reunaluiskien ja tyékoneiden tarvitseman
tilan vuoksi. Mikali tien sivuun asennetaan my6s maakaapelit sahkdnsiirtoa varten, tien ja kaape-
likaivannon alueelta poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta (Kuva 7-6). Kaarteissa raivat-
tavan tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (siivet, tor-
nin osa) vaatiman tilan takia.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytoilla riittavan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikoilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kaytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritéan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen
ulkopuolelta. Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset, seka betonin kiviaines pyritdéan hankkimaan
hankealueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin kuljetusmatkat jaavat mahdollisim-
man lyhyiksi.
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Kuva 7-6. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

Kuva 7-7. Esimerkkikuva tuulivoimapuiston huoltotiestd, Sauviinmden tuulivoimapuisto Haapajarvella (Kuva:
ABO Wind Oy).

Murskemaen tuulivoimahankkeessa alustavana kaavaratkaisuun osoitettuna sisaantuloreittina tut-
kitaan yhteytta valtatielta 66 (Pohjankylantie) hankealueelle.

Voimaloiden osat tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Alustavana erikoiskuljetusreittina tar-
kastellaan tdssa hankkeessa reittia Porin satamasta suunnittelualueelle. Alustavat erikoiskuljetus-
reittivaihtoehdot on suunniteltu erikseen lapa- ja tornilohkokuljetuksille. Potentiaaliset reittivaih-
toehdot on arvioitu ja tarkasteltu kaavaselostuksen liitteen 17 Erikoiskuljetusten saavutettavuus-
selvityksessa.
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Lapakuljetusten reittivaihtoehto on pituudeltaan noin 245 km ja se sisdltda jotain alavaihtoehtoja
riippuen mm. kuljetusten korkeudesta. (Kuva 7-8) Lapakuljetusten reitti on: Porin satama, Man-
tyluodon satama-alue - Pori: Merisatamantie - Kirrinsannantie - seututie 269 - seututie
272 - valtatie 8 - valtatie 23 - yhdystie 13226 (Varuskunnantie/Niinisalonkatu) - seututie 261 -
valtatie 23 - Ikaalinen: rautatien alikulkusillan kierto Rautalammentien yksityistien kautta - val-
tatie 23 - yhdystie 13322 (Vatusentie) - yhdystie 13323 (Vanhantalontie) - seututie 274 - valta-
tie 3 - valtatie 23 - kantatie 65 - seututie 337 - kantatie 66 - hankealue. .

Hankealus

Potentiaaliset reittivaihtoehdot tuulivoimalan lapakuljetuksille

— SEXV tal thydontivh arikoickiljetusrmitt) - Mul it
(tayoitemintaluokks 7 x 7 x40 m)

— TAydENntivi ertkoiskuljetusrein) wee fpitl alle 4,4 m kockedie lapakulprtyhallle, memils
[tavoltemittaluokks & x & x 40 m) == Wit korkausiajoittats

— Thydentivih ertkaisiodjotusruitt) ®  Tunnisterty thoulrmakohds amsakulbbikaille

{tavoltemintaluokks & X 6 « 35 m)

Kuva 7-8. Alustavat erikoiskuljetusten reittivaihtoehdot tuulivoimaloiden lapakuljetuksille Porin satamasta han-
kealueelle.

Tornikuljetusten reittivaihtoehto on pituudeltaan noin 242 km ja se sisaltda jotain alavaihtoehtoja
riippuen mm. kuljetusten korkeudesta. (Kuva 7-8) Lapakuljetusten reitti on: Porin satama, Manty-
luodon satama-alue - Pori: Merisatamantie - valtatie 2 - eritasoliittyma, Pori, Levo (erikoiskulje-
tusrampin seka yhdistetyn pydératien ja jalkakdytavan kautta) — valtatie 2 - eritasoliittyma, Pori,
Laani (ramppia ylds vasten normaalia ajosuuntaa tai erikoiskuljetuksille tehdyn rampin kautta) -
valtatie 8 - eritasoliittyma, Pori, S66rmarkku (ramppia ylds vasten normaalia ajosuuntaa) - valta-
tie 23 - yhdystie 13226 (Varuskunnantie/Niinisalonkatu) - seututie 261 - valtatie 23 - Ikaalinen:
rautatien alikulkusillan kierto Rautalammentien yksityistien kautta - valtatie 23 - yhdystie 13322
(Vatusentie) - yhdystie 13323 (Vanhantalontie) - seututie 274 - valtatie 3 - valtatie 23 - kanta-
tie 65 - seututie 337 - kantatie 66 - hankealue.
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Porin .
satama A
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e Tunnistatty ongelmakohde tornilohkokuljstukniile

Kuva 7-9. Alustavat erikoiskuljetusten reittivaihtoehdot tuulivoimaloiden tornilohkokuljetuksille Porin satamasta
hankealueelle.

7.1.6  Sisainen ja ulkoinen sahkdnsiirto

Tuulivoimapuiston sisaisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi
sahkdasema, joihin sahké johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Sdhkdaseman vaatima alue
on sahkdaseman jannitteesta ja koosta riippuen noin 100 x 100 metria (1 ha). Tarvittaessa sah-
kdasemalle voidaan sijoittaa my6s akkuvarasto. Maakaapelit sijoitetaan paasaantodisesti huoltotei-
den yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin (Kuva 7-10). Tien ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan
puustoa yhteensa 20 m leveydelta.

Huoltotieverkosto ja maakaapelien seka sahkdaseman sijoittuminen suunnitellaan hankkeen ede-
tessa. Hanke on alustavasti suunniteltu liitettdvaksi hankealuetta halkovaan Fingridin 110 kV voi-
majohtoon. Tuulipuiston sahkdasema sijaitsee suoraan Fingridin voimajohdon yhteydessa. Liitty-

minen voimajohtoon tapahtuu 110 kV jannitetasolla.

YVA-menettelyssa tarkastellaan yhta liityntdpistetta, joka on esitetty kaavakartalla.
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Kuva 7-10. Esimerkkikuva maakaapelin kaapeliojan kaivuutydsta, Ratiperan tuulivoimapuisto Jamijarvella (Kuva:
ABO Wind Oy).

7.2 Toiminta-aika
Tuulivoimalaitosten tekninen kayttdika on noin 25-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50

vuoden kayttoialle ja kaapeleiden kayttéika on vahintaan 35 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttoika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknista kayttoikaa.

Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukai-
sella tavalla. Toisena ja todenndkdisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla
tuulivoimaloilla. Toiminnan jatkaminen vaatii uuden lupaprosessin seka esimerkiksi perustusten
uusimisen.

Tuulivoimaloita huolletaan saanndéllisesti voimalan huolto-ohjelman mukaisesti. Huolto-ohjelman
mukaisia suunniteltuja kaynteja tehdaan jokaisella voimalalle noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuuli-
voimaloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa kohti. Suunniteltujen kayntien
lisdksi oletuksena on, ettd ennakoimattomia kédynteja tehdaan keskimaarin noin 10-15 kayntia
vuodessa/voimala.

Sujuvien huoltokdayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetaan hyvassa kunnossa ympari
vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokdynnit tehdaan tyypillisesti pakettiau-
tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat vdlineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.

Toiminnan aikana tuulivoimaloissa syntyy vaaralliseksi luokiteltavaa jatettd. Jatteet koostuvat esi-
merkiksi voimaloissa kaytettavista hydrauliikkadljyista (n. 250 |), vaihteistodljyista (n. 1050 I),
pystyakselistovaihteiden 6ljyista (n. 62 1), erilaisista vaseliinirasvoista (n. 25 kg) ja jaahdytysnes-
teista (n. 450 |), suodattimista seka akuista ja pattereista. Nesteet tarkistetaan huollon yhtey-
dessa ja vaihdetaan tarpeen mukaan. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaiseen
kasittelyyn.

7.3 Kaytosta poisto (toiminnan pdattyminen) ja kierratys

Tuulipuiston toiminnan pdattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kdytdsta poiston yhteydessa.
Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kuljetuksiin
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seka vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteista ja purkujdtteidenkdsittelysta
voi aiheutua hetkellista liikenne-, melu- tai pdlyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riippuen. Pu-
rettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoima-
kaytostd, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen ennallista-
misesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan lopettaessa, purkutdissd ja jatteiden kierrdtyksessa noudatetaan
sen hetkista lainsaadantdd ja viranomaismaarayksia.

Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio muodostuvan purkujatteen maarasta (Taulukko 7-1).
Jatteen maara on arvio napakorkeudeltaan 140-150 metrin tuulivoimalalle, jossa on terastorni
(STY 2023d).

Taulukko 7-1. Arvio syntyvan purkujatteen maardsta tuulivoimalaa kohden (napakorkeus 140-150 m, ldhde STY
2023), kun tuulivoimalat poistetaan kdytosta kokonaan.

Materiaali Maara t / Maarat/ Kierriatysaste Hyodyntamismenetelma
tuulivoimala 5 voimalaa

Teréds ja rauta 606,6 3033 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terak-
sen valmistuksessa

Alumiini 6,1 30,5 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terak-
sen valmistuksessa

Kupari 3,7 18,5 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terak-
sen valmistuksessa

Polymeerit 40,8 204 0 Poltto tai loppusijoitus

Lasi- ja hiili- 18,5 92,5 0-65! Poltto, hyddyntaminen sementin val-

kuitu mistuksessa (energiana ja raaka-ai-

neena), komposiiteissa tai loppusijoi-
tus poikkeusluvalla
Elektroniikka 3,75 18,75 0-862 SER-jatteen toimitus hyédyntajille,
murskaus, materiaalien erottelu, ma-
teriaalien kierratys (erityisesti metal-
lit) ja hyddyntamiskelvottoman jakeen

poltto
Oljy ja nesteet 1,5 7,5 0-80°3 Poltto tai jatedljyn kierratys
Magneetit 0-3,8 0-19 0-80 Kestomagneetit voidaan hyédyntaa

pienend maarana joko suoraan uusien
magneettien tuotantoprosessissa tai
toimittaa raaka-aineen jalostajille, jol-
loin ne sulatetaan puhtaammaksi
raaka-aineeksi.

7.3.1 Tuulivoimalat (voimalatorni, roottori, konehuone, lavat)
Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda

asennettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enaa kayttéén muualla, sen materiaalit
pystytaan paaosin kierrattamaan tai hyoétykayttamaan.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttaminen,
mutta kaanteisessa jarjestyksessa. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pie-
nempiin osiin kuljetusta ja kierrattamista varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa erikois-
kuljetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi. Betonitornin
osat murskataan ja raudoitukset kierratetaan. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienem-
miksi kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan kierratettéavaksi sementin
valmistusprosessissa. Kasittelytapa tullaan maarittdamaan sen hetken maaraysten mukaisesti tar-
koituksenmukaisimmalla tavalla.
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Nykyisin Idhes 90 prosenttia tuulivoimalassa kaytetyistd raaka-aineista pystytdan kierrattdmaan.
Metalliosien kierrdtettdvyysaste on nykyisin hyva, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat sisaltavat
enimmakseen kierratettavissa olevia metalleja, kuten terasta, kuparia ja alumiinia. Voimalan
osien kierratys on kannattavaa, silld voimalat sisadltavat arvokkaita metalleja ja muita materiaa-
leja.

Kierratyksen ja uusiokayton nakdkulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia
voimaloita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehittdmistyd on kuitenkin
viime vuosina edennyt ja lapojen kierratysmaara on kasvanut. Lapojen kierrattdmiseen kehitetaan
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkdytté sementin raaka-aineena. Lapojen
kierratys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.

Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovi-
teollisuus ry, Ymparistoministeric seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuu-
den komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan
lapojen kierratykseen. Hankkeessa kierratysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja
toteutti kertyneen lapajatteen murskauksen, jonka jalkeen muovikomposiittimurska syétettiin se-
menttiprosessin raaka-aineeksi Finnsementille, jossa se hyddynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijatteestda muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana poltto-
aineena ja lujitteet toimivat raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuk-
sen valituote (STY 2022a). Ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat kierratettiin talla tekniikalla Suo-
messa vuonna 2022, kun Suomen Hydtytuuli Oy purki 3 yli 20 vuotta vanhaa voimalaa Porin Re-
posaaressa. Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapojen kierratysaste halutaan nostaa 100 prosenttiin.

Naiden lisdksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrattdmiseksi, mutta ne eivat ole viela
saatavilla teollisuuden kayttoén. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan ke-
mianteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Cefic) ja Euroopan tuulivoimayh-
distys (WindEurope) tekevat yhteisty6td edistadkseen komposiittien kierratettavyytta ja tahan liit-
tyvan teknologian saatavuutta teollisuuden kayttédn (Dierckx ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierra-
tettavyytta kehitetaan jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierratysrat-
kaisujen arvioida olevan edistyksellisempia nykytilanteeseen verraten.

Voimaloissa on my@s pieni maara vaaralliseksi luokiteltavaa jatettd, kuten erilaisia voiteludljyja ja
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti kasiteltavaksi.

Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan myds purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen aarimaisessa tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvyton.
Kaytdsta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi, ja koska
valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myo6s tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa tallaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen maankaytté- ja rakennuslain
(MRL) mukaisen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla.
MRL 139 §:n mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittdd purkamistydn jarjestaminen ja
edellytykset huolehtia syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttdkelpoisten rakennusosien
hyvaksi kayttamisesta. Lisaksi on otettava huomioon, ettd MRL sisaltaa saannékset rakennuspai-
kan saattamisesta ymparistdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai ru-
menna ymparistda, jos tuulivoimalan kayttamisestad on luovuttu tai rakennusty6 on jatetty kesken
(MRL 170 §). (Motiva, 2018; Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2014).
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7.3.2 Perustukset

Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyista. Kuitenkin tuotannon paattyessa kaytodssa olleet
perustukset voidaan jattaa maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siita, mita rakennuslu-
vassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mita purkuajankohdan lainsdadanto tai muut vi-
ranomaismaaraykset vaativat.

Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalla tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut
raudoitukset kierratetdan. Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya maa-aineksilla. Betoni-
perustus peitetdadan noin 30 kuutiolla turvetta, jotta pintaan saadaan riittava kasvukerros puuston
ja muun kasvuston kasvamiselle.

7.3.3 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulipuiston toiminnan paatyttya pitkaikdisimpia rakenteita tuulipuistoalueella ovat voimaloiden
perustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetadan maastoon palvelemaan muun muassa metsatalous-
kayttda, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet voidaan maisemoida.

7.3.4  Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kaytdn paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytdssa ollut
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun kayttéon. Myds muut sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit
voidaan kaytdén paatyttya poistaa. Kaapelit voidaan myds vaihtoehtoisesti jattaa kaapeliojaan.

Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattamiselle tulee olla ympariston suoje-
lulliset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ymparistoon
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamatta jattamisella. Kaapeleiden paikalleen jattamisesta
tai poistamisesta ei saa aiheutua haittaa ymparistélle pitkallakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa lahes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuilla metal-
leilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattaa. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omis-
taja.

7.4 Toiminnasta muodostuvat paastét ja lilkenne

7.4.1  Maapera ja pohjavesi

Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoimien myéta maa- ja kallioperdaan tehtavat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvid, mutta suhteessa pienialaisia. Alueelle voidaan perustaa porakaivo,
josta saadaan vesi perustuksiin tarvittavaan betoniin. Mahdollinen porakaivoa sijoittuisi hankealu-
een keskiosiin voimalan T3 laheisyyteen. Tuulivoimaloiden ja kaavaratkaisun vaikutuksia maape-
réan on arvioitu tarkemmin kappaleessa 10.5.

Huoltotoimenpiteet tai normaalitilanteessa tuulivoimaloiden kaytté-6ljyt eivat muodosta merkitta-
vaa maaperan pilaantumisriskia. Huoltotoimenpiteissa noudatetaan erityista huolellisuutta. Tuuli-
voimalat on varustettu 6ljynkerdysalustoilla, jotka keradvat konehuoneessa sattuneet pienemmat
dljyvuodot. Adrimmaisessé poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa 6ljyt voivat pa&std ympa-
ristédn. Onnettomuuksia ja poikkeustilanteita on kuvattu ja arvioitu tarkemmin kappaleessa
10.23.
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Tuulivoimalat kytketdaan sahkéasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritddn hyodyntamaan hankealueella jo muokattua maata niin, etta seuraukset luonnolle jaavat
mahdollisimman vahaisiksi. Teiden ja kenttdalueiden rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta
vaikutuksia maa- ja kallioperaan.

Huolellisia rakennus- ja varotoimenpiteitd noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja
maaralliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vahaisia tai ole-
mattomia.

7.4.2  Pintavedet

Rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat paikallisia ja lyhytaikaisia. Toiminnan aikana ei
arvioida aiheutuvan vaikutuksia vesistoon, paitsi darimmaisessa poikkeustilanteessa voimalan rik-
koutuessa, jolloin esimerkiksi konehuoneessa olevat kemikaalit, kuten 6ljyt, voivat paasta ympa-
ristédn ja sitd kautta pintavesiin. Poikkeustilanteet ovat kuitenkin hyvin harvinaisia. Onnetto-
muuksia ja poikkeustilanteita on kuvattu ja arvioitu tarkemmin kappaleessa 10.12.1.

Mikali tuulivoimaloiden sijoituspaikalla esiintyy happamia sulfaattimaita, asia huomioidaan siten,
ettd happamien valuntojen synty ehkdistaan. Ndin rakentamisen myoéta ei kohdistu vesistéihin
happamoittavaa vaikutusta siindkaan tapauksessa, etta voimala sijaitsee happamien sulfaattimai-
den esiintymisalueella.

7.4.3 Ilmanlaatu

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei aiheuta merkittavia paastdja ilmaan eika tuulivoimaloiden toi-
minta aiheuta niita lainkaan. Paast6ja muodostuu tuulivoimalan osien kuljettamisesta, alueella ta-
pahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja huolloista sekad tuulivoimalan kaytosta poistamisesta.

Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energian-
tuotantomenetelmia, voidaan tuulivoiman katsoa vahentavan aiheutuvia paastdja, millda on myon-
teinen vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Lisdksi hanke pyrkii liséamaan uusiutuvan
energian tuotantoa ja on tadlléin osa energiantuotannon muutosta kohti paastétonta sahkdntuo-
tantoa.

7.4.4 Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteesta seka rakentamisesta. Rakennustydmaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista
ja ajoittuu paaasiallisesti paivaaikaan. Tieston ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua
ja lisdantyva liikenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestaa vain ly-
hyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten meluvaikutukset voidaan katsoa lyhyt-
kestoisiksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kdyntidaanestsa,
joka koostuu padosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman ka-
peakaistaisemmista sahkdéntuotantokoneiston yksittaisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori)
meluista. Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaami-
seen meluun on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuu-
livoimaloiden kohdalla ja se voi lapojen py6rimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisaltaa myds mata-
lataajuisia komponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja
ajalliseen vaihteluun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etaisyys,
tuulen suunta ja nopeus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun levidaminen ymparistéén riippuu
paikallisten maasto-olosuhteiden lisaksi hetkellisista saaoloista.
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Toiminnan pdattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin,
kun voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisdksi alue
maisemoidaan, jolloin vahaistéd melua aiheutuu mm. maansiirtotdista ja -koneista.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vahaista tarinavaikutusta voi syntya voimalapaikan ja
mahdollisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteistd seka erikoiskuljetuksista ja muusta ras-
kaasta liikenteesta tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminnan aikana ei synny tarinaa.

7.4.5 Valke

Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuuli-
voimalat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muo-
dosta sekad alueellisista sdaolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmillddn noin 1-3 kilomet-
rin etdisyydelle voimalasta. Vdlkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoi-
malan korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika,
maaston muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etddmmalle voimalasta, eika tietyn
etaisyyden jdlkeen varjo ole enaa ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydesta ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitte-
luohjeistuksessa maaritelldan, ettd valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20
% auringosta. Kaytanndssa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittai-
sen voimalan aiheuttamalle vadlkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikalli-
nen saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoi-
mala ei ole kdynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epdedullinen. Mygs tuu-
len suunnalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa
erilaisen varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan
pohjoispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voi-
mala aiheuttaa valkevaikutusta eteldapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

7.4.6 Liikenne ja kuljetukset

Hankkeen keskeiset liikennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamis-
vaiheeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikkenne on huomattavasti vahdisempaa ja koos-
tuu lahinna henkild- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tydmatkaliikennetta. Teiden ja nostoalu-
eiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riippuu rakentamis-
oloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Tassa hankkeessa kiviai-
nekset (noin 90 000 m?3, sis. nostoalueet ja huoltotiestd) saadaan alustavan suunnitelman mu-
kaan hankealueelle sijoittuvasta louhoksesta. Kiviaineksen kuljetetaan hankealueen sisélla dump-
pereilla (30 m3). Kiviaineskuljetuksista ei aiheudu liikennettd hankealueen ulkopuolelle.

Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Pe-
rustamistavasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttda enintaan noin 55-70
betoniauton kaynnin rakentamispaikalla. Betonikuljetusten maaraa voidaan vahentaa tuomalla
hankealueelle siirrettava betoniasema, jolloin betonikuljetukset tapahtuvat hankealueen sisalla
siirrettavaltd betoniasemalta perustuksille. Talldin betoniin tarvittava kiviaines saadaan hankealu-
eelta, mutta alueelle tuodaan betoniin tarvittavaa sementtijauhetta noin 5 kuormaa/perustus ja
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vettd 2 kuljetusta/perustus. Yhtena vaihtoehtona on porakaivon perustaminen, jolloin vetta ei tar-
vitse tuoda alueelle. Lisaksi tarvitaan raudoitusterasta noin 4 kuljetusta/perustus.

Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttaa noin 13 erikoiskuljetusta (erikoispitka, -levea tai -
raskas). Lisdksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden kom-
ponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenia metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni
kuljetetaan tyypillisesti seitsemdssa osassa ja konehuone 1-3 kappaleena. Myds roottorin napa ja
lavat tuodaan erillisind kappaleina.

Rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen maara on esitetty tarkemmin lilkkennevaikutusten arvi-
oinnin yhteydessa kappaleessa 10.13. Tydmatkaliikenne tapahtuu paaasiassa henkil6- ja paketti-
autoilla.

Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdydaan satunnaisesti huolto- ja tarkistustdéiden yhteydessa
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan saannéllisesti voimalan huolto-
ohjelman mukaisesti. Huolto-ohjelman mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaisella voima-
lalle noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voi-
malaa kohti. Suunniteltujen kayntien lisdksi oletuksena on, etta ennakoimattomia kdynteja teh-
daan keskimaarin noin 10-15 kayntia vuodessa/voimala.

Purkamisvaiheessa lilkennettd muodostuu purettavien voimalaosien, kierratysmateriaalien ja jat-
teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikois-
kuljetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensa pienempiin
osiin.

Kuva 7-11. Esimerkkikuva lavan kuljetuksesta, Savinevan tuulivoimapuisto (kuva: ABO Wind Oy).

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n
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mukaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. IImailulaki edellyttaa
lentoestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollis-
ten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden
asettamista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Traficomilta. Lentoestelupaa ei tarvitse ha-
kea Traficomilta silloin, jos lentoestelausunnossa todetaan, ettd kyseinen lentoestelausunto riittaa
selvitykseksi esteen pystyttdmiselle. Velvoittavat ehdot esteen pystyttamiselle kirjataan lentoes-
telausuntoon. Lentoestelausunnosta riippumatta esteen asettajalla on aina oikeus hakea lentoes-
telupaa Traficomilta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpin-
nasta esteen kohdalla. Este on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

8. Osayleiskaavan suunnittelun vaiheet

8.1 Osayleiskaavan suunnittelun tarve

Tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltujen tuulivoimalaitosten ja niihin
liittyvan sahkdverkon ja séhkdaseman rakentamisen kaava-alueelle, ja ettad tuulivoimaloille voi-
daan mydntaa rakennusluvat osayleiskaavan perusteella (MRL 77a §).

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltévaatimukset (MRL 77b §):
1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;
2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytté sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toéon;
3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkénsiirto on mahdollista jarjestaa.

8.2 Suunnittelun kaynnistdminen ja sita koskevat paatokset

ABO Wind Oy on jattanyt kaavoitusaloitteen Murskemaen tuulivoimapuiston osayleiskaavan laati-
miseksi. Ruoveden kunnan ymparistélautakunta hyvaksyi kaavoitushankkeen kaavoitusaloitteen

kokouksessaan 17.3.2022 §17 ja Ruoveden kunnanhallitus laittoi osayleiskaavan vireille kokouk-
sessaan 28.3.2022 § 296.

8.3 Osallistuminen ja yhteistyo

Kaavan aloitusvaiheessa on laadittu osallistumis- ja arviointisuunnitelma, joka on ollut nahtavilla
kaavoituksen aloitusvaiheessa ja josta on saatu lausunnot ja mielipiteet. Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma (OAS) on paivitetty kaavaluonnosvaiheessa 22.9.2023. OAS on kaavaselostuksen liit-
teena 1.

8.4 Aloitusvaihe

Kaavan aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin etdyhteydella Teams-kokouksena 1.11.2022
Ruoveden kunnan, Pirkanmaan ELY-keskuksen, Pirkanmaan liiton, Pirkanmaan maakuntamuseon,
Pirkanmaan pelastuslaitoksen, hankevastaavan ABO Wind Oy:n ja Rambollin kesken.

Osayleiskaavaan liittyvan Murskemaen tuulivoimahankkeen ymparistdévaikutusten arvioinnin YVA-
lain YVAL 8 §:n mukainen ennakkoneuvottelu kaytiin 16.6.2022 Ruoveden kunnan, Pirkanmaan
ELY-keskuksen, Pirkanmaan liiton, Mantta-Vilppulan kunnan, Metsahallituksen, hankevastaavan
ABO Wind Oy:n ja Rambollin kesken. Neuvottelu toteutettiin etdyhteydelld Teams-kokouksena.
Kaavan aloitusvaiheessa ennen kaavaluonnoksen valmistumista pidettiin viranomaistydneuvottelu
13.9.2023.

8.5 Kaavaluonnos ja valmisteluaineisto

Kaavaluonnoksen laadinnassa on huomioitu osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saadut lau-
sunnot ja mielipiteet ja viranomaisneuvottelun tulokset. Valmisteluvaiheen kuulemisessa kaava-
luonnos ja sen valmisteluaineisto asetetaan nahtaville MRA 30 §:n mukaisesti Ruoveden kunnan
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verkkosivuilla vireilld oleviin kaavoihin ja kuulutuksissa www.ruovesi.fi\ 30
pdivan ajaksi. Lisdksi kaavan valmisteluaineistot ovat luettavissa Ruoveden kirjastossa. Nahtaville
asetettuun aineistoon voi tutustua myoés___ . Nahtavilla olosta tiedotetaan

Kaavan valmisteluaineistosta kuulemisen aikana jarjestetdaan yleisotilaisuus, jossa esitelldan
osayleiskaavaluonnos ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset. Erillisella tiedotteella tiedo-
tetaan suunnittelualueen maanomistajia seka kaava-alueesta 1,2 km:n sateella sijaitsevien kiin-
teistéjen maanomistajia. Kaavan valmisteluaineistosta (kaavaluonnoksesta) pyydetaan lausunnot
viranomaisilta ja osallisilla on mahdollisuus antaa mielipiteita.

Toinen viranomaisneuvottelu kdydaan, kun kaavan valmisteluaineisto (kaavaluonnos) on ollut
nahtavilla ja kun sitd koskevat lausunnot ja mielipiteet on saatu ja alustava kaavaehdotus valmis-
teltu tai kaavaehdotuksen ndhtavilld olon jalkeen. Saatu palaute kasitelladn ja huomioidaan
osayleiskaavaehdotusta laadittaessa.

8.6 Kaavaehdotus

Kaavaluonnos tarkistetaan saatujen lausuntojen ja mielipiteiden sekéa ja Pirkanmaan ELY-keskuk-
sen perusteltu paatelma hankkeen ympadristovaikutusten arvioinnista perusteella osayleiskaavaeh-
dotukseksi, joka asetetaan julkisesti nahtaville MRA 30 §:n mukaisesti Ruoveden kunnan verkko-
sivuilla vireilla oleviin kaavoihin ja kuulutuksissa www.ruovesi.fi\ 30 paivan
ajaksi. Lisaksi kaavaehdotusaineistot ovat luettavissa Ruoveden kirjastossa, .
Nahtaville asetettuun aineistoon voi tutustua mydés . Nahtavilla olosta tiedotetaan

Kaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot kaavan kannalta keskeisilta viranomaisilta ja yhteisdgilta.

Kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana jarjestetadn tarvittaessa yleisoétilaisuus, jossa esitelldan
osayleiskaavaehdotus ja kaavan toteuttamisen arvioidut vaikutukset. Erillisella tiedotteella tiedo-
tetaan suunnittelualueen maanomistajia sekad kaava-alueesta 1,2 km:n sateella sijaitsevien kiin-
teistdjen maanomistajia.

Kunnan asukkaat ja osalliset voivat jattaa kaavaehdotuksesta kirjallisen muistutuksen (MRA 27 §)
ennen nahtavilla olon paattymista. Saaduista palautteista laaditaan tiivistelma ja jokaiseen muis-
tutukseen ja lausuntoon laaditaan perusteltu vastine. Saatu palaute otetaan huomioon kaavaeh-
dotuksen valmistelussa hyvaksymiskasittelya varten. Muistutuksen tehneille, jotka ovat ilmoitta-
neet osoitteensa, ilmoitetaan kunnan perusteltu kannanotto esitettyyn mielipiteeseen.

8.7 Kaavan hyvaksyminen
Kunnanvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisestda. Kaavan hyvaksymisesta ilmoitetaan
MRL 67 § ja MRA 94 §:n mukaisesti.

Osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen voi hakea muutosta valittamalla paatdksesta
Hameenlinnan hallinto-oikeuteen. Hallinto-oikeuden paatdksesta valittamisesta Korkeimpaan hal-
linto-oikeuteen on haettava ensin Korkeimman hallinto-oikeuden myéntadma valituslupa. Mikali va-
lituksia kunnanvaltuuston hyvaksymispaattksesta ei jatetd, kaava saa lainvoiman 30 vuorokau-
den kuluttua kunnanvaltuuston paatoksestda. Voimaantulosta kuulutetaan Ruoveden kunnan viral-
lisessa tiedotuslehdessa, kunnan ilmoitustaululla ja verkkosivuilla.
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8.8 Viranomaisyhteisty®
Kaavaprosessin aikana jarjestetaan vahintaan kaksi viranomaisneuvottelua (MRL 66 §). Tarvitta-
essa jarjestetaan ylimaaraisia tydneuvotteluja.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu kaytiin 1.11.2022. Osayleiskaavaehdotuksesta jarjestetaan
viranomaisneuvottelu kaavaehdotusvaiheessa. Kaavatydn aikana pidetdan tarpeen mukaan ty6-
neuvotteluja ja ollaan yhteydessa viranomaisten kanssa. Kaavan valmisteluaineistosta ja kaava-
ehdotuksesta pyydetdan lausunnot asianomaisilta viranomaisilta. Kaavaty6td ohjaavat Ruoveden
kunnan toimielimet seka viranhaltijat.

9. Osayleiskaavan kuvaus

9.1 Kaavan rakenne
Osayleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myoénta-
misen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1-alue)

Osayleiskaavassa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M), jolle saa sijoittaa tuuli-

voimaloita niille erikseen osoitetuille alueille (tv-1) ja niitd varten huoltoteita, teknisia verkostoja
seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista

palveleva rakentaminen.

Kullekin tuulivoimaloiden alueelle saa rakentaa yhden tuulivoimalan, jonka kokonaiskorkeus saa
olla enintaan 300 metrid maanpinnasta huomioiden ilmailuviranomaisen asettamat korkeusrajoi-
tukset. Tuulivoimaloiden kaikkien rakenteiden on sijoituttava kokonaan tv-1-alueen sisapuolelle.
Tuulivoimaloiden alueille on osoitettu ohjeelliset sijainnit. Voimaloiden tarkka sijainti maaraytyy
rakennusluvan yhteydessa. Osayleiskaavalla sallitaan enintaan viiden tuulivoimalan rakentaminen
suunnittelualueelle.

Kaava-alueen sahkdénsiirto on osoitettu teiden yhteyteen tuulivoimaloiden valisella maakaapeloin-
nilla, joka kulkee kaava-alueella sijaitsevalle ohjeelliselle sahkdasemalle. Kaavassa on osoitettu
ohjeelliset uudet tielinjaukset seka nykyiset merkittavasti parannettavat tieyhteydet.

Kaava-alueelle on osoitettu myds yhdyskuntateknisen huollon alue (ET-1) ja maa-ainesten otto-
alue (EO), teollisuusalue, jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TY),
vesialue (W), yleinen tie (LT), luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet (luo-
1 ja luo-2), nykyisen erillisen saunarakennuksen rakennusoikeus (s), tarkea tai vedenhankintaan
soveltua pohjavesialue (pv), viher- ja virkistysyhteystarve, ratsastusreitin yhteystarve, vesihuol-
tolinja, johto tai linja (z), teollisuusalueen liittyma, ohjeelliset uudet, nykyisesti merkittavasti pa-
rannettavat tieyhteydet, ohjeelliset uudet maakaapelit seka ohjeellinen uusi johto (z).

9.1.1 Mitoitus
Kaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 870 ha. Kaava-alueen pinta-alat maankayttémuodoit-
tain ovat seuraavat:

Taulukko 9-1. Kaavakartan aluevaraukset padakayttotarkoituksittain ja pinta-alat.

Suunnittelualueen pinta-alat

Aluevaraus | Merkinnan selitys Pinta-ala ha Pinta-ala %
Maa- ja metsdtalousvaltainen alue. 827,7 95,1
M Merkinnalla on osoitettu paaasiassa metsata-
louden harjoittamiseen tarkoitetut alueet.
Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille
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erikseen osoitetuille alueille ja niita varten
huoltoteita, teknisia verkkoja seka varas-
tointi- ja kokoonpanoalueita. Alueella sallitaan
maa- ja metsatalouden harjoittamista palve-
leva rakentaminen.

Teollisuusalue, jolla ymparisto asettaa
toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia.
Alue varataan ensisijaisesti teollisuustoimin-
noille, jotka hyétyvat paikan liikenteellisesti
edullisesta sijainnista. Alue sijaitsee pohjave-
sialueella. Alueelle ei saa sijoittaa toimintoja,
jotka aiheuttavat vaaraa pohjavedelle. Ympa-
ristdn suunnittelussa otetaan huomioon alu-
een nakyvyys kantatien maisemassa.

27,5

3,2

Maa-ainesten ottoalue.
Merkinnalld osoitetaan kiviainesten ottoalue,
jolla on voimassa oleva ymparistdlupa.

5,8

0,7

Yhdyskuntateknisen huollon alue.
Alue varataan vedenottamolle, jateveden
pumppaamolle, puhdistamolle tai sahko-
muuntamolle.

1,0

0,1

Yleinen tie

3,0

0,3

Vesialue

5,3

0,6

Yhteensa

870,3

100

9.1.2  Tuulivoimapuiston rakentaminen ja sahkdnsiirto
Tuulipuiston sisdisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi sahkoé-
asema, johon sahkd johdetaan tuulivoimalaitoksilta maakaapelein. Maakaapelit sijoitetaan paa-
saantodisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kaavakartassa maakaapelit on osoi-
tettu ohjeellisina maakaapeleina ja sahkdaseman sijainti ohjeellisena. Sahkdasemalta sahko siir-
retaan kaava-alueella sijaitsevan Fingridin 110 kv:n voimalinjan kautta valtakunnan verkkoon.

Taulukko 9-2. Kaavakartan tuulivoimapuiston rakentaminen.

Tuulivoimaloiden alue.

alueelle saa sijoittaa.

rakenteita.

maanpinnasta.

Merkinnalla osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoimala.
- Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden (mukaan lukien siipien pydrimis-
alue) on sijoituttava kokonaan alueen sisapuolelle.
- Alueelle saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia

- Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdaan 300 metria
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Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.
-~ " Voimaloiden tarkka sijainti maaritellaan rakennusluvan yhteydessa.

Tuulivoimalan numero.

Ohjeellinen uusi maakaapeli.
P —— Maakaapelin sijainti suhteessa tiehen (mm. puolisuus) ei ole maaritelty.

Ohjeellinen sdahkbéaseman paikka.

9.1.3 Liikennevaylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset merkittdvasti perusparannettavat tielinjaukset seka si-
jainniltaan ohjeelliset uudet huoltotiet. Suunnittelussa on hyddynnetty mahdollisuuksien mukaan

olemassa olevaa tieverkostoa. Ohjeellisten uusien tieyhteyksien ja nykyisten merkittavasti paran-
nettavien tieyhteyksien yhteyteen on osoitettu maakaapelit. Maakaapelit tulee sijoittaa ensisijai-

sesti teiden ja johtokaytavien yhteyteen.

Taulukko 9-3. Kaavakartan liikennevaylat.

Ohjeellinen uusi tieyhteys.

Nykyinen parannettava tieyhteys.

9.1.4  Luonnonympaérist6
Luontoselvityksissa todetut arvokkaiden luontokohteiden esiintymisalueet on merkitty kaavakar-
talle luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina.

Taulukko 9-4. Kaavakartan luonnonympariston kohteet ja alueet.

Alueella sijaitsee Metsalain (2093/1996) 10§:n mukainen erityisen tar-
ked elinymparistd. Alueiden suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava
huomioon olosuhteiden sailyttaminen ja luontoarvojen turvaaminen.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen IV (a) eldinlajin todettu tai sille
soveltuvaksi arvioitu lisaantymis- ja levéahdyspaikka, jonka havittaminen
ja heikentédminen on luonnonsuojelualin 788:n perusteella kiellettya.
Alueiden kaytén suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon
luontoarvot ja niiden turvaaminen.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.
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o

Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

Alueen rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparisténsuojelulain mukai-
set pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskiellot. Alueelle ei saa asemakaa-
valla osoittaa pohja- tai pintaveden laatua vaarantavia toimintoja. Ra-
kennukset tulee liittaa yhteisiin vesi- ja viemariverkostoihin. Pohjavesi-
alueella on noudatettava Ruoveden kunnan pohjavesien suojelusuunni-
telman maarayksia.

9.1.5 Maisema- ja kulttuuriympadristo
Kaavaratkaisussa esitetddn maakuntakaavassa osoitettu valtakunnallisesti arvokas maisema-alue.

Taulukko 9-5. Kaavakartan maisema- ja kulttuuriympariston kohteet ja alueet.

2

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue.

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja kay-
téssa on varmistettava, etta valtakunnallisesti ja maakunnallisesti mer-
kittavat kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvot sailyvat. Avoin-
ten maisematilojen sailymiseen ja uusien rakennuspaikkojen sijaintiin on
kiinnitettdva erityista huomiota.

9.1.6  Muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnat

Taulukko 9-6. Kaavakartan muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnat.

dessssssp

Viher- ja virkistysyhteystarve.
Merkinnalld on osoitettu Kautunharjua pitkin kulkevan virkistysalueen
yhteystarve Ruhalan alueelta lanteen.

FIE A RN

Ratsastusreitin yhteystarve.

.

g o

Vesihuoltolinja.
Oleva vesi- ja viemarilinja

Yhdysvesijohdon yhteystarve.

Yhteystarvemerkinnalld osoitetaan vesihuollon kehittamisen kannalta
tarkeat uudet yhdysvesijohdot, joiden sijaintiin ja toteuttamiseen liittyy
epavarmuutta.

Johto tai linja.
Ympyraan merkitdaan johdon tai linjan tyyppia kuvaava kirjain tai muu
tunnus.

- - -

Voimalinjan yhteystarve.

Maankdyton suunnittelussa on turvattava voimalinjan yhteystarpeen
toteuttamismahdollisuudet. Yksityiskohtaisempi suunnittelu edellyttaa
voimalinjayhteyden toteuttamistavan, sijainnin ja ympardéivaan maan-
kayttoon liittymisen tarkempaa tutkimista.
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Yleiskaava-alueen raja.

Teollisuusalueen liittyma on sallittu vain nuolen osoittamasta li-
i kimasraisests kohdasta.

Nykyisen erillisen saunarakennuksen rakennusoikeus.

@ Alueelle saadaan toteuttaa erillinen, yksikerroksinen saunarakennus,
jonka enimmaiskerrosala on 25 m2. Alueen lohkominen erilliseksi
loma-asunnon rakennuspaikaksi on kielletty.

9.1.7 Osayleiskaavan yleiset madraykset

Tama osayleiskaava on laadittu maankdyttd- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvai-
kutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttda kaavan mukaisten tuulivoimaloiden ra-
kennusluvan myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-1 alue).

Osayleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille saa sijoittaa yhteensa enintaan 5 tuulivoi-
malaa.

Talla osayleiskaavalla ei tutkita kiinteistokohtaisesti ranta-alueen loma-asumisen tai vakituisen
asumisen rakennusoikeuksia eika tata osayleiskaavaa voi kayttaa ranta-alueella vakituisten asun-
tojen tai loma-asuntojen rakennusluvan mydéntamisen perusteena (MRL 72 §).

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015) melu-
tason toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakennusluvan mydntamista on varmistettava, etteivat
ohjearvot ylity.

Kaava-alueen sisdinen sahkoénsiirto sahkdéasemalle on toteutettava maakaapeleina, jotka tulee en-
sisijaisesti sijoittaa tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan maastokayta-
vaan.

Tuulivoimaloiden ja niiden huolto- ja rakentamisteiden ja maakaapeleiden rakentamisessa on
otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja muinaisjéénndskoh-
teet. Rakennusluvassa tulee maarata suojelukohde merkittdvaksi maastoon, mikali rakentamistoi-
menpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta.

Mikali lentoestelausunnossa niin edellytetaan, on lisaksi saatava lentoestelupa Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa ja suuntauksessa on otettava huomioon lentoeste-
valojen ymparistovaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisimman vahan hairiéta tuot-

tavalla tavalla.

Tuulivoimaloiden lopulliset koordinaatit tulee toimittaa Padesikunnan operatiiviselle osastolle.
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10.

Osayleiskaavan vaikutukset

10.1 Vaikutusten arvioinnin taustaa

Osayleiskaavan toteuttamisen merkittdvat vaikutukset arvioidaan osana kaavaprosessia. Vaiku-
tusten arvioinnissa kaavan vaikutuksia verrataan nykytilaan. Kaavan vaikutusten arvioinnista on
saddetty maankayttd- ja rakennuslaissa seka —asetuksessa MRL 9 § ja MRA 1 §.

Vaikutusarvioinnin toteuttaminen pohjautuu maankayttd- ja rakennuslakiin. “Kaavan tulee perus-
tua merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityk-
siin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtdva ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettdva suunnitelman ja tarkasteltavien vaihto-
ehtojen toteuttamisen ympadristdvaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset,
kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtdva koko siltd alueelta, jolla kaavalla voidaan
arvioida olevan olennaisia vaikutuksia” (MRL 9 §).

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvid, osittain valiaikaisia ja osittain vain raken-
tamisen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityisesti virkistyskayttéon ja
liilkenteeseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu mm. maisemalle ja linnustolle.

Murskemadki tuulivoimapuistohankkeessa toteutetaan kaavoituksen kanssa yhtdaikaisesti ymparis-
tévaikutusten arviointimenettely (YVA). YVA-menettely ja osayleiskaavan laatiminen on toteutettu
rinnakkain. YVA-menettelyssa ymparistovaikutuksia on arvioitu yhdelle tuulivoimaloiden hanke-
vaihtoehdolle osayleiskaavan suunnittelualueella. Vaihtoehdossa VE1 suunnittelualueelle rakenne-
taan 5 tuulivoimalaa. Murskemaen tuulivoimapuiston osayleiskaavaratkaisun lahtékohtana on
YVA-vaihtoehto VE1.

Osayleiskaavassa ja YVA-menettelyssa vaikutusten arviointi on tehty noudattaen varovaisuusperi-
aatetta. Tama tarkoittaa mm. seuraavaa:

¢ Havainnekuvat on laadittu ja maisemavaikutukset arvioitu kayttéaen suurinta kaavan mah-
dollistamaa tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutta, joka on 300 metria.

e Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston tai kasvillisuuden peittavaa vaiku-
tusta. Mallinnus on laadittu kayttden suurinta kaavan mahdollistamaa voimaloiden koko-
naiskorkeutta 300 metria.

e Melumallinnuksessa turbiinityypin melupaastén tunnusarvoa ei pystyta téssa yhteydessa
maarittdmaan standardin IEC TS 61400-14 mukaisesti, joten ilmoitettuun melupaaston
lukuarvoon lisataan 2 dB tunnusarvon saamiseksi. Ndin maariteltyna selvityksessa kayte-
tyt Iahtomelutasot ovat ymparistdministerion mallinnusohjeistuksen mukaisia melupaas-
tén tunnusarvoja.

e Murskemaden tuulivoimahankkeessa ymparistévaikutukset arvioidaan uuden YVA-lain
(252/2017) perusteella hankekaavoituksen yhteydessa. Vaikutusarviointi laaditaan
YVAlain ja asetuksen sekd@ maankayttd- ja rakennuslain ja -asetuksen edellyttamassa laa-
juudessa.

Arvioitavaksi tulevat seuraavat kuvassa (Kuva 10-1) esitetyt vaikutukset seka naiden keskinaiset
vaikutussuhteet. Arviointi kohdennetaan todennakdisesti merkittaviin ymparistévaikutuksiin.
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Kuva 10-1. Arvioitavat ymparistovaikutukset Murskemaen tuulivoimahankkeessa.

Kaavaratkaisun vaikutusten arvioinnissa on huomioitu myds kaavaratkaisussa osoitetun teolli-

suusalueen, yleisen tien alueen seka yhdyskuntateknisen huollon alueen vaikutukset. Edella mai-
nittuja toiminnot eivat ole sisaltyneet Murskemaen tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn. Merkin-
nat osoitetaan kaavaratkaisuna suunnittelualueella voimassa olevan Ruhalan ja Kautun alueen

osayleiskaavan mukaisina.

10.2 Osayleiskaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tavoite

Toteutuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista,
verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustu-
vaa aluerakennetta, ja tuetaan eri aluei-
den elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyn-
tdmistd. Luodaan edellytykset elinkeino-
ja yritystoiminnan kehittémiselle seka
vdestokehityksen edellyttamalle riitté-
vélle ja monipuoliselle asuntotuotan-
nolle.

Hankkeen tuulienergian tuotanto edistavat valtakunnalli-
sia ja maakunnallisia uusiutuvan energiantuotannon ta-
voitteita. Paikallisia tuuliolosuhteita kaytetaan energian-
tuotantoon.

Hankkeen toteutumisesta ei kohdistu suuria muutoksia
alue- tai yhdyskuntarakenteeseen, eika sen toteuttami-
nen edellyta uusia asuin-, teollisuus- tai tytpaikka-aluei-
den rakentamista. Suunnittelualue ei sijoitu taajama-alu-
eille. Hankkeen toteuttaminen vaatii hyvaksytyn oikeus-
vaikutteisen yleiskaavan, joka mahdollistama hanke-
suunnitelman mukainen maankdyttd ei esta toteutta-
masta tavoitetta yhdyskuntarakenteen eheyttamisesta.

Tuulienergian rakentaminen seka tuotanto tarjoavat
mahdollisuuksia alueen elinkeinoelamalle ja tydpaikoille.

Luodaan edellytykset véhéhiiliselle ja re-
surssitehokkaalle yhdyskuntakehityk-
selle, joka tukeutuu ensisijaisesti ole-
massa olevaan rakenteeseen.

Tuulienergian tuotanto vahentaa sahkdntuotannon CO»-
paastdja korvaamalla fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
sahkda markkinoilta. Tuulienergia on yksi uusiutuvista
energiamuodoista. Hankkeen toteuttaminen lisaa uusiu-
tuvien energianlahteiden hyédyntamismahdollisuuksia ja
vahentaa kasvihuonekaasupadstdja sahkéntuotannossa.
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Hankkeen sahkoénsiirtoratkaisu tukeutuu Fingridin nykyi-
seen voimajohtoon ja voimajohtokdytavaan. Suunnitte-
lualueen sisainen sahkénsiirtoratkaisu toteutetaan maa-
kaapeleilla. Hankkeen toteuttamisessa hyddynnetdan
nykyistd tiest6a sekd perusparannetaan olemassa olevia
metsdautoteita ja rakennetaan uutta huoltotieverkostoa.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tavoite

Toteutuminen

Ehkéistddn melusta, térindsté ja huo-
nosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympé-
risté- ja terveyshaittoja.

YVA-menettelyssa on selvitetty tuulivoimahankkeen ih-
misiin kohdistuvat vaikutukset sekd melu- ja valkevaiku-
tukset.

Melun ulkomelutason ohjearvot eivat ylity asuin- ja loma-
asuntojen kohdalla. Valkevaikutukset ovat padosin alle
suositusarvojen vakituisilla asuinrakennuksilla ja suun-
nittelualueen ympéaristén lomarakennuksilla. Vahaisia yli-
tyksia esiintyy 3 asuin- tai lomarakennuksen kohdalla,
mikali vaikutukset arvioidaan ilman puustoa. Otettaessa
huomioon vuoden 2019 mukainen puusto, valkevaiku-
tukset jaavat alle suositusarvojen kaikilla asuin- ja loma-
rakennuksilla. Valkevaikutus on mallinnuksessa seka
puuston kanssa etta ilman puustoa. Selvitysten tulokset
ja vaikutusarvioinnit huomioidaan kaavaratkaisussa.
Kaavamerkinndissa ja —maarayksissa seka tunnistettuja
haitallisia vaikutuksia on pyritty lieventamaan kaavarat-
kaisulla ja -maarayksilla.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tarinasta tai
huonosta ilman laadusta aiheutuvia terveyshaittoja.

Varaudutaan sdan &ari-ilmidihin ja tul-
viin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuk-
siin. Uusi rakentaminen sijoitetaan tulva-
vaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvaris-
kien hallinta varmistetaan muutoin.

Suojaetadisyydet tiestéon, voimalinjoihin ja asutukseen
on huomioitu suunnittelussa. Tuulivoimalla tuotettu
sahkd ei lisda ilmastonmuutokseen liittyvia saan aari-il-
miodita.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat eivat sijoitu tulvariski-

alueelle.

Vaikutukset pintavesiin, maa- ja kallioperaan on arvioitu
seka huomioitu tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infran
sijoittamisessa.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnet-
tomuusriskejé aiheuttavien toimintojen

Tuulivoimaloiden sijoittamisessa on huomioitu riittavat
suojaetadisyydet asutukseen ja loma-asutukseen ja voi-
majohtoihin seka teihin.
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Jja vaikutuksille herkkien toimintojen va-
lille jétetaan riittdvan suuri etéisyys, tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Elinympéristén terveellisyyteen ja tur-
vallisuuteen liittyvid haittatekijoitd ovat
erityisesti liikenteen ja tuotantotoimin-
nan p&astét maaperdan, veteen ja il-
maan, altistuminen melulle sekd ympé-
risté66n ja vakavat onnettomuudet.

Tuulivoimaloiden melu- ja vdlkevaikutukset on arvioitu.
Tuulivoimalat on sijoitettu siten, etteivat melun ulkome-
lutason ohjearvot tai asumisterveysasetuksen melutason
toimenpiderajat asuntojen sisétiloissa ylity asuin- ja
loma-asuinrakennusten kohdalla.

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, eika sen tuotanto-
vaiheessa synny padstdja ilmaan, veteen tai maaperaan.

Hanke ei vaikuta rakentamis- ja toiminta-aikanaan luoki-
teltujen pohjavesien laatuun, maaraan tai muodostumi-
seen, eika silla ole haitallisia vaikutuksia yhteiskunnan tai
yksityisten vedenottoon.

Otetaan huomioon yhteiskunnan koko-
naisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tar-
peet ja turvataan niille riittdvét alueelli-
set kehittédmisedellytykset ja toiminta-
mahdollisuudet.

Puolustusvoimat ovat osallisena hankkeessa. Puolustus-
voimat eivat vastusta tuulivoimahanketta 8.6.2020 anta-
mansa lausunnon mukaan. Lausunto on haettu kaavarat-
kaisua suuremmalle hankkeelle. Puolustusvoimilta pyy-
detaan lausunto kaavaratkaisun mukaiselle hankkeelle
kaavoituksen aikana. Kaavaehdotus tulee perustumaan
Puolustusvoimien antamaan lausuntoon.

Tehokas liikennejarjestelma

Tavoite

Toteutuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista,
verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustu-
vaa aluerakennetta, ja tuetaan eri aluei-
den elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyn-
tédmista. Luodaan edellytykset elinkeino-
Jja yritystoiminnan kehittémiselle seka
vdestokehityksen edellyttdmélle riitt4-
vélle ja monipuoliselle asuntotuotan-
nolle.

Luodaan edellytykset véhéhiiliselle ja re-
surssitehokkaalle yhdyskuntakehityk-
selle, joka tukeutuu ensisijaisesti ole-
massa olevaan rakenteeseen.

Hankkeen liikenne tukeutuu Pohjankylantiehen. Suunnit-
telualueelle kohdistuva liikenne on suunniteltu alusta-
vasti toteutettavaksi Pohjankylantien kautta.

Huoltotieverkoston rakentamisessa hyddynnetaan mah-
dollisimman paljon alueella jo olevaa tieverkkoa. Hank-
keen toteuttaminen edellyttda kuitenkin myds uusia tie-
yhteyksien rakentamista ja nykyisten teiden paranta-
mista.

Maankayttoratkaisuilla ei heikenneta valtakunnallisen lii-
kennejarjestelman toimivuutta tai taloudellisuutta.

Hankkeella ei ole vaikutusta, eika silla heikennetd, kan-
sainvalisesti tai valtakunnallisesti merkittavien liikenne-
ja viestintayhteyksien jatkuvuuteen tai kehittamiseen.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat
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Tavoite

Toteutuminen

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaiden alueiden ja ekolo-
gisten yhteyksien séilymista.

Hankkeessa on osoitettu maankaytén toiminnot siten,
etteivat ne vaaranna arvokkaiden tai herkkien alueiden
monimuotoisuuden sailymista.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkai-
den kulttuuriympaéristéjen ja luonnonpe-
rinnén arvojen turvaamisesta.

Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuripe-
rintéihin ja luontoarvoihin on arvioitu ja huomioitu suun-
nittelussa.

Hankkeella ei ole merkittdvaa heikentdavaa vaikutusta
alueen kulttuuriymparistélle tai rakennusperinnélle.

Huolehditaan virkistyskdyttéén soveltu-
vien alueiden riittdvyydestad seké viher-
alueverkoston jatkuvuudesta.

Vaikutukset virkistyskayttéon on arvioitu, eika hank-
keella heikenneta laajoja yhtenadisten virkistysalueiden
virkistyskayttémahdollisuuksia. Alueen suureen pinta-
alaan verrattuna tuulivoiman rakentaminen pirstoo kui-
tenkin metsatalousalueita.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotalou-
delle seké edistetdan luonnonvarojen
kestdvaa hybdyntdmista. Huolehditaan
maa- ja metsétalouden kannalta merkit-
tdvien yhtendisten viljely- ja metsdaluei-
den sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkei-
nojen kannalta merkittdvien alueiden
sdilymisesta.

Kaava-alueen paakayttétarkoituksena sadilyy edelleen
metsatalous. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ja
huoltotieyhteyksien pinta-ala on pieni verrattuna kaava-
alueen pinta-alaan.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite

Toteutuminen

Varaudutaan uusiutuvan energian tuo-
tannon ja sen edellyttdmien logististen
ratkaisujen tarpeisiin. Tuulivoimalat si-
joitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean
voimalan yksikéihin.

Hanke edistaa valtakunnallisia ja maakunnallisia uusiu-
tuvan energiantuotannon ja ilmastotavoitteita. Tuulivoi-
malat suunnitellaan rakennettavaksi useamman voima-
lan kokonaisuudeksi.

Turvataan valtakunnallisen energiahuol-
lon kannalta merkittdvien voimajohtojen
linjaukset ja niiden toteuttamismahdolli-
suudet. Voimajohtolinjauksissa hyddyn-
netaan ensisijaisesti olemassa olevia
johtokaytavia.

Sahkodnsiirrossa valtakunnanverkkoon hyddynnetaan ny-
kyisté voimajohtokdytavaa. Hankkeen toteuttaminen
edellyttdaa mydos tuulipuiston sahkdaseman rakentamista.

Hankevastaava on keskustellut
Fingrid Oyj:n kanssa.

liityntavaihtoehdoista
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10.3 Osayleiskaavaratkaisun suhde voimassa ja vireilla oleviin kaavoihin

10.3.1 Voimassa oleva maakuntakaava

Kaavaratkaisussa suunnittelualueelle rakennetaan enintdan 5 tuulivoimalaa. Suunnittelualue ei
sijoitu maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoima-alueille. Voimassa olevassa maakuntakaavassa
on kaytetty kahta tuulivoima-aluemerkintaa (tv1l ja tv2). Merkinndilld osoitetaan maakunnallisesti
ja seudullisesti merkittavat tuulivoimaloiden alueet, joille on mahdollista sijoittaa kymmenen tai
useampia voimaloita (tvl) sekd maakuntakaavan taajamatoimintojen |dheisyyteen varatuille alu-
eille viisi tai useampia voimaloita (tv2). Suunnittelualueen léhin tuulivoima-aluemerkinta sijaitsee
noin 14 km etdisyydella suunnittelualueen lansipuolella Ruoveden ja Yldjarven raja-alueella.

Kaavaratkaisusta voidaan tulkita, etta se ei ole maakuntakaavan vastainen silld Murskemden tuu-
livoimahanke on alle 10 tuulivoimalan hanke eikd alue sijoitu maakuntakaavan tulkinnan perus-
teella taajamatoimintojen laheisyyteen. Osana Murskemaen tuulivoimahankkeen ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelya seka osayleiskaavan laatimista, suunnittelualueelle ja hankkeelle on
toteutettu kattavasti maakuntakaavan suunnitteluaineistoa yksityiskohtaisempia selvityksia ja
vaikutusten arvioita, jotka I6ytyvat koostetusti YVA-selostuksesta seka sen liitteista. Kaavan
suunnittelu ja hankkeen toteuttaminen vaatii myés maakuntakaavaa tarkemman ja yksityiskoh-
taisemman yleiskaavan laatimisen, jotta tuulivoimaloille voidaan mydntaa rakennusluvat. Yleis-
kaavoituksen yhteydessa kaavan vaikutukset arvioidaan kaava-alueella ja sen lahiympariston vai-
kutusalueella.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa ei ole merkintdja, jotka olisivat suoraan ristiriidassa ko.
voimalapaikkojen kanssa. Kaikki voimalapaikat sijoittuvat maakuntakaavan maaseutualueelle.

Kaavaratkaisun voimalapaikka T3 sijoittuu maakuntakaavassa osoitetulle kiviaineshuollon kan-
nalta tarkealle alueelle (EOk), johon sisdltyy myds maankayttd- ja rakennusalain 33 §:n mukai-
nen ehdollinen rakentamisrajoitus. Maakuntakaavassa merkinnalla osoitettu yleispiirteisesti alu-
eet, joilla sijaitsee maakunnan kiviaineshuollon kannalta merkittavia, tutkittuja maaperan tai kal-
lioperan kiviainesvaroja. Maakuntakaavan maarayksen mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitettava huomiota kiviainesten ottamisedellytysten sailymiseen. Kiviai-
neshuollon kannalta tarkedlla alueella on voimassa oleva ymparistdlupa kiviainesten ottotoimintaa
varten. Kaavaratkaisun kohdalla kiviainesten ottoa suunnittelualueella voidaan halutessa toteuttaa
tdysimaaraisesti tuulivoimapuiston rakentamisen alkuun saakka. Tuulivoimaloiden rakentamisen
alettua osa kiviaineshuollon alueesta voidaan edelleen toteuttaa kiviainesten ottoon. Kiviainesten
ottoa joudutaan kuitenkin rajoittamaan koko maakuntakaavan mukaisella alueella, jotta ottotoi-
minta ei aiheuttaisi vaurioita tuulivoimaloiden rakenteille. Koska kiviainesten ottoa voidaan toteut-
taa suunnittelualueella taysimaaraisesti kaavaratkaisun mahdollistaman tuulivoimahankkeen ra-
kentamisen alkuun saakka ja osaa kiviaineshuollon kannalta tarkeasta alueesta voidaan kayttaa
edelleen kiviainesten ottotoimintaan hankkeen rakentamisen my6td, kaavaratkaisun toteutumisen
ei arvioida vaikeuttavan maakuntakaavan toteutumista. Kaavaratkaisua toteuttava tuulivoimahan-
keyhti6 sopii yhdessa ymparistéluvan saaneen asianosaisen kanssa kiviainestenoton toteuttami-
sesta suunnittelualueella. Kaavaratkaisun vaikutukset maa- ja kallioperdaan on arvioitu kattavam-
min kappaleessa 10.5.

Suunnittelualue sijoittuu osittain maakuntakaavaan osoitettu tarked vedenhankintaan soveltuva
pohjavesialue (Raiskinkangas 0407208). Merkinnan suunnittelumaarayksen mukaan aluetta kos-
kevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vaaranna pohjaveden laatua, maaraa tai
vedenhankintakdyttda. Kaavaratkaisussa pohjavesialueelle on osoitettu alueella voimassa olevan
yleiskaavan mukaisesti yhdyskuntateknisen huollon alue seka teollisuusalue, jolle ymparistd aset-
taa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia. Kaavaratkaisussa osoitetulla yhdyskuntateknisen
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huollon alueella sijaitsee olemassa oleva Fingridin Ruhalan sdahkéasema. Kaavaratkaisussa osoite-
tussa teollisuusalueen kaavamerkinnan madrayksessa maarataan, etta "alueelle ei saa sijoittaa
toimintoja, jotka aiheuttavat vaaraa pohjavedelle”. Muita rakentamistoimenpiteita mahdollistavia
kaavamerkintdja pohjavesialueelle on osoitettu nykyinen parannettava tieyhteys. Tieyhteyden pa-
rannuksen yhteydessa on kiinnitettdva huomiota pohjavesialueelle rakentamiseen varmistettavat,
ettei rakentamistoimet vaaranna keskeisesti pohjaveden laatua. Kaavaratkaisun vaikutukset poh-
javeteen on arvioitu tarkemmin kappaleessa 10.12.2.

Suunnittelualueen luoteisosaan sijoittuu osa maakuntakaavaan osoitettu valtakunnallisesti arvok-
kaaksi esitettya ja/tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (Ruoveden reitin kulttuurimai-
sema). Merkinnan maardysten mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakenta-
misessa ja kaytdssa on varmistettava, ettd valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittédvat kult-
tuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvot sdilyvat. Avointen maisematilojen sdilymiseen ja uu-
sien rakennuspaikkojen sijaintiin on kiinnitettava erityistd huomiota. Lisaksi suunnittelualueen
lansipuolelle alle 2 km etaisyydelle sijoittuu maakuntakaavassa osoitettu valtakunnallisesti mer-
kittdva rakennettu kulttuuriymparistd (Nasijarven reitin kanavat/Kauttu). Kaavaratkaisussa mai-
sema-alueelle on osoitettu olemassa oleva Fingridin Ruhalan séhkdasema. Muilta osin kaavarat-
kaisussa osoitetut tuulivoimalat tulevat ndkymaan alueen maisemakuvassa. Kaavoituksen ja
Murskemaden tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn aikana kaavaratkaisun mukaiselle hankevaihto-
ehdolle on tehty kattava maisemavaikutusten arviointi havainnekuvineen. Kaavaratkaisun tuuli-
voimaloiden sijoittelussa on pyritty minimoimaan tuulivoimaloiden maisemalliset vaikutukset si-
joittamalla tuulivoimalat yhdeksi yhtenaiseksi viiden tuulivoimalan kokonaisuudeksi Murskemaen
alueelle. Kaavaratkaisun maisemavaikutukset on esitetty ja arvioitu kappaleessa 10.6.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitetut yhdysvesijohdon ja voimalinjan yhteystarvemer-
kinnat on osoitettu myos yleiskaavaratkaisussa.

Kokonaisuutena kaavaratkaisu edistéad maakuntakaavan toteuttamista tuulivoiman osalta, mutta
luo maisemallisia vaikutuksia etenkin maakuntakaavassa osoitetuille valtakaunallisesti arvok-
kaaksi esitetylle ja/tai maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle seka valtakunnallisesti mer-
kittavalla rakennetun kulttuuriymparistdon alueelle. Kaavaratkaisun suunnittelussa ja tuulivoimaloi-
den sijoittelussa on kiinnitetty huomiota kaavan maisemavaikutuksiin ja sijoiteltu voimalat siten,
ettd ne aiheuttaisivat mahdollisimman vahan vaikutuksia maakuntakaavassa osoitetuilla maise-
man ja kulttuuriymparistén arvoalueilla. Kaavaratkaisun ei arvioida vaikeuttavan maakuntakaavan
periaatteiden toteutumista suunnittelualueelle sijoittuvien voimalinja-, yhdysvesijohdon yhteys-
tarve-, sahkdasema- ja valta- tai kantatiemerkinnan osalta. Kaavaratkaisussa on huomioitu riitta-
vat etdisyydet olemassa oleviin sahkonsiirtolinjoihin seka kantatiehen.

10.3.2 Vireilld oleva maakuntakaava

Kaavaratkaisun suhde vireilla olevaan maakuntakaavaan ja vaihemaakuntakaavaluonnoksessa
osoitettuihin merkintdihin on vastaava kuin kaavaratkaisun suhde voimassa olevan maakuntakaa-
van tarkeaa vedenhankintaan soveltuvaa pohjavesialue -merkintaan seka valtakunnallisesti ar-
vokkaaksi esitetty ja/tai maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen. Kaavaratkaisun vai-
kutukset pohjavesiin ja osin suunnittelualueelle sijoittuvaan Raiskinkankaan pohjavesialueeseen
on arvioitu kappaleessa 10.12.2 ja hankkeen maisemavaikutukset kappaleessa 10.6.

Kaavaratkaisu ei ole vaihemaakuntakaavaluonnoksen vastainen Vaihemaakuntakaavaluonnok-
sessa on esitetty seudullisesti merkittavat tuulienergiatuotannon alueet, joilla merkitaan sellaiset
tuulivoimatuotannon alueet, joille voidaan sijoittaa tuulivoimaloita kahdeksan tai enemman. Kaa-
varatkaisun viisi tuulivoimalaa alittaa vaihemaakuntakaavaluonnoksen seudullisesti merkittavan
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tuulivoima-alueen alarajan, eika nain ollen vaadi tuulienergiantuotannon alue -merkintaa maa-
kuntakaavaan.

Vaihemaakuntakaavaluonnoksessa esitetty sahkénlinja on arvion mukaan toteutettavissa suunnit-
telualueella olemassa olevassa voimajohdon maastokdytavassa. Uuden voimajohdon tarkem-
massa sijoittamisessa on huomioitavat riittdva etdisyys kaavaratkaisun mukaisiin tuulivoimaloihin.
Fingrid Oyj:n Voimajohdon huomioon ottaminen yleis- ja asemakaavoituksessa sekd maankayton
suunnittelussa -ohjeen mukaan Fingridin kanta on, etta tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintaan 1,5
x tuulivoimalan maksimikorkeuden (maksimikorkeus = napakorkeus + lavan pituus) maarittaman
etaisyyden paahan johtoalueen ulkoreunasta mitattuna.

10.3.3 Voimassa ja vireilla olevat yleiskaavat

10.3.3.1 Suunnittelualueella voimassa olevat yleiskaavat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa tuulivoimayleiskaavan laatimista, jotta tuulivoimaloiden
rakennusluvat voidaan myontaa. Suunnittelualueella on voimassa osia kahdesta Ruoveden kun-
nan yleiskaavasta. Kaavaratkaisu on kaavamuutos ndiden yleiskaavojen osa-alueiden osalta.

Suunnittelualueelle sijoittuu osia Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-alueesta ja Ruhalan-Kau-
tun alueen osayleiskaavasta. Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-alueen kaavakartalla suunnit-
telualueelle on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M), loma-asuntoaluetta (RA), uusi
lomarakennuksen rakennuspaikka, paasytie, ulkoilureitti ja nykyisen erillisen saunarakennuksen
rakennusoikeus. Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavassa suunnittelualueelle on osoitettu maa-
ja metsatalousvaltaista aluetta (M), teollisuusalue, jolle ymparistd asettaa toiminnan laadulle eri-
tyisia vaatimuksia (TY), yhdyskuntateknisen huollon alue (ET-1), yleinen tie (LT), ratsastusreitin
yhteystarve, viher- ja virkistysyhteystarve, térkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
seka voimalinja 110 kV.

Kaavaratkaisun tuulivoimaloiden meluvaikutusten takia, kaavaratkaisun tuulivoimaloiden rakenta-
minen estaa Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-alueen toteutumisen uuden lomarakentamisen
osalta suunnittelualueella Ylaisen Talluslammin rannalla. Kaavaratkaisulle toteutetun melumallin-
nuksen mukaan tuulivoimaloiden aikaansaama melu ylittaa Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) maaritteleman melun ohjearvon 40 dB (A) lomarakennuksen paikalla. Melun lisaksi
kaavaratkaisun mukaisten tuulivoimaloiden valkevaikutukset ylittavat lomarakennuspaikalla Suo-
messa yleisesti kdytetyn asuin- ja lomarakennuksille suuntautuvan tuulivoimaloiden vdlkkeen
vuotuisen ohjearvon 8 h/a. Valkemallinnuksen mukaan uudelle rakennuspaikalle muodostuu val-
ketta kaavaratkaisun tuulivoimaloista vuosittain yli 30 h/a. Kaavaratkaisun melu- ja valkevaiku-
tuksilla on myds kielteisia vaikutuksia osayleiskaavaan Ylaisen Talluslammin rannalle osoitetulle
nykyisen erillisen kotarakennuksen alueelle. Tuulivoimaloiden melu- ja valke eivat esta saunara-
kennuksen toteuttamista osayleiskaavan mukaisesti, mutta tuulivoimaloiden melu- ja valkevaiku-
tuksilla voi olla kokemusperdinen negatiivinen vaikutus saunarakennuksen kayttéén. Kaavaratkai-
sulla ei ole merkittavaa vaikutusta osayleiskaavan alueelle osoitetuille muille merkinnoille. Kaavan
suunnittelun aikana olemassa olevan saunarakennuksen rakennusoikeuden paikalla sijaitsee kota-
rakennus ja siihen liittyva varastorakennus.

Kaavaratkaisussa on huomioitu suunnittelualueen l&ansiosaan osin sijoittuvan Ruhalan-Kautun alu-
een osayleiskaava. Voimassa olevan kaavan merkinnat sailyvat paaosin nykyiselldan kaavaratkai-
sussa. Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavan suunnittelualueelle sijoittuvalta osalta kaikki muut
merkinnat pysyvat ennallaan poisluettuna viher- ja virkistysyhteystarve -merkinta. poisluettuna
Viher- ja virkistysyhteystarvemerkintaa on siirretty vahaisesti pohjoisemmaksi puustoisemmalle
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alueelle. Lisaksi merkintda on jatkettu Murskemden tuulivoimapuiston osayleiskaavan ja osayleis-
kaavan muutoksen laatimisen yhteydessa.

10.3.3.2 Lahialueen yleiskaavat ja yleiskaava-alueet suunnittelualueen ulkopuolella

Alle kahden kilometrin padssa lahimmasta kaavaratkaisun mukaisesta tuulivoimalasta on osoitettu
Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-alueen kaavaan maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M),
erillispientalojen alue (AQ), pysyvdadn asumiseen rinnastuva loma-asuntoalue (RAO) seka kuusi
nykyisen lomarakennuksen rakennuspaikkaa ja yksi uusi lomarakennuksen rakennuspaikka, maa-
talousaluetta (MT), maatilojen talouskeskusten aluetta (AM) seka vesialuetta (W). Lisdksi alle
kahden kilometrin paahan lahimmastéa tuulivoimalasta kaavakartalle on osoitettu nykyinen erilli-
sen saunarakennuksen rakennusoikeus (s-pistemerkintd), ranta-alueen raja (punainen sahaviiva),
yhdystie ja ulkoilureitti (musta palloviiva).

Ruoveden rantaosayleiskaavan 1. osa-alueen kaavaan on osoitettu alle 2 kilometrin pdahan la-
himmasta kaavaratkaisun mukaisesta tuulivoimalasta maatilojen talouskeskusten aluetta, jolla
ymparistd sailytetaan (AM/s)

Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavassa suunnittelualueen ulkopuolelle alle kahden kilometrin
padhan lahimmasta tuulivoimalasta on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M), teolli-
suusaluetta, jolla ymparisto asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia (TY), kylaaluetta
(AT), maisemallisesti arvokasta peltoaluetta (MA), kyldaluetta, joka on kyldkuvallisesti arvokas
aluekokonaisuus (AT-1/s). Liséksi alle kahden kilometrin paahan on osoitettu luonnon monimuo-
toisuuden kannalta erityisen tarkea alue (luo-1), tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesi-
alue (pv), kohtia, joilta aukeaa tai joilta tulisi avata paikallisen kulttuuriperinnén kannalta erityi-
sen hieno maisema (vaaleanpunainen tahti ja nuolet), kulttuurihistoriallisesti, maakunnallisesti
merkittdva aluekokonaisuus (sr-2), ratsastusreitin yhteystarve (musta katkoviiva), viher- ja vir-
kistysyhteystarve(vihrea katkoviiva), pienin toimenpitein kehitettava alue (ruskea ruuturasteri)
seka yleinen tie (LT).

Kaavaratkaisun mukaisille tuulivoimaloille toteutetun melumallinnuksen mukaan asuin- ja lomara-
kentamista rajoittava tuulivoimaloiden 40 dB(A) -meluvydhyke ei ulotu suunnittelualueen ulko-
puolella sijaitseville yleiskaava-alueille.

Kaavaratkaisun mukaisilla tuulivoimaloilla valkemallinnuksen mukaan valkettda muodostuu yli 8
h/a suunnittelualueen koillispuolella sijaitsevalle Ruoveden rantaosayleiskaavan 2. osa-alueelle
Alaisen Talluslammin eteldrannalle, vahdisesti maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M), maata-
lousalueelle (MT), pysyvaan asumiseen rinnastuvalle loma-asuntoalueelle (RAO) seka erillispienta-
lojen alueelle (AO). Valketta muodostuu yli 8 h/a suunnittelualueen lounaispuolella sijaitsevan
Ruoveden rantaosayleiskaavan 1. osa-alueelle Taipaleenlammen itapuolella sijaitseville maatilojen
talouskeskusten alueelle, jolla ymparistd sailytetaan (AM/s) seka suunnittelualueen ulkopuolisilta
osiltaan Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavan teollisuusalueelle, jolla ympéaristd asettaa toimin-
nan laadulle erityisia vaatimuksia (TY), maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M) seka yleisen
tien alueelle (LT). Hankkeen valkevaikutukset on arvioitu tarkemmin kappaleessa 10.15.

Suunnittelualueen léheisyydessa ei ole vireilla muita yleiskaavoja.
10.3.4 Asema- ja ranta-asemakaavat

Kaavaratkaisun toteuttaminen ei esta tai vaikeuta voimassa olevien asema- tai ranta-asemakaa-
vojen toteutumista. Kaavaratkaisun mukaisten tuulivoimaloiden melu- ja valkevaikutukset eivat
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ulotu kaavoissa osoitetuille asuin- tai lomarakennuspaikoille. Kaavaratkaisun vaikutukset asema-
kaavoitetuille alueille ovat pdaosin maisemallisia. Maisemavaikutukset on arvioitu kappaleessa
10.6.

10.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttodn

Suunnittelualue ei sijoitu taajama-alueille tai niiden valittdmaan laheisyyteen. Alueelle ei kohdistu
rakentamis- tai yhdyskuntarakenteen laajentamispaineita. Kaavan toteuttaminen ei edellytd uu-
sien asuin-, virkistys-, palvelualueiden toteuttamista voimassa olevista maankdytén suunnitel-
mista poikkeavalla tavalla. Suunnittelualueen liikenteen jarjestaminen ei edellytd muutoksia alu-
een paatieverkkoon. Suunnittelualueen siséalla kdytetaan ensisijaisesti jo olemassa olevia yksityis-
ja metsdautoteitd, jotka kunnostetaan ja hoidetaan tuulivoimahankkeen elinkaaren ajan hank-
keesta vastaavan puolesta seka rakennetaan uusia. Tuulivoimalat, huoltotiet ja maakaapelit vaati-
vat aluevarauksia ja laajentavat teknisen huollon verkostoja. Kaavaratkaisussa osoitettu teolli-
suusalue tukee suunnittelualueen ymparistén yhdyskuntarakennetta. Teollisuusalue tukeutuu
suunnittelualueen léansiosaan sijoittuvaan kantatiehen 66.

10.4.1 Yhdyskuntarakenne

Suunnittelualue sijoittuu padosin metsatalousvaltaiselle alueelle. Alueella sijaitsee pienia peltoalu-
eita suunnittelualueen etela- ja lansiosissa seka turpeen kotitarveottoalueen ja ymparistéluvitettu
kiviaineksen ottoalueen suunnittelualueen keskiosassa. Lisaksi suunnittelualueen lansiosaan sijoit-
tuu pieni osuus kantatieta 66 seka Fingrid Oy:n Ruhalan sahkdasema. Suunnittelualue sijoittuu
paaosin keskeisen yhdyskunta- ja taajamarakenteen ulkopuolelle. Alueen luoteiskulmassa sijait-
see Suomen ymparistokeskuksen vuoden 2021 YKR-aluejakoluokituksen mukaan pieni osuus Ru-
halan kyldalueeksi luokiteltavaa aluetta. Muilta osin alue on yhdyskuntarakenteeltaan aluejako-
luokituksen mukaan maaseutumaista- tai asumatonta aluetta.

Yhdyskuntarakenteen nakdékulmasta osayleiskaava muodostaa yhden tuulivoiman tuotantoalueko-
konaisuuden maa- ja metsatalousmaiselle alueelle, joka yhdyskuntarakenteeseen suhteutettuna
soveltuu sijaintinsa puolesta tuulivoiman tuotantoon.

Osayleiskaavan tuulivoimalat sijoittuvat suunnittelualueen lansiosassa yhdyskuntarakennetta pal-
velevan lilkkennevaylan (kantatie 66, Pohjankylantie) laheisyyteen. Lahin tuulivoimala (T1) sijoit-
tuu noin 1,0 kilometrin padhan kantatiestd. Kaavaratkaisussa on huomioitu riittavat etdisyydet
lilkennevaylasta.

Osayleiskaavan tuulivoimalat sijoittuvat suunnittelualueen lansi- ja pohjoisosassa myds yhdyskun-
tarakennetta palvelevien sdhkénsiirtoreittien (KANGASALA-MANTTA L ja ALAJARVI-KANGASALA)
laheisyyteen. Lahin tuulivoimala (T1) sijoittuu [ahimmilldén noin 550 metrin padahan sahkdélinjasta.
Osayleiskaavassa on huomioitu Fingridin maarittelemat etdisyysvaatimukset sahkdélinjoihin.

10.4.2 Maankaytto

Osayleiskaavan mahdollistama tuulivoimatuotanto seka suunnittelualueen lédnsiosaan osoitettu te-
ollisuusalue monipuolistavat alueen maankayttéa, tuoden metsatalouden, turpeen kotitarveoton,
kiviainesten oton ja maatalouden liséksi alueelle uuden energiantuotannon ja teollisuuden maan-
kayttdbmuodon. Kaavaratkaisun mukaisen teollisuusalueen, tuulivoimaloiden seka niiden pysytys-
ja huoltoalueiden seka huoltoteiden ja uuden sahkdaseman rakentaminen vahentaa alueen met-
satalousmaata metsataloustuotannosta.

Kaavaratkaisun rakennettavien alueiden toteuttaminen ei muutoin rajoita alueen kayttéa maa- ja

metsatalouteen tai metsataloutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Huolto-
teiden rakentaminen ja nykyisen tiestén kunnostaminen helpottavat muun muassa metsatalouden
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puukuljetusliikennetta alueella ympari vuoden. Osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoimahank-
keen rakentamisvaihe ja siihen liittyvat kuljetukset voivat kuitenkin rajoittaa metsanhoidollisia
toimenpiteita, mutta hankkeen toiminta-aikana rajoituksia ei muodostu.

Osayleiskaavan toteuttaminen rajoittaa suunnittelualueelle ymparistéluvallista kiviainestenottotoi-
mintaa. Osayleiskaavan vaikutuksia kiviainestenottoon kasitellaan kappaleessa 10.4.5.

Osayleiskaavan vaikutukset ovat nykyisen kaltaisia tdmdnhetkiseen yleiseen maankayttéon ja ai-
neelliseen omaisuuteen suunnittelualueella tuulivoimaloiden ulkopuolella.

10.4.3 Asutus ja loma-asutus

Suunnittelualueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Kaavaratkaisu rajoittaa uutta asumisen
hajarakentamista ja lomarakentamista tuulivoimaloiden melu- ja valkealueilla. Tuulivoimaloiden
ulkomelun keskiddnitehotason 40 dB (A) meluvydhykkeen sisalle ei voi rakentaa asuin- tai loma-
rakennuksia Valtioneuvoston vuonna 2015 antaman tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvon
mukaisesti.

Osayleiskaavan tuulivoimaloiden melu rajoittaa asuin- ja lomarakennusten rakennusoikeuksia va-
hdisesti my&s suunnittelualueen ulkopuolella. Melumallinnusten perusteella melutasot olemassa
olevien loma- ja asuinrakennusten kohdalla jaavat alle valtioneuvoston ohjearvojen. Myds matala-
taajuisen melun tasot jaavat alle asumisterveysasetuksessa saadettyjen arvojen alapuolelle.
Suunnittelualueelle ja suunnittelualueen ulkopuolisille melualueille saa rakentaa maa- ja metsata-
louden harjoittamista palvelevia rakennuksia.

Suunnittelualueen ulkopuolelle sijoittuu kuusi kiinteiston palstaa, jotka eivat sijaitse suunnittelu-
alueella, mutta joiden kayttéa melu rajoittaa asuin- ja lomarakentamiseen (Kuva 10-2). Kiinteis-
tot on esitetty kiinteistétunnuksittain alla ja niiden peraan on sulkuihin kirjattu melumallinnuksen
mukainen prosentuaalinen arvio siita kuinka suurta osuutta kiinteistéon kokonaispinta-alasta 40 dB
(A) meluvydhyke rajoittaa.

- 702-419-2-15 (7 %)

- 702-419-2-275 (18 %)

- 702-419-2-76 (3 %)

- 702-419-2-78 (39 %)

- 702-895-2-3 (7 %)
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Kuva 10-2. Kiinteistéjako ja melumallinnuksen mukainen 40 dB (A) meluvydhyke.

Hajarakentamisen rakennuslupamenettelyssa huomioidaan ymparistéhallinnon suositusten mukai-
sesti valkkeen ulkomaiset ohjearvot kuten Ruotsin ohjearvo 8 valketuntia/vuosi tai Tanskan oh-
jearvo 10 valketuntia/vuosi, koska tuulivoimaloiden valkkeelle ei ole Suomessa annettu ohjear-
voja. Osayleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden valkemallinnuksen mukaan ilman puuston vai-
kutusta vuotuinen valkeaika ylittéa 8 h/a suositusarvo yhden asuinrakennuksen ja kahden loma-
rakennuksilla kohdalla sekéd 10 h/a yhden lomarakennuksen kohdalla. Puuston kanssa toteutetun
valkemallinnuksen mukaan véalkeaika ei ylitéd 8 h/a yhdenk&an asuin- tai lomarakennuksen koh-
dalla. Kaavaratkaisun valkevaikutuksia on kasitelty kattavammin luvussa 10.15.

Rakentamisen aikaiset kuljetukset toteutetaan kantatien 66 kautta suoraan suunnittelualueelle
kulkevasta liittymasta. Rakentamisenaikaisilla kuljetuksilla ei arvioida olen merkittavaa vaikutusta
hankkeen lahialueen asuin- ja lomarakennuksille. Kaavaratkaisun liikennevaikutukset on arvioitu
tarkemmin luvussa 10.13.

10.4.4 Maa- ja metsatalous

Kaavaratkaisulla ei kohdistu laajoja vaikutuksia viljeltaville peltoalueille. Tuulivoimaloita tai liiken-
neyhteyksia ei ole osoitettu peltoalueille. Kaavaratkaisussa osoitettu teollisuusalue sijoittuu yksit-
taiselle pienialaiselle (n. 3,5 ha) peltoalueelle.

Alueella tehtavia metsataloustoimia ja alueella liikkumista voidaan turvallisuussyista rajata tuuli-
voima-alueilla.

Suunnittelualue on kokonaispinta-alaltaan noin 870 hehtaaria. Kaavaratkaisun toteutuessa koko-

naispinta-alasta teollisuusalue vie noin 28 hehtaaria ja tuulivoimaloiden kenttaalueet kaikkiaan
noin 7 hehtaaria (1,4 ha/voimala). Kaavaratkaisun toteutuessa alueelle rakennettava tiestd on
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pinta-alaltaan noin 13 hehtaaria, riippuen tien leveydesta. Tiestdsta kunnostettavien teiden osuus
on noin 70 %. Kaavaratkaisussa teollisuusalueeseen, tuulivoimaloiden kenttdalueisiin ja tiesté6n
kdytettavasta pinta-alasta valtaosa on metsatalousaluetta ja se vahenee alueen metsapinta-
alasta. Lisaksi metsapinta-alan véahenemiseen vaikuttaa kaavaratkaisussa osoitettu uusi sahko-
asema, jonka pinta-ala on noin 1 hehtaari. Kaavaratkaisussa osoitetut yleisen tien alue seka yh-
dyskuntateknisen huollon alue ovat rakennettuja, eikd niilla kasva nykytilanteessa puustoa.

Metsapinta-ala vahenee suunnittelualueeseen nahden vahaisesti, mutta pinta-alallisesti kuitenkin
merkittavasti. Tuulivoimaloiden osalta metséanomistajille menetetty metsatalousmaa korvataan
maanvuokrilla. Kaavaratkaisun muokattavien maa-alueiden pinta-alat on esitetty alla olevassa
taulukossa (Taulukko 10-1).

Taulukko 10-1. Kaavaratkaisun muokattavien maa-alueiden pinta-alat.

Suunnittelualueen kokonais- 870 ha

pinta-ala

Tiesto (uusi)

-1 918 metria

- Tienleveys noin 20 metria

- Sisdltda suunnittelualueen
maakaapeloinnin.

Tiesto (parannettava)

-4 479 metria

- Tienleveys noin 20 metria

- Sisdltda suunnittelualueen
maakaapeloinnin.

4 ha

9 ha

7 ha
Tuulivoimalan kenttaalueet

-5 kpl
- Alueen koko n. 1,4 ha/voimala

Uusi sihkdéasema 1 ha

Olemassa oleva siahkéasemaRu-
hala

Teollisuusalue 28 ha
Yleisen tien alue

(Olemassa oleva kantatie 66)
Muokattava maapinta-ala yh- 53 ha
teensa ja osuus suunnittelualu- 6,1 %
een kokonaispinta-alasta

1 ha

3 ha

10.4.5 Turvetuotanto ja maa-ainesten ottotoiminta

Kaavaratkaisussa ei ole suunniteltu tuulivoimaloiden sijoittamista entiselle turpeen kotitarveotto-
alueelle. Turvetuotantoalueet poistuvat ajan myoéta kaytdsta, jolloin jalkikayttéon avautuu uusia
maankaytdén mahdollisuuksia, kuten alueen metsitys, maatalouskaytté tai uudelleen soistaminen.

Suunnittelualueella sijaitsee kiviainesten ottoalue, jolle on myénnetty ymparistélupa vuonna

2016. Tuulivoimala T3 sijoittuu osittain ymparistdluvitetulle alueelle 2 ja noin 230 metrin paahan
ymparistéluvanmukaisesta alueesta 1 (Kuva 10-3). Lisdksi tuulivoimala T2 sijoittuu lahimmillaan
noin 370 metrin etdisyydelle ymparistéluvan mukaisesta 1. alueesta. Maanmittauslaitoksen vuo-
den 2022 ilmakuvien perusteella kiviainestenottoalueen 1. alueen ottotoiminta on aloitettu (Kuva
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10-4). Ilmakuvasta lasketun pinta-alan perusteella kiviainesta on otettu noin 0,7 hehtaarin kokoi-
selta alueelta. Ymparistéluvan mukaisen kiviainestenottoalueen toteuttaminen ei ole mahdollista
luvan maarittelemassa laajuudessa tuulivoimaloiden T3 ja T2 rakentamisen my6ta. Kiviaines-
tenottotoimintaa voidaan toteuttaa ymparistéluvassa maaratylla laajuudella tuulivoimahankkeen
rakentamisen alkuun saakka. Rakentamisen alettua, kiviainesten louhintaa voidaan toteuttaa la-
himmilldan noin 300 metrin etdisyydelld rakennettavasta tuulivoimalasta. Kiven louhinnan ja
murskauksen suojausetaisyyksista saannellaan valtioneuvoston Muraus-asetuksella (800/2010).
Asetuksessa on maaritelty suojaetdisyydet kivenlouhinnan ja murskauksen aiheuttamasta melusta
ja pdélysta johtuen. Asetuksen mukaan kivenlouhimo, muu kivenlouhinta ja kivenmurskaamo on
lisdksi sijoitettava siten, ettda melua tai pélya aiheuttavan toiminnon etdisyys asumiseen tai loma-
asumiseen kaytettavaan rakennukseen tai sen valittdbmassa ldheisyydessa sijaitsevaan oleskeluun
tarkoitettuun piha-alueeseen tai muuhun hairidlle alttiiseen kohteeseen on vahintdan 300 metria.

Kiviainestenottotoimintaan ei muodostu juurikaan vaikutuksia hankkeen rakentamisaikana, jolloin
suunnittelualueen tiestda ja tuulivoimaloita rakennetaan. Rakentamisaikana louhinta voi jatkua
entiseen tapaan ja louhosta voidaan myo6s hyddyntaa suunnittelualueen rakentamisessa. Kiviai-
nesten kuljetukset voivat jatkua entiseen tapaan mahdollisia lyhyita katkoksia lukuun ottamatta.
Tuulivoimahanketoimija sopii maanvuokrasopimuksissa kiviainesten ottotoiminnan toteuttamis-
mahdollisuuksista ja alueen hyddyntédmisesta rakentamisen aikana. Kaavaratkaisun vaikutukset

maa- ja kallioperdan on arvioitu tarkemmin kappaleessa 10.11.
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Kuva 10-3. Suunnittelualueelle sijoittuvan kiviainestenottoalueen ymparistoluvan liitekartta. Luvitetut kiviaines-
tenottoalueet on osoitettu kartalla mustalla katkoviivalla. Tuulivoimahankkeen tuulivoimala T3 on osoitettu sini-

sellda ympyralla ja tuulivoimahankkeen huoltotiestd punaisella viivoituksella.
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Kuva 10-4. Suunnittelualueelle sijoittuvan kiviainestenottoalueen tilanne vuonna 2022.
10.5 Vaikutukset elinkeinotoimintaan, palveluihin ja tydpaikkoihin

10.5.1 Teollisuus

Kaavaratkaisussa on osoitettu suunnittelualueen lansiosaan noin 28 hehtaaria teollisuusalueeksi,
jolla ymparist6 asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia. Merkinta on osoitettu kaavan
suunnittelualueella voimassa olevan Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavan mukaisesti. Kaava-
merkinnalld varataan alue ensisijaisesti teollisuustoiminnoille, jotka hyétyvat paikan liikenteelli-
sesti edullisesta sijainnista kantatien 66 varrella seka seututien 344 Idheisyydessa. Teollisuusalue
sijaitsee pohjavesialueella, jolloin merkinndan maarayksen mukaisesti alueelle ei saa sijoittaa toi-
mintoja, jotka aiheuttavat vaaraa pohjavedelle. Lisaksi alueen ymparistén suunnittelussa otetaan
huomioon alueen nakyvyys kantatien maisemassa. Kaavaratkaisussa osoitettu teollisuusalue si-
jaitsee vuonna 2003 palaneen pellettitehtaan alueella, joten alueen teollisen kaytén jatkuvuus
mahdollistetaan myds tulevaisuudessa kaavaratkaisussa.

10.5.2 Kiviainestenotto

Suunnittelualueella on voimassa yksi maa-aineksenottolupa vuoteen 2026 asti. Kaavaratkaisun
toteuttamisen vaatimat uudet ja parannettavat tiet parantavat alueella liikkuvien toimijoiden toi-
mintaa kuten liikenndintia maa-aineksenottopaikoille. Kaavan mahdollistaman tuulivoimahank-
keen rakentamisvaihe ja siihen liittyvat kuljetukset voivat kuitenkin hetkittain rajoittaa liikenngin-
tia alueella. Kyseiset vaikutukset ovat hetkellisia ja rajautuvat hankkeen rakennus- ja purkuvai-
heeseen. Rakennusvaiheessa tapahtuvan toiminnan ei katsota rajoittavan toimintaa kiviaines-
tenottopaikalla.

Kaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen toiminnan alkaessa toteuttaminen heikentaa jonkin
verran suunnittelualueella toimivaa ja luvitettua maa-ainestenottoa. Tuulivoimaloiden sijoittuessa
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suunnittelualueella toimivan kiviainestenottopaikan laheisyyteen, ei kiviainestenottoa voida to-

teuttaa enda ymparistéluvassa maaratylla laajuudella. Yleiskaavan mahdollistaman tuulivoima-

hakkeen toteuttajan tulee sopia maa-ainesten otosta maa-ainestenottotoiminnan harjoittajan ja
maa-alueen omistajan kanssa.

Suunnittelualueelle on voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettu kiviaineshuollon kannalta
tarkealle alueelle (EOk). Kaavaratkaisun suhde maakuntakaavan kiviaineshuollon kannalta tarke-
aan alueeseen on kasitelty kappaleessa 10.3.1.

10.5.3 Muut elinkeinot

Osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen toteuttaminen tuo Ruoveden alueelle uutta
elinkeinotoimintaa tuulivoimatuotannon muodossa koko hankkeen elinkaaren ajalle, eli noin 25-
35 vuodeksi. Hanke edistaa paikallisten yritysten toimintaa erityisesti silloin, kun hankevastaava
hyédyntaa paikallisia yrityksia. Hankkeen tydllistava vaikutus ndkyy rakentamisen aikana, mm.
maanrakennusyrityksissa, seka valillisesti ldhialueen majoitus- ja ravitsemusliikkeissa. Myds toi-
minnan aikana esimerkiksi voimaloiden huolto tai alueen teiden kunnossapito voi tyollistaa paikal-
lisia. Toiminnan paatyttya myds purkamisvaihe voi tyéllistaa urakoitsijoita ja kierratykseen eri-
koistuneita yrityksid. Lisaksi hankkeen vaatimat uudet ja parannettavat tiet parantavat myés alu-
eella liikkuvien toimijoiden toimintaa kuten liikenndintia metsdtalousalueille. Hankkeen rakenta-
misvaihe ja siihen liittyvat kuljetukset voivat kuitenkin hetkittain rajoittaa liikkenngintia esimerkiksi
metsatalousaleille, mutta kyseiset vaikutukset ovat hetkellisia ja rajautuvat hankkeen rakennus-
ja purkuvaiheeseen.

Tuulivoimaloiden, niiden pystytys- ja huoltoalueiden seka huoltoteiden rakentaminen vahentaa
alueen metsdtalousmaata metsataloustuotannosta. Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa
korvataan maanvuokrilla. Myds alueelle rakennettavan sahkdaseman vaaditusta alueesta makse-
taan maanvuokraa kiinteistdn omistajalle. Tuulivoiman rakentaminen ei muutoin rajoita alueen
kayttda maa- ja metsatalouteen tai metsataloutta palvelevien rakennusten tai rakenteiden raken-
tamista. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa jokainen tuulivoimala vaatii noin 1,4 hehtaarin ra-
kentamisalueen. Murskemaen tapauksessa tuulivoimaloiden pystytykseen tarvittava metsapinta-
ala olisi enintaan noin 7 ha.

Ruhalassa toimiva ratsastustalli kayttda suunnittelualuetta ratsastusmaastoina ja jarjestaa alu-
eella ratsastusvaelluksia ja harjoittaa ratsastusmatkailutoimintaa. Toiminta suunnittelualueella voi
estya hetkellisesti rakentamisaikana, jolloin suunnittelualueella liikkuminen on rajoitettua turvalli-
suussyistd. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana ratsastuskayttd voi jatkua aiempaan tapaan. Kaa-
varatkaisussa on osoitettu ratsastustoimintaa varten ratsastusreitin yhteystarve Ruhalan-Kautun
alueen osayleiskaavan jatkeena. Reitti mukailee paaosin olemassa olevaa reittia.

Yleiskaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei heikenna suunnittelualueen tai
sen laheisyydessa toimivien muiden elinkeinojen kuten turvetuotannon tai maatalouden toiminta-
edellytyksia. Kaavaratkaisussa osoitettu teollisuusalue tukee lahialueen muuta teollista toimintaa.

Vaikutuksia kunnan elinkeinoelamaan ja palveluihin muodostuu erityisesti hankkeen kiinteistove-
rotuottojen kautta. Suomen tuulivoimayhdistyksen mukaan yksi tuulivoimala tuottaa kunnalle
jopa 600 000 euroa kiinteistdverotuloa sen elinkaaren aikana, mikali tuulipuiston teho ylittaa yli
10 MW. (Suomen tuulivoimayhdistys 2023). Talléin koko yleiskaavan mahdollistaman tuulivoima-
hankkeen tuottamat verotulot tuulipuiston elinkaaren aikana olisivat Ruoveden kunnalle enimmil-
Iaén 3 miljoonaa euroa. Tuulivoimaloista saatavat kiinteistéverotuotot lisadvat kaupunkien elinvoi-
maisuutta ja samalla parantavat Ruoveden kunnan taloutta. Vaikutuksia kaupunkien talouteen
muodostuu myds yhteiséverojen kasvuna. Mydnteisia taloudellisia vaikutuksia muodostuu myds
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alueen maanomistajille, jotka saavat tuloa maankadyttékorvauksista. Maanvuokratulot tuovat mer-
kittdvan lisan metsakiinteistdjen omistajille nykyisten metsatulojen lisdksi.

10.6 Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistédn ja arkeologiseen kulttuuriperintédn
10.6.1 Suunnittelualue ja lahivaikutusalue (etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 km)

10.6.1.1 Suunnittelualue

Kaavaratkaisun mukainen tuulivoimapuiston ja teollisuusalueen rakentaminen muuttavat ole-
massa olevaa maisemakuvaa suunnittelualueen sisalld. Metsatalousmaisema muuttuu voimaloiden
rakentamisen myo6ta energiantuotannon maisemaksi. Melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin
verran avoimemmaksi seka pirstoutuneemmaksi — puustoa poistetaan tuulivoimaloiden ja teolli-
suusalueen alueelta, ja tuulivoimapuiston alueen metsdautoteitd parannetaan ja joitakin uusia tie-
osuuksia rakennetaan. Yhta voimalaa kohti metsaa raivataan ja maata muokataan noin 70 x 60
m kokoiselta alueelta. Voimaloille rakennetaan kookkaat betoniperustukset, ja voimalan pystytys
voi edellyttda puuston raivaamista Idhes koko roottoripinta-alan suuruiselta alueelta. Nosturi-
puomin kokoamista varten on liséksi raivattava noin 60 x 200 metrin suuruinen alue. Rakenta-
misvaiheen jalkeen voimalan ymparilla ollut tyémaa-alue maisemoidaan.

Suunnittelualueelle ei sijoitu merkittavia ulkoilu- tai virkistysreitteja. Alue on yleisen virkistyskay-
tén piirissa, mutta alueen merkityksen virkistyksen kannalta arvioidaan olevan kokonaisuudes-
saan varsin vahainen. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi véhentaa alueen merkitysta mahdolli-
sessa virkistyskaytdssa. Suunnittelualueen ymparistéssa on runsaasti muita vastaavia ulkoiluun
soveltuvia metsdtalousalueita, joten maisemalliset vaikutukset paikalliseen virkistykseen jaavat
vahaisiksi. Suunnittelualueen sisalla, tuulivoimaloiden valittdmdssa ymparistdssa voimalat hallit-
sevat maisemaa, minka lisdksi suunnittelualueen sisaisen maiseman kokemiseen vaikuttaa lisaksi
tuulivoimaloista syntyva melu ja valke.

Alla on esitetty ote kaavaratkaisun tuulivoimaloille taotetusta ndakymaalueanalyysista seka havain-
nekuvapaikoista (Kuva 10-5).
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Kuva 10-5. Ote ndkymaalueanalyysista, jossa esitetty havainnekuvapaikat punaisin palloin, videokuvapaikat vih-
rein palloin sekd merkittavia maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Havainnekuvapaikkojen nu-
merointi ei ole juokseva, silla osa kuvauspaikoista sijaitsee yksityishenkiloiden pihapiireissa seka yksityisalueilla
eivatka havainnekuvat niilta osin ole julkisia. Myos ei-julkisia havainnekuvia on hyédynnetty maisemavaikutus-
ten arvioinnissa. Eri kuvauspaikkoja oli yhteensd 15, ja ndista 6 olivat ei-julkisia.

10.6.1.2 Valtakunnallisesti arvokas Ruoveden reitin kulttuurimaisemien alue

Kaavaratkaisun mukaisille tuulivoimaloille tehdyn nékyvyysanalyysin perusteella tuulivoimalat na-
kyvat laajalle alueelle valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle Ruoveden reitin kulttuuri-
maisemat. Nakyvyydet ovat laaja-alaisimpia Ruoveden vesistdssa Poytdseladlta pohjoiseen kohti
Mustaselkaa. Esimerkiksi Kotvionniemeen (n. 5-6 km suunnitelluista tuulivoimaloista luoteeseen)
muodostuu esteettémia nakyvyysalueita kohti Murskemaen suunnittelualuetta, ja tuulivoimalat
kohoavat korkealle vastarannan metsaselénteen ylapuolelle Kotvionniemesta katsottuna - 5-6 km
etaisyydella tuulivoimaloiden maisemavaikutus voi avoimissa maisematiloissa olla hallitseva. Ran-
takasvillisuus luo osittain nakemaesteita kohti suunniteltuja voimaloita. Maisema-alueen vesisto-
maisema muuttuu monin paikoin, ja maisemaan muodostuu uusi silmiinpistava elementti / maa-
merkki - joskin tuulivoimaloiden lukumaara on verrattain pieni, ja voimalat muodostavat melko
yhtenadisen ryhman Ruhalan suunnalla. Alueen maisema on jo merkittavasti ihmisen muokkaamaa
(asutus, mastot, sahkdlinjat, tiestd), joskin alue on sailynyt laajalti perinteisena kulttuurimaise-
mana. Kaytanndssa nakyvyytta tuulivoimaloille on kuitenkin Ruoveden vesistdssa lahes kaikkialla
maisema-alueen keski- ja pohjoisosassa (Rajalahdenseldltd ja Ruhalanseldltd pohjoiseen) lukuun
ottamatta niemien tai suurempien saarien peittdmia alueita (mm. Kotvionniemen pohjoispuoli, Sil-
tasaaren pohjoispuoli, Rengaslahti, Vastalahti, Korpulanlahti). Jdminginselalld nakyvyytta tuulivoi-
maloille on selén keski- ja lansiosissa, Paloveden alueella ndkyvyysalueet ovat vahaisia ja etai-
syytta tuulivoimaloille yli 8 km. Etdisyyden kasvaessa voimalat menettavat dominanssiaan tausta-
maisemassa, ja muut maiseman elementit saavat enemman jalansijaa.
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Maalla nékyvyysalueet painottuvat Ruhalan kylan avoimeen viljelysmaisemaan seka toisaalta lou-
naan suunnalla Taipaleen peltoalueisiin (n. 2 km suunnitelluista tuulivoimaloista ldnteen ja luotee-
seen). Noin kahden kilometrin etdisyydella tuulivoimalat ovat hyvin hallitseva elementti maisema-
kuvassa. Toisaalta havainnointipaikan mukaan voimalat sijoittuvat osin toistensa taakse kapeaan
nakymasektoriin. Voimalat nousevat peltoalueita ja vesistdja rajaavien metsaselanteiden takaa
massa voimalat ovat vahaisestad lukumaadrastadan huolimatta hallitsevia suuren kokonsa vuoksi, ja
ne muodostavat maiseman taustalle uuden elementin. Pinta-alaltaan laajalla maisema-alueella on
kuitenkin myds paljon peitteisyyttd ja sulkeutunutta maisematilaa, johon tuulivoimaloiden naky-
vyysalueita ei kohdistu.

Valtakunnallisesti arvokas Ruoveden reitin kulttuurimaisema on osoitettu suunnittelualueelle si-
joittuvalta osaltaan valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (mav) -merkinnalla. Merkinnan maa-
rdyksen mukaan alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja kaytéssa on
varmistettava, etta valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistéjen ja
luonnonperinndn arvot sadilyvat. Avointen maisematilojen sailymiseen ja uusien rakennuspaikkojen
sijaintiin on kiinnitettava erityistd huomiota.

10.6.1.3 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) sekd maa-
kunnallisesti merkittdva rakennettu kulttuuriymparisté Harakkala.
Suunnittelualueen ldhivaikutusalueella sijaitsee useita valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistdén kohteita, maakunnallisesti merkittéava rakennettu ymparistd Harakkala seka
suojeltu Ihaniemen huvila. L&éhimpana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitsee Nasijarven reitin ka-
navien RKY-alue. Tuulivoimaloiden nakyvyysalueet kattavat tdman RKY-alueen ldhes kaikki etela-
osan peltoalueet Tapiontien ja Kantalantien ymparistdssa. Pienialaisia ndkyvyysalueita muodostuu
myo6s pohjoisemmas itse Kautun kanavalle seka Kautun kanavan eteldpuolisen harjun itédrannoille,
joskin maisemavaikutukset ovat nailla alueilla pienempia. Alueen pohjoiskulmauksessa sijaitse-
valle suojellulle Ihaniemen huvilalle ei muodostu puuston ansiosta nakyvyytta tuulivoimaloiden
suuntaan, mutta Ihaniemen itépuoliseen rantaviivaan nékyvyyttd muodostuu vaistamatta.

Noin 3,5 km etadisyydella suunnittelualueesta pohjoiseen sijaitsevalla Kalelan eramaa-ateljeella
nakyvyytta ei kdytanndssa muodostu peitteisten metsien ja maastonmuotojen ansiosta. Tuulivoi-
malat nakyvat kuitenkin RKY-alueen ulkopuoliselta, Kalelan erémaa-ateljeen edustalla olevalta
Poytaselan jarvialueelta. Myds luoteessa 7 km etadisyydella sijaitsevalle Perdkunnantielle néky-
vyysalueet ovat hyvin vahaisia ja pienialaisia.

Noin 4 km:n etaisyydella suunnittelualueesta lounaaseen sijaitsee Pekkalan kartanon RKY-alue, ja
tuulivoimaloiden nakyvyysalueita kohdistuu alueen itarannoille seka toisaalta Haapalanvainion
pelloille ja Kalliolinnanniemessa sijaitseville pelloille, ns. Kalliolinnan vainiolle (Kuva 10-6). Etai-
syydesta huolimatta tuulivoimalat kohoavat korkealle taustamaisemassa ja muuttavat merkitta-
vasti jarvenlahden takana avautuvaa ndkymaa koilliseen pain katsottaessa. Itse kartanolle ja kar-
tanon pihapiiriin nakyvyytta ei muodostu kookkaan puuston ja maastonmuotojen ansiosta.
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Kuva 10-6. Havainnekuva kuvattuna Pekkalan kartanon pohjoispuoliselta pellolta kohti koillista noin viiden kilo-
metrin etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista.

Ruoveden kirkonkylalle (6,5 km suunnittelualueesta luoteeseen) voi muodostua jonkin verran na-
kyvyysalueita Ruovedentien varressa seka Ruoveden kirkon ja laivarannan valisilla peltoalueilla.
Itse kirkkoalueelle nékyvyys on hyvin vahaisia runsaan kasvillisuuden ja puuston ansiosta.

Harakkalan maakunnallisesti merkittavaan rakennettuun kulttuuriymparisté6n ei nakyvyysanalyy-
sin perusteella muodostu merkittdvia nakymaalueita.

10.6.1.4 Maakunnallisesti arvokas Jaminkipohjan kulttuurimaisema

Kolme kilometria suunnittelualueesta lounaaseen sijaitsee maakunnallisesti arvokas Jaminkipoh-
jan kulttuurimaisema. Talla alueella nékyvyytta tuulivoimala-alueelle muodostuu ldhes kauttaal-
taan Pohjankylantien ja Sahantien valiselld peltoalueella. Koillisen suuntaan katsottaessa kook-
kaat tuulivoimalat hallitsevat avoimen peltomaiseman taustaa (Kuva 10-7). Tuulivoimalat voivat
nakya jonkin verran myds alueen eteldosassa sijaitsevalle Yli-Pohjan talolle ja sen pihapiiriin -
joskin rakennukset ja pihapuusto luovat nakemaesteita kohti Murskemakea. Jaminkipohjassa na-
kyy modernimman kulttuurimaiseman ominaispiirteita: asutus, liikekiinteistét ja laajat peltoalu-
eet. Maiseman luonne sielld on muuttunut jo aiemmin maantien ja voimajohdon myodta. Muutok-
sen suuruus on arvioitu suureksi kielteiseksi, koska maakunnalliseksi maiseman arvoalueeksi luo-
kitellulla alueella muutos nakyy lahes kaikkialla, ja muutos voidaan kokea subjektiivisuudesta joh-
tuen kielteisena.
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Kuva 10-7. Havainnekuva kuvattuna Jaminkipohjan kulttuurimaiseman alueelta, Sahantielta kohti koillista, noin
nelja kilometria suunnitelluista tuulivoimaloista lounaaseen.

10.6.1.5 Asuinymparistoét ja maatalousmaisemat
Suunnittelualueen Idhimaisemassa 0-7 km sateella tuulivoimaloiden merkittavia visuaalisia mai-
semavaikutuksia kohdistuu nakymaalueanalyysin perusteella eritoten
1) luoteen/pohjoisen suunnalla Kotvionniemen eteld- ja kaakkoisrannoille (Kuva 10-11)
2) luoteessa Ruhalaan (avoimet peltoalueet, Vaarinmajantien ja Pohjankylantien risteysalue)
3) lounaassa Taipaleen ja Jaminkipohjan ymparistdon (avoimet peltoalueet)
4) etelassd Lamminkylan ja Kaukolan ymparistéén (avoimet peltoalueet)

Ndékymaalueanalyysin mukaan tuulivoimaloiden suuntaan muodostuu nakyvyytta paikoin myds
Tallusperallad (myds Alaisen Talluslammin ja Tallusselan vesialueet) seka Hyyrylan-Vaarinmajan
(myds Vaarinjarven vesialue) suunnalla. Todellisuudessa nékyvyys on mallinnettua huonompi,
koska asuinymparistdissa metsat ja puustoiset saarekkeet seka pihakasvillisuus luovat ndkemaes-
teita katseltaessa tuulivoimaloiden suuntaan. Laajemmat jarvialtaat ja pellot luovat laaja-alaisia
nakyvyysalueita, muutoin Idhimaisema on varsin peitteista ja pinnanmuodoiltaan kumpuilevaa.
Peitteisilla alueilla on tuulivoimaloiden nakyvyys varsin vahaista. Maisematiloiltaan avoimilla pel-
loilla ja niiden keskelld kulkevilta tieosuuksilta avautuu kuitenkin esteettémia nakymia tuulivoima-
loiden suuntaan - tuulivoimalat kohoavat korkealle peltoja rajaavien metsaselanteiden ylapuolelle
ja luovat hallitsevan maisemaelementin usean kilometrin sateella, esimerkiksi Ruhalassa Poyta-
niementien ymparistéssa (Kuva 10-8), Vaarinmajantiella Tallusperan ja Vaarinmajan valilla (Kuva
10-9) seka Kaukolan, Lamminkylan ja niiden valisilla alueilla (Kuva 10-10). Nailla alueilla pelloilla
tai niiden reunoilla sijaitsevissa asuinymparistdissa asukkaat voivat kokea voimalat maiseman
luonnetta voimakkaasti muuttavina, mikali asuinymparistdissa on esteettémat ndkymat kohti
Murskeméaen suunnittelualuetta.

Myds rannoilla sijaitsevalta asutukselta muodostuu rannan puustoisuudesta ja ilmansuunnasta
riippuen nakyvyytta kohti Murskemaen tuulivoimaloita. Avonaisilla jarvenselilla tuulivoimaloista
nakyvat selvasti tuulivoimaloiden ylimmat osat - rannoilla rantapuusto ja -kasvillisuus voivat
luoda peitteisyytta ja nakemaesteita kohti suunniteltuja tuulivoimaloita (esim. Vaarinjarvi, Kuva
10-12). Lisaksi esimerkiksi niemien ja saarien erottamiin vesistdn osiin, kuten jarvenlahtiin, tuuli-
voimaloiden nakyvyydet voivat olla varsin vahaisia metsaisten niemien luodessa katvealueita
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kohti tuulivoimala-aluetta (esim. Ruoveden Vaarinseldn koillisosassa sijaitseva Soukonlahti, jossa
edessa siintava Hirviniemi peittda voimalat Idhes kokonaisuudessaan, ja tuulivoimaloista nakyvat
ainoastaan lapojen ylimmat osat).

Kuva 10-8. Havainnekuva Murskemaden tuulivoimaloista kuvattuna Poytdaniementieltda noin kolme kilometria la-
himmista suunnitelluista voimaloista pohjoiseen/luoteeseen.

Kuva 10-9. Havainnekuva Murskemaden tuulivoimaloista kuvattuna Vaarinmajantielta Kiimalanniementien ris-
teyksestd, noin 2,5 kilometrid lahimmista suunnitelluista voimaloista koilliseen.
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Kuva 10-10. Havainnekuva Murskemaden tuulivoimaloista kuvattuna Linnanperdntielta laheltd Kuolemannotkoa,
noin kolme kilometria suunnitelluista voimaloista etelddn. Edessa avautuu Linnanradsyn peltoalue.

Kuva 10-11. Havainnekuva Murskemaen tuulivoimaloista kuvattuna Kotvionniemestd kohti Murskemaen suunnit-
telualuetta, noin 5 kilometria suunnitelluista tuulivoimaloista luoteeseen. Edessa ndkyy pieni Konttisaari, ja sen
oikealla puolella olemassa oleva pieni Kytovuoren yksittdinen tuulivoimala. Murskemaen suunnitellut tuulivoima-
lat nakyvat oikealla. Jarvella tuulivoimaloiden yldaosat nakyvidt esteettomasti, rannalla rantapuusto voi luoda
peitteisyytta ja ndkemadesteita.
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Kuva 10-12. Havainnekuva ja ns. “rautalankamalli” Murskemaden tuulivoimaloista kuvattuna Vaarinjarvelta Tai-
valahontieltd, noin 4,5 kilometria lahimmastd suunnitellusta voimalasta kaakkoon. Vastarannalla ndkyy Hevos-
niemi. Jarvelld tuulivoimaloiden yldosat ndkyvit esteettomasti, rannalla rantapuusto luo peitteisyytta ja ndke-
madesteita.

Lahivaikutusalueella maaseudun asuin- ja maatalousymparistét ovat lahtékohtaisesti herkkyydel-
taan kohtalaisia, ja ne sijaitsevat monin paikoin maiseman tai kulttuuriymparistdén arvoalueilla,
jolloin herkkyys voi olla my&s suuri. Alueella on kuitenkin jo jonkin verran maisemahairioita, ku-
ten suurjannitelinjoja. Yleisesti ottaen lahivaikutusalueen asutus sijaitsee peitteisilla paikoilla, ja
lahimaiseman elementit, kuten puusto ja rakennukset muodostavat usein ndkemaesteita. Puusto
ja maastonmuodot peittavat tuulivoimaloita tehokkaasti varsin [dhelldkin suunniteltuja tuulivoima-
loita, mutta osa voimaloista nékyy etenkin lehdettémaan vuodenaikaan, ja luovat yksittaisina
maiseman kiintopisteina taustamaisemaa voimakkaasti hallitsevan maisemaelementin.

Herkimpia visuaalisille maisemavaikutuksille ovat laajimmilla peltoaukeilla, niiden reunoilla tai ve-
sistdjen rannoilla sijaitsevat asuinrakennukset. Murskemaen tuulivoimalat kohoavat avoimien pel-
tojen mahdollistamissa nakymissa varsin korkealle maisemaa rajaavan metsan ylapuolelle. Suuret
pystysuuntaiset tuulivoimalat luovat maiseman taustaan uuden teollisen elementin, ja maaseutu-
maisessa ymparistdssa tuulivoimala voidaan kokea selvasti maisemakuvaa muuttavana tekijana.
Ympardivan maiseman luonne muuttuu teollisemmaksi tuotantomaisemaksi, ja kokemus maise-
masta voi muuttua subjektiivisen kokemuksen mukaan mydnteiseen tai kielteiseen suuntaan. Eri-
tyisesti lahivaikutusalueen jarvenranta-asutuksissa, joista avautuu esteettémia nakymia Murske-
maen suuntaan, voidaan tuulivoimaloiden muodostaman kokonaisuuden katsoa kokijan mukaan
muuttavan maisemaa suuresti. Asutuksen kanalta muutos on monin paikoin kuitenkin kohtalai-
nen, silla pihakasvillisuus ja rakennukset rajoittavat nédkymia tuulivoimaloiden suuntaa.

133/200



Murskemaden tuulivoimapuiston osayleiskaava ja yleiskaavan muutos

10.6.2 Vali- ja kaukovaikutusalue (etdisyys tuulivoimaloista noin 7-30 km)

Tuulivoimaloiden ja arvioitavan kohteen valinen etdisyys on merkittava tekija maisemavaikutusten
muodostumisessa. On yleisesti todettu, ettd 5-7 kilometrin etdisyydella voimala on selkeasti ha-
vaittavissa maisemakuvassa, suuremmilla etaisyyksilla voimalaitosten hallitsevuus vahitellen vahe-
nee.

Tuulivoimaloiden arvioituja vaikutuksia on eritelty vaikutuskohteittain seuraavissa kappaleissa.

10.6.2.1 Maiseman ja kulttuuriymparistén arvoalueet

7-30 km etdisyydella sijaitsevia maiseman arvoalueita ovat valtakunnallisesti arvokkaan Ruoveden
reitin kulttuurimaisemien lisdksi Juupajoen valtakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema seka maa-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet.

Kaavaratkaisun mukaiset tuulivoimalat aiheuttavat keskeisimmat maisemavaikutukset vali- ja kau-
kovaikutusalueella. Kaavaratkaisun mukaisten tuulivoimaloiden maisemavaikutukset on arvioitu
osana Murskemaden tuulivoimapuiston YVA-menettelya. Alla olevassa taulukossa on esitetty yhteen-
veto YVA-menettelyn mukaisista maisemavaikutuksista vali- ja kaukovaikutusalueella. (Taulukko
10-2):

Taulukko 10-2. Maisemavaikutusten arvioinnin yhteenveto maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueilla ja -koh-
teissa vali- ja kaukovaikutusalueella (7-30 km).

Lyhin etai-
SYyys Voi-
maloista

Vaikutuksen
merkittavyys

Vaikutuksen

Vaikutuskohde
suuruus

Herkkyys

Suuri: Valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue.
Pienipiirteista ja vaihtele-
vaa Pohjois-Hameen vilje-
lymaisemaa. Maiseman
ytimen muodostaa jarvi-
jono. Seudulle tyypillisia
ovat kauaskantoiset naky-
mat jarvien ja kumpareis-
ten peltojen yli.

Ei muutosta:
Hanke ei nay
kohteeseen.

Juupajoen kulttuurimai-
sema

18 km Merkitykseton

Suuri: Valtakunnallisesti
merkittava rakennettu
kulttuuriympéristé (RKY).
Ymparistolla on merkitysta
tieteenhistorian kannalta,
rakennukset ja alue ovat
sdilyttaneet alkuperdisen
luonteensa. Toimii nykyi-
sinkin metsatieteen opis-
kelijoiden kenttakurssi- ja
harjoittelupaikkana.

Ei muutosta:
Hanke ei nay
kohteeseen.

Hyytidlan metsdaasema 10 km Merkitykseton

Suuri: Valtakunnallisesti
merkittava rakennettu
kulttuuriymparisté (RKY).

Kallenaution kestikie-
vari

11 km

Eras Suomen parhaiten
sdilyneista kestikieva-
reista, joka ilmentaa
maamme matkustuslaitok-
sen historiaa 1700- ja
1800-Iuvuilla.

Ei muutosta:
Hanke ei nay
kohteeseen.

Merkitykseton

Lylyn rautatieasema

15 km

Suuri: Valtakunnallisesti
merkittdva rakennettu
kulttuuriymparisté (RKY).
Monipuolinen ja hyvin sai-
lynyt rakennuskanta, tiili-
nen 1951 valmistunut ve-
sitorni.

Ei muutosta:
Hanke ei ndy
kohteeseen.

Merkityksetén

Korkeakosken tehdas-
yhdyskunta

17 km

Suuri: Valtakunnallisesti
merkittava rakennettu
kulttuuriympéristé (RKY).

Ei muutosta:
Hanke ei nay
kohteeseen.

Merkitykseton
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Lyhin etdi- - .
. - Vaikutuksen Vaikutuksen
Vaikutuskohde Syys voi- Herkkyys suuruus merkittivyys
maloista
1800-Iluvun lopulla vesis-
ton koskipaikkaan ja rau-
tatien varteen rakentunut
pieni maaseudun tehdas-
yhdyskunta.
Pieni: Hanke na-
Suuri: Valtakunnallisesti kyy k_ohtgeseen
s paikoittain,
merkittava rakennettu .
. e mutta nakyvyys-
kulttuuriymparistd (RKY). |
.. . Arkkitehtuuriltaan ja ym- alueet ovat var- _ .
Kotiniemen kasvatuslai- o . sin pienialaisia ja | Vahainen kiel-
17 km paristéna korkeatasoinen = . .
tos navte valtion iariestaman tuulivoimalat si- teinen.
Y on Jar jaitsevat kauko-
lasten suojelukasvatuksen : -
uitteista nk. "huoltoval- maisemassa el-
p_ P vatka heikenna
tion” aikakaudella. L
kohteen erityisia
arvoja.
Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti merkittava raken-
| Tel KUY | 6 muutosts .
Vastalahden tila 8 km - Hanke ei ndy Merkityksetén
maatalousaluetta, joka
o - kohteeseen.
sdilynyt viljelyksessa. Pe-
rinteista ja vaihtelevaa
maisemakuvaa.
Pieni: Hanke na-
Kohtalainen: Maakunnalli- kyy kohteeseen
Hanhon kulttuurimai- sesti arvokas kulttuurimai- | vain paikoittain, Vahainen kiel-
8 km sema. Historiallisesti arvo- | tuulivoimalat ei- .
sema .. . - teinen.
kasta maatalousaluetta, vat heikenna
joka sailynyt viljelyksessa. | kohteen erityisia
arvoja.
Pieni: Hanke na-
kyy kohteeseen
Kohtalainen: Maakunnalli- paikoittain,
sesti arvokas kulttuurimai- | mutta nakyvyys-
Pappilankulman-Paros- 8.5 km sema. Perinteista ja vaih- alueet ovat var- Vahainen kiel-
perkin kulttuurimaisema ! televaa maisemakuvaa, sin pienialaisia ja | teinen.
aluetta halkoo historialli- tuulivoimalat ei-
sesti merkittava tielinja. vat heikenna
kohteen erityisia
arvoja.
Pieni: Hanke na-
Kohtalainen: Maakunnalli- \lj?al?/nkoar:tki?tsti?r?
Ahveslahden kulttuuri- sesti arvokas kulttuurimai- pal ; Vahainen kiel-
. 11 km e e s - Tuulivoimalat ei- ]
maisema sema. Perinteista ja vaih- - - - teinen.
. vat heikenna
televaa maisemakuvaa. AT
kohteen erityisia
arvoja.
Kohtalainen: Maakunnalli- Pieni: Hanke na-
sesti arvokas kulttuurimai- | kyy kohteeseen
. sema. Historiallisesti arvo- | vain paikoittain. A .
Mu§tajarven kulttuuri 12,5 km kasta maatalousaluetta, Tuulivoimalat ei- V?ha'”e” kiel
maisema : o « o X " teinen.
joka sdilynyt viljelyksessa. | vat heikenna
Perinteista ja vaihtelevaa kohteen erityisia
maisemakuvaa. arvoja.
Pieni: Hanke na-
Kohtalainen: Maakunnalli- kyy kohteeseen
Rantakvlin kulttuuri- sesti arvokas kulttuurimai- | vain paikoittain. Vihainen kiel-
y 13 km sema. Historiallisesti arvo- | Tuulivoimalat ei-

maisema

kasta maatalousaluetta,

perinteista maisemakuvaa.

vat heikenna
kohteen erityisia
arvoja.

teinen.
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Perinteistd ja vaihtelevaa
maisemakuvaa.

Lyhin etdi- - .
. - Vaikutuksen Vaikutuksen
Vaikutuskohde Syys voi- Herkkyys suuruus merkittivyys
maloista
Kohtalainen: Maakunnalli- . .
Tuuhoskylan kulttuuri- sesti arvokas kulttuurimai- | o Muutosta: ) .
N 15 km . L - Hanke ei nay Merkitykseton
maisema sema. Historiallisesti arvo-
kohteeseen.
kasta maatalousaluetta.
Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti merkittava raken- Ei muutosta:
Tammikosken mylly 15 km neFtu kl_JIttuunym_parlsto. Hanke ei ndy Merkityksetdn
Erds poikkeuksellisen hy- kohteeseen
vin sailyneita myllytoimin- ’
taan liittyvia rakennuksia.
Pieni: Hanke na-
Kohtalainen: Maakunnalli- kyy kohteeseen
.. : _ vain paikoittain. . .
Suluslahden-Pynnosky- sesti arvokas kulttuurimai- S ; Vahainen kiel-
" LT 15,5 km e e . Tuulivoimalat ei- .
lan kulttuurimaisema sema. Perinteista ja vaih- - - - teinen.
. vat heikenna
televaa maisemakuvaa. A
kohteen erityisia
arvoja.
Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparisto.
Kerroksellinen talonpoikai- . .
nen rakennuskanta, mai- Ei muutosta:
Muroleen kirkonkyla 16 km . ; N Hanke ei nay Merkitykseton
semallisesti keskeiselld
) kohteeseen.
paikalla, peltoaukeat saily-
neet. Aluetta halkoo histo-
riallinen merkittava tie-
linja.
Kohtalainen: Maakunnalli- Pieni: Hanke na-
sesti merkittéava raken- kyy kohteeseen
nettu kulttuuriymparisto. vain vahaisesti ja
Aiostaipaleen vmpirists | 18 km Kuvastaa Vilppulan alueen paikoittain. Tuuli- | Vahainen kiel-
] P ymp talonpoikaiskulttuuria. Liit- | voimalat eivat teinen.
tyy kiintedsti Kotiniemen heikenna koh-
kasvatuslaitoksen RKY-alu- | teen erityisia ar-
eeseen. voja.
Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparisto.
Karjulan tilakeskus ja ym-
Palhoniemen huoltokoti paroivat pellot kuvastavat Ei muutosta:
ja Karjulan kulttuuri- 19 km Kurunlahden rantamille Hanke ei nay Merkitykseton
maisema syntynyttd asutusta, Pal- kohteeseen.
honiemi ilmentaa seka
vauraan vaestdnosan asu-
mista ettd kunnan sosiaali-
tointa.
Kohtalainen: Maakunnalli- Ei muutosta:
Taivallahden-Loytdanan sesti arvokas kulttuurimai- o . .
P 22 km e . Hanke ei ndy Merkityksetdn
kulttuurimaisema sema. Perinteista ja vaih-
. kohteeseen.
televaa maisemakuvaa.
Kohtalainen: Maakunnalli-
sesti arvokas kulttuurimai-
Yrislankvlan kulttuuri- sema. Historiallisesti arvo- | Ei muutosta:
I \ 23 km kasta maatalousaluetta, Hanke ei ndy Merkityksetén
maisema . - -
joka sailynyt viljelyksessa. | kohteeseen.

10.6.2.2 Jarvet

Vali- ja kaukovaikutusalueen laajimmat nakyvyysalueet kohdistuvat Ruoveden vesistossa Poy-
taselalta pohjoiseen kohti Mustaselkaa seka koillisessa Paloselalle. Lannessa ja lounaassa visuaalisia
maisemavaikutuksia muodostuu paaasiassa Palovedelle ja Ohrionseldlle — Paloselalla erityisesti Leh-
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tisaaren ja Haisusaaren valiselle alueelle ja Ohrionseldlla erityisesti Lokkikarin, Hirsisaaren ja Janis-
saaren valiselle alueelle. My6s Tampereen, Yl6jdrven ja Ruoveden rajalla sijaitsevalle Vankavedelle
(erityisesti Lietsaaren, Muuraisen saaren ja Taninsaaren valiselle alueelle) kohdistuu pitkia naky-
vyyssektoreita pitkastd etdisyydesta huolimatta. Melko pitkdn etdisyyden johdosta tuulivoimalat
vertautuvat taalld kokonsa puolesta melko hyvin maiseman muuhun mittakaavaan - ne tuovat
vesistémaisemiin uuden teknisen elementin ja muuttavat taustamaiseman luonnetta. Etdammalta
katsottuna Murskemaen tuulivoimalat (5 kpl) sijoittuvat melko tiiviiseen ryhmaan.

Ruoveden vesistdn (valilla Vaarinselkda-Pdytaselka—Mustaselkd) seka Jaminginseldan, Paloveden ja
Ohrionselan osalta jarvien herkkyys voidaan arvioida suureksi, silld nama vesistdn osat sijaitsevat
valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella. Muiden vesistéjen osalta (esim. Vankavesi, Ruo-
veden Paloselkd, Alainen Talluslammi, Vaarinjarvi) herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Iso osa alu-
een jarvialtaista sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella, joten kokonaisuuden
kannalta jarvien herkkyys voidaan arvioida suureksi. Tuulivoimaloiden tuoma muutos erityisesti
Ruoveden, Jaminginselan, Paloveden ja Ohrionseldn maisemaan on suuri.

Muiden jarvien osalta tuulivoimaloiden vaikutuksen merkittavyys maisemaan ja kulttuuriymparis-
téon arvioidaan olevan kohtalainen kielteinen. Etdisyyden kasvaessa muutoksen suuruus ja tuuli-
voimaloiden hallitsevuus maisemassa pienenevat.

10.6.2.3 Virkistyskaytto ja matkailu

Tuulivoimaloiden arvioituja maisemavaikutuksia maisemallisesti tarkeiden virkistyskaytén ja mat-
kailun alueisiin ja kohteisiin on eritelty vaikutuskohteittain seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-3).
Vaélialueella (7-15 km etaisyydella) seka kaukovaikutusalueella (etdisyys tuulivoimaloista 15-30
km) tuulivoimaloiden vaikutus merkittaviin virkistyskdaytén ja matkailun kokonaisuuksiin arvioidaan
olevan merkityksetdn vahaisen nakyvyyden ja etdisyyden vuoksi. Siikanevan soidensuojelualueen
osalta Murskemaen tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arvioidaan olevan enintaan kohtalaisia
kielteisia.

Taulukko 10-3. Maisemavaikutusten arvioinnin yhteenveto maisemallisesti tarkeiden virkistyskayton ja matkai-
lun alueilla seka kohteissa ldahivaikutus- ja valialueella.

Kohde tai Lyhl.n e.talsyy.s Herkkyys Vaikutuksen suuruus Valku_tu.l.(sen
alue tuulivoimaloista merkittavyys
Kohtalainen: Tarkea Ei muutosta: Hanke ei ndy
ulkoilureitistd, joka kohteeseen tai ndkyvyydet
Pirkan tai- kulkee yhdentois.ta ovaF .erittéin vahaisia ja pai- . )
val 6 km kunnan alueella ja on | kallisia. Merkityksetén
yhteensa kokonaispi-
tuudeltaan 300 km
pitka.
Kohtalainen: Valta- Ei muutosta: Hanke ei nay
Iso Ren- kunnallisesti arvok- kohteeseen.
gasniemen 8,5 km kaalla maisema-alu- Merkitykseton
laavu eella, niemen kar-
jessa sijaitseva laavu.
Kohtalainen: Pirkan- Keskisuuri: Murskemaen tuu-
maan laajin yhtenai- livoimalat ndkyvat avonai-
Siikanevan nen suoalue ja sa- simmilla suoalueilla seka pai-
soidensuo- | 8,5 km malla maakunnan koin myds pitkospuureittien Kc?htalainen kiel-
jelualue térkein soidensuoje- varrella. teinen
lualue, joka on arvo-
kas linnustoltaan ja
jolla on tarkea rooli
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kallisia.

Kohde tai Lyhin etdisyys Vaikutuksen
. .. y\_{ Herkkyys Vaikutuksen suuruus o
alue tuulivoimaloista merkittavyys
tutkimus- ja opetus-
kohteena.
Suuri: 1982 perus- Ei muutosta: Hanke ei ndy
Helvetin- tettu kansallispuisto, kohteeseen tai ndakyvyydet
jarven kan- | 11 km jota luonnehtivat ovat erittdin vahaisia ja pai- Merkitykseton
sallispuisto vanhat rotkolaaksot kallisia.
ja ikimetsat.
Kohtalainen: Siikane- | Ei muutosta: Hanke ei nay
Siikanevan van soidensuojelualu- | kohteeseen tai nakyvyydet
11,5 km PUoJet >een tal NAYVYYAE =1 Merkitykseton
laavu een keskella sijait- ovat erittdin vahaisia ja pai-
seva laavu. kallisia.
Siikajédrven Kohtalainen: Alueelli- | Ei muutosta: Hanke ei nay
retkeily- sesti tarkea ulkoilu- kohteeseen tai nakyvyydet
celys 12,5 km St arke een tal NAYVYYAEL =1 Merkitykseton
reitti, Ori- reitistd Oriveden kau- | ovat erittdin vahaisia ja pai-
vesi pungin puolella. kallisia.
Kohtalainen: Pyéraily- | Ei muutosta: Hanke ei nay
Naésijéarvi- eitti Nasijarven ran- kohteeseen tai nak det
'sarv 15 km refttl asiarven r >een tal NAYVYYAEL =1 Merkitykseton
reitti tojen tuntumassa. ovat erittdin vahaisia ja pai-

10.6.2.4 Lentoestevalojen vaikutukset
Tuulivoimaloiden konehuoneiden paalle ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hama-
ran ja ydajan maisemakuvaan paikallisesti. Nykyinen ydmaisema on vaikutusalueella monin pai-
koin kaytannéssa vailla valonlahteita tai vahaisesti valaistu, mika voi korostaa ymparistén luon-

teen muutosta pimedn aikana. Vaikutuksen merkittavyys on verrattavissa pdivdaajan maisemaku-
van luonteen muutokseen, joskin paikoin erityisesti lahivaikutusalueelle useiden tuulivoimaloiden
tornien jaadessa ndkemaesteiden taakse, voi katselupaikkaan nakya vahaisesti konehuoneiden

korkeudella olevia lentoestevaloja.

Lentoestevalojen vaikutusta pimean ajan maisemaan on havainnollistettu yétilanteen havainneku-
valla Pekkalan kartanon alueelta. Kuvassa on esitetty pimeéan ajan lentoestevaloina kiinteat punai-
set valot konehuoneen kohdalla ja tornissa.
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Kuva 10-13. Lentoestevalojen vaikutusta havainnollistava havainnekuva paikasta 5, Pekkalan kartanon alueelta.

10.7 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén
Suunnittelualueelta ei tunneta arkeologista kulttuuriperintéa eika siita 10ydetty viitteita myoéskaan
vuonna 2022 toteutetussa arkeologisessa inventoinnissa.

Maisemavaikutusten arvioinnin yhteydessa laadittiin Murskemadaen tuulivoimaloista paikkatietopoh-
jainen nakymaalueanalyysi. Nakymadalueanalyysin tulosten mukaan suunnitellut tuulivoimalat ei-
vat aiheuta nakyvyytta kiinteisiin muinaisjaanndksiin Kautunharju 1 (1000004420, kivikautinen
asuinpaikka) tai Mustaniemi (1000024470, kivikautinen asuinpaikka).

10.8 Vaikutukset luonnonsuojeluun

Parjanojan metsadlaidun sijaitsee lahimpana suunnittelualuetta n. 2 km sen eteldpuolella. Koska
alue sijaitsee etaalla suunnittelualueesta, tuulivoimahankkeen toteuttamisella ei ole suoria vaiku-
tuksia alueen luontotyyppeihin tai kasvillisuuteen. Hankkeen ei arvioida mydskaan aiheuttavan
epasuoria vaikutuksia, kuten laiduntavien eldinten valttelykayttaytymista, esimerkiksi valkkeen tai
melun seurauksena, kohteen sijaitessa etaalld suunnittelualueesta ja voimaloista (>3 km). Kaava-
ratkaisun ei ndin ollen arvioida aiheuttavan muutoksia alueen nykytilaan.

Roykkeenneva-Parjanldahteiden soidensuojelun tdydennysohjelman kohde sijaitsee 4,2 km
suunnittelualueen eteldpuolella Pérjanojan ymparilla. Suunnittelualueelta mahdollisesti muodos-
tuva valuma syntyy kaukana alueesta eika ulotu kohteelle, silla Parjanojan virtaus kulkee vastak-
kaiseen suuntaan suoalueelta. Taman seurauksena kohteen arvioidaan olevan kaavan vaikutus-
alueen ulkopuolella eika hankkeesta aiheudu muutoksia alueen nykytilaan.

Ryovarinlahde sijaitsee Roykkeenneva-Parjanléhteiden ja METSO-alueen vieressa 4,4 km suun-

nittelualueesta. Pitkan etaisyyden perusteella kaavaratkaisun ei arvioida aiheuttavan muutoksia
kohteelle valittomasti tai valillisesti missaan hankkeen vaiheessa.
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Jaminkiselan rantojensuojeluohjelma-alueen etdisyys suunnittelualueesta (4,3 km) on myo6s
niin pitka ja vesialue laaja, etta mahdollisesti hankkeessa muodostuvien valumien ei arvioida kul-
keutuvan kohteelle saakka. Alueen nykytilaan ei ndin ollen arvioida aiheutuvan muutoksia.

Suunnittelualue sijaitsee useampien kilometrien paassa kaikista alueen ympadrilld olevista suojelu-
alueista. Kaavaratkaisulla ei arvioida téman seurauksena olevan valittémia vaikutuksia muihin-
kaan suojelualueisiin. Natura-alueiden tunnetut suojeluperusteet ovat paaosin luontotyyppeja.
Suojeluperusteina ei ole lintuja, joihin tuulivoiman vaikutukset voisivat ulottua myés useampien
kilometrien paassa suojelualueesta. Hankkeella ei arvioida nain ollen olevan mydskaan valillisista
vaikutusta suojelualueisiin ja taman seurauksena hanke ei aiheuta muutosta suojelualueiden ny-
kytilaan.

10.9 Vaikutukset elaimistéon

10.9.1 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen iv(a) lajeihin ja muuhun huomionarvoiseen eldimis-
toéon

10.9.1.1 Liito-orava

Suunnittelualueelta ei havaittu liito-oravaa tai lajille erityisen soveltuvia elinymparistéja. Kaava-
ratkaisun toteuttaminen lisda hieman alueen pirstoutumista, mutta ei vaaranna liito-oravan mah-
dollisia kulkuyhteyksia suunnittelualueen lapi. Kaavaratkaisulla ei arvioida olevan vaikutusta liito-
oravan suotuisaan suojelun tasoon. Koska suunnittelualueella ei havaittu liito-oravaa tai lajille eri-
tyisen hyvin soveltuvia elinymparistdja, kaavaratkaisun ei arvioida aiheuttavan muutoksia liito-
oravan nykytilaan.

10.9.1.2 Viitasammakko

Suunnittelualueelta tehtiin viitasammakkohavaintoja Ylaisen Talluslammin lansireunalta. Lam-
melta havaittiin kuusi soidingania pitavaa koirasta. Voimalan 4 rakennusalue sijoittuu 90 m lam-
men lansipuolelle rinteen paalle. Mikali voimalapaikalla rajaytetaan kalliota, Yldiseen Talluslam-
miin voi kulkeutua typpikuormitusta, joka voi vaikuttaa lievasti rehevoittavasti lampeen. Tama voi
lisata tilapaisesti levan maaraa ja veden sameutta. Typen lisaantymisen vaikutus on kuitenkin to-
denndakadisesti niin pieni, ettei siita aiheudu viitasammakolle vaikutuksia. Voimalapaikka sijoittuu
niin etaalle lammesta, ettei rajaytyksesta arvioida kulkeutuvan kiintoainesta/pdélya lisdantymis-
paikkojen alueelle. Rajaytyksesta aiheutuva melu aiheuttaa viitasammakoille lyhytaikaista hai-
riota, mikali se ajoittuu sammakoiden horrosajan ulkopuolelle. Parannettavalta tielta voi myds
kulkeutua rankkasateiden seurauksena kiintoainesta lammen etelaosaa, mika voi vaikuttaa hei-
kentdvasti viitasammakkoon kyseisella osalla lampea. Havaitut viitasammakon lisaantymispaikat
ulottuvat ojan alueelle. Viitasammakkohavaintoalue sijaitsee noin 180 m parannettavasta tiesta ja
tieltéd lampeen kulkeutuvan ojan purkupdan valittémassa laheisyydessd, minka seurauksena
ojasta mahdollisesti lampeen virtaava kiintoaines voi vaikuttaa viitasammakoiden soidinaluee-
seen. Varsinaiset viitasammakkohavainnot tehtiin 130 m etaisyydella ojasta. Vaikutus arvioidaan
lyhytkestoiseksi, mutta mahdollisesti toistuvaksi. Kiintoaineksen kulkeutumiseen voidaan vaikut-
taa rakentamisen yhteydessa selkeytysaltailla, jolloin vaikutuksia viitasammakoiden soidinaluee-
seen voidaan lieventaa.

Viitasammakon havaintoalueelle on osoitettu kaavaratkaisussa luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta erityisen tarkea alue (luo-2).
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10.9.1.3 Lepakot

Suunnittelualueelta havaittiin kesien 2022 ja 2023 selvityksissa yksittdisia lepakoita. Havaitut le-
pakot olivat siippoja sekd pohjanlepakoita. Yldiselta Talluslammilta havaittiin elokuussa 2023 pari
pohjanlepakkoa ja vesisiippa, mutta kesalla 2023 alueelta havaittiin vain yksi vesisiippa elo-
kuussa, muttei muina selvitysajankohtina. Muut havainnot tehtiin tielinjoilta ympari suunnittelu-
aluetta, joista osalla tehtiin havaintoja parista lepakosta. Tarkistetut rakennukset eivat ole tarkis-
tuksen perusteella lepakoiden paivapiiloja, silla niista ei havaittu merkkeja lepakoista eivatka ra-
kenteet olleet piiloiksi kovin hyvin soveltuvia. (LIITE 3). Vennalammille johtavalla tiella ja Ylaisella
Talluslammilla arvioitiin olevan luokan III alueita. Muita luokan I-III alueita ei havaittu. Venna-
lammin havaintopaikka sijoittuu 0,5 km voimalapaikkojen rakennusalueilta ja lampi lahimmillaan
190 m voimalapaikasta T4. Korpinotkon ja keskiosasta lounaaseen kulkevalla tielld on sopivaa
suurta kuusivaltaista puustoa. Tuulivoimalat aiheuttavat lepakoille térmaysriskin, mutta suunnit-
telualueen voimaloiden ei arvioida sijoittuvan lepakoille erityisen soveltuville elinymparistéille ja
lepakoiden mahdollisten kulkureittien suuntautuvan muille alueille. Voimaloista aiheutuvan melu
voi saada lepakot valttdmaan voimaloiden laheisyytta. Mahdollinen kallionrajaytys voimalapai-
koilla ja muu rakentaminen aiheuttaa valiaikaista voimakasta melua alueella paivasaikaan, mika
voi hairita mahdollisesti alueella paivehtivien lepakoiden lepoa. Koska suunnittelualueella sijaitsee
kuitenkin kallionmurskausalue, turvetuotantoalue ja alue on intensiivisessa metsatalouskaytdssa,
alueella kallionrajaytyksen ja rakentamisen vaikutus lepakkoon on suhteellisesti lyhyt aikainen.
Lepakoiden on havaittu liikkuvan vahemman aktiivisesti tuulivoimaloiden laheisyydessa ja valtta-
van voimaloita useamman sadan metrin paahan (Gaultier ym. 2023), minka seurauksena hank-
keella on todenndkéisesti vaikutusta lepakoiden aktiivisuuteen suunnittelualueella ja erityisesti
Yldisella Talluslammilla. Kuitenkin tutkimuksessa ei ole saatu selville lepakoiden voimaloiden valt-
telyn syyta (Gaultier ym. 2023), minka seurauksena on mahdollista, etta valttelyyn johtavat syyt
eivat aiheuta lepakoiden Ylaisen Talluslammin valttamista Idheisesta voimalasta huolimatta. Varo-
vaisuusperiaate huomioiden voimalan rakentamisen arvioidaan kuitenkin vaikuttavan lepakoiden
aktiivisuuteen alueella.

10.9.1.4 Susi

Susi suosii elinymparistéinaan rauhallisia metsien ja soiden valilla vaihtelevia alueita, joissa ihmis-
toimintaa seka tyypillisesti rakennettua ymparistéa on vahemman (Karlsson ym. 2007). Susien
reviirit ovat laajoja ja Heikkinen ym. (2023b) mukaan Suomessa lisdantymisreviiri on keskimaarin
1200 km?2 (300 km2-2000 km2). Ruoveden susihavaintoalueen koko oli Heikkinen ym. (2023b)
mukaan 1200 kmz2. Juupajoen vuoden 2020 reviirin koko oli 700 km?2 (Heikkinen ym. 2020). Néma
molemmat alueet ovat laajoja ja karttatarkastelun perusteella sisaltavat ihmistoiminnan muok-
kaamia ja pirstomia alueita.

Synnytyksen lahestyessa susipari valitsee synnytyspesdpaikan, joka on yleensa vaatimaton suo-
jainen tila esimerkiksi kuusen alaoksien alla (Metsahallitus 2023). Pesdpaikat sijaitsevat yleensa
reviirien ydinalueilla ja etdadlla ihmistoiminnan hdirinnan vaikutukselta. Sudet kayttavat harvoin
samaa synnytyspesad, mutta voivat kayttda samoja vaihtopesia vuosien valilla (Metsahallitus
2023). Suunnittelualue ja tuulivoimahankkeeseen liittyva maankaytén muutos tapahtuu Ruoveden
susihavaintoalueen laitamilla, jonka ei arvioida oleva susien ydinaluetta.

Kaytettdvissa olleiden aineistojen ja suunnittelualueella Ramboll Finlandin tekemien maastoselvi-
tysten perusteella tulivoiman suunnittelualueella ei ole tehty susihavaintoja. Luonnonvarakeskuk-
sen (2023) avointen aineistojen perusteella suunnittelualueelle on rajautunut havaintoalue, joka
edeltdvana vuotena 2022 on ollut reviiri, seka suunnittelualueen etelépuolella on vuonna 2020 ol-
lut susireviiri. Karkeistetussa 10x10 havaintoruudukossa jolle suunnittelualue sijoittuu, on ollut
kolme susihavaintoa aiemmilta vuosilta (LUKE 2023c).
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Edelld kuvattujen tietojen ja aineistojen perusteella arvioidaan, ettei tuulivoimasuunnittelualue
kuulu susien aktiivisesti kdytdssa oleviin alueisiin, eika ydinalueisiin. Luonnonsuojelulain 78 § mu-
kaan tiukkaa suojelua edellyttavaan elainlajiin kuuluvien yksiléiden lisdantymis- tai levahdyspaik-
koja ei saa havittaa eika heikentaa. Saatavilla olleiden aineistojen ja tietojen pohjalta voidaan ar-
vioida, ettei suunnittelualueelle sijoitu susien lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Kaytettavissa ol-
leiden aineistojen ja tehtyjen maastoselvitysten perusteella ei voida poissulkea vaihtoehtoa, ett-
eikd alueella voisi liikkua susia.

Suunnittelualueella toteutettavilla toimenpiteilléd voidaan arvioida olevan merkitysta alueen lapi
kulkeviin tai silla hetkellisesti oleskeleviin yksildihin. Tutkimustietoa tuulivoimalatoiminnan vaiku-
tuksista susiin on vahan. Tutkimusten perusteella on kuitenkin viitteitd siita, etta vaikka sudet
ovat hairidherkkia (Alvares ym. 2011) ja valttelevat paasaantdisesti reviirilleen sijoittuvia teits ja
rakennuksia (Karlsson ym. 2007), ne ovat jossain maarin ihmistoimintaan tottuvia ja saattavat
hyédyntaa vahaliikenteista metsaautotiestdd liikkumiseensa (Gurarie ym. 2011). Susien taas on
havaittu hyddyntavan liikkumisessaan sellaisia hiljaisia metsateita, joilla ihmisaktiivisuus on va-
haista, mutta susillekin térkein ajanjakso on lisaantyminen, jolloin ne hakeutuvat reviirien syrjai-
simpiin osiin synnyttamaan ja hoitamaan poikasiaan (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021).

Rakentamistoiminnan aikaansaaman lisddntyneen ihmistoiminnan sekd@ melun voidaan arvioida
aiheuttavan hetkellisid karkotusvaikutuksia suunnittelualueella mahdollisesti liikkuviin susiin. Ko-
jolan ja Niemisen (2017b) mukaan lisaantymismenestykseen eivat juuri vaikuta esimerkiksi ra-
kentamisen, maa-aineksen oton tai hakkuiden aiheuttamat muutokset, koska sudella on elinym-
paristdgeneralistina paljon vaihtoehtoja laajalla reviirilldaan. Rakentamisvaiheen jalkeen vaikutuk-
set ymparisté6n ovat osin palautuvia, jonka lisaksi my&s susien ensisijaisesti ravintonaan hyddyn-
tdmat hirvielaimet todennakdisesti palaavat alueelle. Toiminnanaikaisiksi hairiévaikutuksiksi voi-
vat muodostua tuulivoimaloiden aikaansaamat danet seka lisaantynyt ihmistoiminta suunnittelu-
alueella.

Suunnittelualue sijoittuu susihavaintoalueelle, suunnittelualueen Idheisyydessa on ollut susireviiri,
mutta suunnittelualue ei vaikuta kuuluvan susien aktiiviesti kaytdssa oleviin alueisiin, eikd ydin-
alueisiin, eika sen arvioida kuuluvan susien lisaantymis- ja levahdysalueisiin.

10.9.1.5 Karhu

Suunnittelualueen kohdalle sijoittuvalta karkeistetulta 10x10 km havaintoruudulta on havaintoja
karhuista kahdelta vuodelta (LUKE 2023c). Suunnittelualueelta ei ole pentuehavaintoa vuodelta
2022 (Heikkinen ym. 2023a), eika viimeisimmalta neljalta kuukaudelta (LUKE 2023a, tarkistettu
18.8.2023).

Karhun tyypilliset elinymparistét ovat rauhallisia, kuusivaltaisia ymparist6ja, jotka pitavat sisal-
Iaan talvehtimiseen ja ruokailuun soveltuvia alueita. Karhulle on tyypillistd vaeltaa pitkia matkoja
lyhyessa ajassa. Kaytettavissa olleiden aineistojen ja suunnittelualueella Ramboll Finlandin teke-
mien maastoselvitysten perusteella suunnittelualueella ei ole tehty havaintoja karhuista. Lahtotie-
tojen perusteella suunnittelualueella on merkitysta paasaantoisesti alueen Iapi mahdollisesti kul-
keville tai lyhytaikaisesti oleskeleville yksildille.

Karhun reviirikoot vaihtelevat sukupuolen sek& pentujen ldsndolon mukaan 250-1500 km?2 valilla.
Muiden suurpetojen tapaan, tuulivoimalahankeen rakentamisvaiheen sekd toimintavaiheen alku-
puolella karhuun kohdistuu mahdollisesti lisaantyneesta melusta seka ihmistoiminnasta hetkellisia
hairidvaikutuksia. Vaikutusten suuruus on kuitenkin korkeintaan pieni. Tuulivoimala-alueen tai sen
huoltotiestdn ei arvioida estavan karhun liikkumista ja taten kannan leviamista. Taman perus-
teella kaavaratkaisun toteutumisen vaikutus karhujen kannalta arvioidaan merkityksettémaksi.
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10.9.1.6 Ilves

Suunnittelualueella vuosina 2022-2023 Ramboll Finlandin tekemien lumijalkilaskennan ja muiden
maastoselvitysten yhteydessa suunnittelualueelta ei tehty jalki-, eika nakéhavaintoja ilveksesta.
Karkeistetulla 10x10 havaintoruudukolla, jolla suunnittelualue sijaitsee, on kirjattu perakkaisina
vuosina Tassuhavaintoja. Ilves on elinymparistéltaan laaja-alainen eldin, joka kykenee hyddynta-
maan monentyyppisid metsdkuvioita, eika sita siten todennakoisesti uhkaa elinymparistéjen har-
vinaistuminen. Ilveksen reviirit ovat laajoja, minka perusteella suunnittelualueella toteutettava
maankadytén muutos koskee vain hyvin pienta osaa lajin tyypillista reviirid. Tuulipuistoalueen tai
sen huoltotiestdn ei arvioida estavan ilveksen liikkumista. Taman perusteella elinymparistdjen
pirstoutumisella ja vahentymisella ei arvioida olevan vaikutusta paikalliseen ilveskantaan. Ilves on
kuitenkin arka eldin, ja rakentamistoiminnan aikaansaaman lisadntyneen ihmistoiminnan seka
melun voidaan arvioida aiheuttavan karkotusvaikutuksia suunnittelualueella liikkuviin ilveksiin.
Rakentamisvaiheen jalkeen vaikutukset ymparistédn ovat osin palautuvia, jonka lisaksi myds il-
veksen riistaeldimet kuten pienet hirvieldimet metsakauris ja valkohantapeura todennakdisesti
palaavat alueelle. Toiminnanaikaisiksi hairidvaikutuksiksi voivat muodostua tuulivoimaloiden ai-
kaansaamat aanet seka lisaantynyt ihmistoiminta suunnittelualueella.

10.9.1.7 Ahma

Suunnittelualueella vuosina 2022-2023 Ramboll Finlandin tekemien lumijalkilaskennan ja muiden
maastoselvitysten yhteydessa suunnittelualueelta ei tehty jalki-, eika nakéhavaintoja ahmasta.
Suunnittelualueella ei havaittu ahman lumijalkia, ja Iahimmat Tassu-jarjestelman havainnot kah-
den kuukauden ajalta ahmasta ovat Virroilta, joka on noin >30 km suunnittelualueesta pohjoisen
suuntaan. Lahimmat riistakolmiohavainnot tunnetaan Kojolan ym. (2022) mukaan Pohjanmaalta
ja Etela-Pohjanmaalta. Aikaisemmassa lumijalkitutkimuksessa Ruotsissa saatiin viitteita siita, etta
ahman yksilomadara saattoi pienentya tuulivoimapuiston alueella rakennusvaiheessa hairidvaiku-
tusten vuoksi (Flagstad & Tovmo 2010). Myéhemmissa tuulivoimalatoiminnan vaiheissa yleisesti
suurpetojen osalta tehdyissa tutkimuksissa lajien on havaittu sopeutuvan ihmistoimintaan seka
tuulivoimalatoiminnan melutasoon. Nama tekijat huomioiden ahmoihin arvioidaan kohdistuvan
suoria vaikutuksia paasaantdisesti ihmistoiminnan lisdéantymisestd seka epasuorasti ravinnon saa-
tavuuden kautta, jonka seurauksena laji saattaa valtella aluetta erityisesti rakentamisvaiheen ai-
kana. Alueelta ei kuitenkaan tunneta ahmahavaintoja, joten kaavaratkaisun toteutumisen vaiku-
tus ahmojen kannalta arvioidaan merkityksettomaksi.

10.9.1.8 Metsdpeura

Suunnittelualue ei sijoitu metsapeuran kevat- ja syysvaellusreiteille eli alueille, joiden kautta met-
sapeurat siirtyvat vasomisalueiden seka talvilaidunten valilld, eika suunnittelualueelta ole havain-
toja metsdpeuroista. Suunnittelualueella ei ole metsapeuran suosimia laajoja suo- ja metsdera-
maita. Ramboll Finlandin vuosina 2022-2023 suunnittelualueella tekemien mastoselvitysten yh-
teydessa ei tehty havaintoja metsdpeurasta. Kaavaratkaisun vaikutus metsapeuran kannalta arvi-
oidaan merkityksettdmaksi.

10.9.1.9 Muu eldimistd

Suunnittelualue on suurimmaksi osaksi hirvieldgimille sopivaa tyypillista talousmetsaa, jossa on
metsataloustoimien seurauksena runsaasti hirvien suosimia taimikoita. Hirvieldinten jalkia ja pol-
kuja havaittiin erityisesti voimalan 2 alueella, minké seurauksena eldinten kayttamat kulkureitit
alueella katkeavat. Ihmistoiminnan lisdantyminen alueella rakentamisaikana vahentaa todenna-
koisesti eldinten liikkkumista alueella valiaikaisesti. Kaavaratkaisun toteutuessa eldimille soveltu-
vien elinymparistdjen pinta-ala pienenee ja suunnittelualueen pirstoutuneisuus lisaantyy voimala-
paikkojen ja sdhkdaseman rakentamisen seurauksena hieman. Suurimmalle osalle suunnittelualu-
etta ei kuitenkaan kohdistu rakentamista.
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Voimaloista aiheutuvan melu ja vdlke voivat saada eldimet vadlttdmaan voimaloiden laheisyytta
ainakin valiaikaisesti ennen hairi6dn tottumista. Rakentaminen ja mahdollinen kallionrajaytys voi-
malapaikoilla aiheuttaa véliaikaista voimakasta melua alueella. Koska suunnittelualueella sijaitsee
kallionmurskausalue, turvetuotantoalue ja alue on intensiivisessa metsatalouskaytossa, alueella
esiintyva elaimistd on todennakdisesti tottunut meluhairiéihin alueella. Toisaalta kaavaratkaisun
toteuttaminen lisaa alueen meluisuutta ja voi pienentdaa melua valttavan eldimistén elinymparis-
téja alueella. Suunnittelualue on suurelta osin metsaistd, jolloin vdlkkeen vaikutus jaa pieneksi.

10.9.2 Vaikutukset linnustoon

10.9.2.1 Pesimalinnusto

Elinympadristdjen muutokset

Suunnittelualueen metsat ovat pddosin tavanomaisia talousmetsia, eika niilla ole erityista potenti-

aalia uhanalaisten lajien elinymparistéina. Suunnittelualueelle ei sijoitu linnustollisesti arvokkaita
alueita, eika suunnittelualuetta pideta selvitysten perusteella linnustollisesti merkittavana.

Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan noin hehtaarin laajuinen kokoamis- ja tydskentely-
alue, joka raivataan kasvillisuudesta ja tasoitetaan. Itse tuulivoimaloiden perustusten halkaisija
on noin 25 metria.

Kaavaratkaisussa liikennettd varten hyddynnetaan olemassa olevia teitd, mutta myo6s uusia teita
rakennetaan. Kaavaratkaisussa osoitetulta teollisuusalueelta seka voimaloiden rakentamispinta-
alalta uusien teiden alueelta sekd uuden sahkéaseman alueelta lintujen lisdéantymisymparistot
menetetaan kokonaan, vaikka tuulivoimaloidenkokoamis- ja nostoalueille ja teiden reunoille muo-
dostuukin joillekin lajeille soveltuvia uusia elinymparistdja. Teiden reunat tarjoavat myos joillekin
reunaelinymparistdja hyvin hydédyntaville lajeille talousmetsida parempia pensaikkoisia ruokailuym-
paristdja.

Kaavaratkaisussa suunnittelualueelle rakennetaan 5 voimalaa, jolloin voimaloiden rakentamiseen
raivattava pinta-ala on yhteensa noin 7 hehtaaria (1,4 ha/voimala). Lisdksi kaavaratkaisu mah-
dollistaa alueelle noin 28 hehtaarin kokoisen teollisuusalueen rakentamisen. Kaavaratkaisussa ra-
kennettava tiest6 on pinta-alaltaan noin 5-13 hehtaaria, riippuen tien leveydesta. Tiestdsta kun-
nostettavien teiden osuus on 70 %. Naiden lisaksi suunniteltu uusi sahkéasema vahentaa metsa-
alaa noin 1 hehtaaria. Raivattava pinta-ala on noin 2,4 % suunnittelualueen alasta, joten taman
perusteella metsaisten lajien kannalta vaikutusta voidaan pitaa vahaisena.

Hairidvaikutukset

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat hairidtekijat kohdistuvat
padasiassa tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden rakentamisalueille, joskin mm. mahdollisista
junttaus- ja rajaytystdista seka kiviainesten otosta aiheutuvat meluvaikutukset voivat yltaa laa-
jemmallekin alueelle. Eri lajien herkkyys rakentamistoimien aiheuttamalle hairidlle vaihtelee. Ta-
vallisimpien metsalajien on havaittu sietavan varsin hyvin rakennustoéista aiheutuvaa hairintaa,
mikali niiden pesimaymparistodn ei suoraan kohdistu muutoksia.

Hankkeen rakentamisen aikaisten hairidvaikutusten kannalta herkimmadksi lajiksi voidaan arvioida
suunnittelualueella esiintyvista lajeista ihmistoimintaa karttava teeri, metso ja kehraaja seka vai-
kutusalueelle esiintyva kaakkuri ja huuhkaja.
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Teeren ja metson elinkierron kannalta ihmistoiminnalle herkin vaihe on ryhmasoidin, mikad edellyt-
tda rauhallista sijaintia ihmistoiminnan ulkopuolella. Seka teeren etta metson soidinpaikat sijoittu-
vat suunnittelualueelle. Rakentamisvaiheessa puuston raivaaminen ja rakennusty6 aiheuttavat ly-
hytkestoista mutta paikallisesti voimakasta hairiéta. Soidinpaikat voidaan ottaa huomioonn raken-
tamisen suunnittelussa, jolloin rakentaminen voidaan ajoittaa soidinajan ulkopuolelle. Hairié soi-
dinpaikkoihin jaisi talléin hyvin pieneksi tai sita ei syntyisi lainkaan. aikana keskidanitaso soidin-
alueilla on melumallinnuksen perusteella paaosin 40-45 dB(A). Tieliikenteen melusta tehdyssa
tutkimuksessa lintukantojen on havaittu alkavan karsid metsaisilla alueilla 42-52 dB(A) ja avoi-
milla alueilla 47 dB(A) melutason kohdalla (Reijnen ja Foppen 2006). Tutkimus esittaa vaikutus-
mekanismiksi sitd, etta lisdantyva melu peittda lintujen omaa aantelya. Téaman vuoksi on oletet-
tava, ettéa melun vaikutus on vahaisempi sellaisilla lintulajeilla, joilla laulu tai muu dantely ei ole
yhta tarkedaa elinkierron kannalta. Tuulivoimalan aiheuttama aani on tieliikkenteen melun kaltaista
tasaista danté, joten se ei aiheuta impulssimaiselle melulle tyypillisid peldstymisreaktioita. Aani
saattaa hdiritd teeren ja metson soidinta, mutta vaikutus kohdistuu laajalle pinta-alalle, joten vai-
kutus soitimiin arvioitiin vahaiseksi. Rakentamisvaiheessa syntyva melu saattaa aiheuttaa lyhyt-
kestoista hairiéta, joka voi aiheuttaa satunnaisia pelastymisreaktiota soitimella oleville teerille ja
metsoille. Teeren soidinkausi on kuitenkin esimerkiksi metson soidinta pidempi, eika lajia pideta
yleisesti yhta hairioherkkdana kuin metsoa. Molemmat lajit ovat on luokiteltu elinvoimaiseksi, ei-
vatka ne ole alueellisesti uhanalaisia.

Myds kehraajan voidaan olettaa valttavan aktiivisen ihmistoiminnan alueita ja siirtyvan rauhalli-
semmille alueille ainakin rakennusvaiheessa. Rakentamisen yhteydessa kehraaja tulee todenna-
koisesti karttamaan varsinkin voimakkaamman rakentamisen alueita. Tormaysriskia voidaan keh-
raajalla pitéa alhaisena, silla se saalistaa ja lilkkuu padosin vain puiden latvojen alapuolella (Walls
ym. 2005, Morrison 2007). Tietyissa saaolosuhteissa voimalat voivat kuitenkin houkutella hydntei-
sia my0Os ylemmaksi ja aiheuttaa siten tdrmaysriskin. Hairidvaikutuksen liséksi voimalan aiheutta-
man aanen arvioidaan karkottavan kehragjia (Rydel ym. 2017). Kehraajan on todettu valttelevan
itse tuulivoimapuiston aluetta varsinkin silloin kun voimalat sijoittuvat lahelle toisiaan (Rydell ym.
2017). Kuitenkin Murskemaden tuulivoimalat sijaitsevat vahintdan 500 m padssa toisistaan, jolloin
kehraajille sopivaa elinymparistéa jaa voimaloiden valisille alueille. Karttatarkastelun perusteella
kehraajalle suosimia kallio- ja harjumannikdita sijaitsee tuulivoimapuiston ymparistossa. Kuiten-
kin on huomioitava, etta melumallinnuksessa tuulivoimaloiden véliselld alueella melutaso ylittaa
45 dB(A). Yli 45 dB(A) keskidanentason kattaa noin 380 ha kokoisen alueen. 40 db(A) kes-
kidgénentaso yltaa noin 800...1000 m paahan voimalasta kattaen noin 860 ha kokoisen alueen.
Tama ja muu ihmistoiminnan aiheuttama hairidvaikutus kaventaa kehraajalle soveltuvaa elinym-
paristéa, joka voimakkaan metsatalouskdytdn kanssa voi vahentaa kehragajia paikallisesti.

Kaavan vaikutusalueella olevat mahdolliset kaakkurin pesimdalammet ovat molemmat melumallin-
nuksen 40 dB-alueen sisdlla. Joskin toinen lammista sijaitsee isomman tien laheisyydessa, joten
pesimalampi on alttiina myés tiestéon melulle.

Kaavan vaikutusalueella havaittiin huuhkaja vuosina 2022 ja 2023. Pesdpaikkaa ei saatu kuiten-
kaan selvitettya, muttei voida pois sulkea lajin pesimista vaikutusalueella. Suunnittelualueella
seka sen ymparistossa on kuitenkin potentiaalia pesapaikkoja, seka tiedossa olevia aikaisempia
pesintdja (2000-2005). Myds huuhkajan tiedetaan olevan herkka ihmistoiminnalle etenkin pesin-
nan alkuvaiheessa ja siirtyvan rauhallisemmille alueille ainakin rakennusvaiheessa.

Muita suunnittelualueella pesivia uhanalaisia tai silmallapidettavia tai lintudirektiivin I-liitteen la-
jeja ovat mm. hométiainen, tdéyhtétiainen ja palokarki. Naita lajeja ei pideta erityisen herkkina
tuulivoimatuotannolle ja niiden uhanalaisuuden syyt liittyvat lahinna metsatalouteen. Samoin la-
jien runsaus suunnittelualueella tulevaisuudessa liittyy lahinna alueen metsatalouden harjoittami-
sen ratkaisuihin, ei tuulivoimarakentamiseen.
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Kaakkuri on elinkiertostrategiansa (hitaita lisaantymaan) puolesta kaavaratkaisun mukaisissa tuu-
lipuistohankkeissa huomionarvoinen. Kaavan vaikutusalueella pesivd kaakkuri todenndkoisesti
hairiintyisi tuulipuiston rakentamisen aikana, eikéa rakentamisen aikana pesisi ainakaan suunnitte-
lualueella. Rakentamisen jalkeen muutaman vuoden pdasta kaakkuri voisi palata suunnittelualu-
een lammelle, mutta lammen ldheisyydesséa olevat voimalat (etenkin T2) saattavat aiheuttaa liian
suuren este- ja hairidvaikutuksen kaakkurin pesimiseen lammella.

Térmayskuolleisuus

Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista on metsaymparistdlle tyypillisia lajeja, jotka etsi-
vat ravintonsa padasiassa metsan sisaltd laheltd maan pintaa. Esimerkiksi varpus- ja kanalinnut
lentavat pesimaaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeudella noin sadan metrin
korkeudella maanpinnasta tai ylempana, minka takia naiden lajien tormaaminen lapoihin on epa-
todennakoista. Suunnittelualueella esiintyvista lajeista kokonsa tai kdyttaytymisensa puolesta tor-
maysalttiimpina voidaan pitaa petolintuja. Lisdksi metsdkanalinnuilla on tunnettu taipumus tor-
mata voimaloiden torneihin.

Metsaalueilla pesivilla ja/tai ruokailevilla aktiivisesti lentaville lajeille voisi kuitenkin muodostua
jonkin verran estevaikutusta. Lahinna petolintuja pidetdan yleisesti tuulivoiman vaikutuksille alt-
tiina lajeina. Suunnittelualueella ei havaittu varmoja petolintujen pesintdja, joten tdman vuoksi
tormaysvaikutukset havaittuihin petolintuihin arvioidaan pieneksi kielteiseksi. Petolintujen tor-
maysmahdollisuus kasvaa saalistuslennoilla, jolloin niiden katse painottuu alas saalistukseen, eika
eteenpain kohti voimaloita. Kaavan vaikutusalueella kuitenkin havaittiin erittain uhanalaiseksi
(EN) luokiteltu mehildishaukka. Mehilaishaukalla on havaintojen perusteella reviiri joko suunnitte-
lualueella tai sen valittdmdssa ldheisyydessa. Mehildaishaukan ravinnonhankintalennot voivat ulot-
tua huomattavan kauas pesimapaikalta, joten taman reviirin yksildihin kohdistuva térmaysriski
arvioitiin kohtalaiseksi.

Kaavan vaikutusalueella pesivalla kaakkurilla on tédrmaysriski voimaloihin. Poikasaikana kaakku-
riemot lahtevat pesimdlammelta useita kertoja paivassa ravinnon hakuun isoille jarville. Vuonna
2023 tehdyssa lentoseurannassa kaakkureiden havaittiin Iahtevan pohjoiseen poispdin suunnitte-
lualueesta, kohti Ruoveden selkdvesia. Kaakkuri lentdad normaalisti suoraviivaisesti, eika se valtta-
mattad pysty tekemaan nopeita vaistodliikkeitd. Kaakkuri on elinkiertostrategiansa (hitaita lisaanty-
maan) puolesta tuulipuistohankkeissa huomionarvoinen. Kaakkurilla ja yleisesti kuikkalinnuilla
térmaysriskia pidetddn mahdollisena, joskin tutkimusten perusteella térmayksia ei ole havaittu.
(Halley D.J. & Hopshaug, 2007). Tama voinee johtua tuulivoima-alueiden valttelysta. Vaikutusalu-
eella pesiva kaakkuri todennéakdisesti hairiintyisi tuulipuiston rakentamisen aikana, eika rakenta-
misen aikana pesisi ainakaan suunnittelualueella. Rakentamisen jalkeen muutaman vuoden
paasta kaakkuri voisi palata suunnittelualueen lammelle, mutta lammen ldheisyydessé olevat voi-
malat (etenkin T2) saattavat aiheuttaa liilan suuren este- ja hairidvaikutuksen kaakkurin pesimi-
seen lammella. Tormaysvaikutukset kaakkuriin arvioidaan keskisuureksi kielteiseksi suunnittelu-
alueen lammen osalta.

Estevaikutus

Kaavaratkaisun mahdollistama tuulivoima-alue muodostaa noin 3 km levedn alueen, joka voi vai-
kuttaa myds lahialueiden pesiviin lintuihin. Linnustoselvityksissa ei kuitenkaan havaittu suunnitte-
lualueen kautta kulkevaa merkittéavaa paikallisten lintujen liikehdintdan

10.9.2.2 Muuttolinnusto

Muuttolinnuston térmayskuolleisuutta arvioitaessa eri lajien ja lajiryhmien valilld on suuria eroja
siinda, miten niiden on havaittu vaistavan tuulivoimapuistoja. Jotkin suurikokoiset lajit, esimerkiksi
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kurki ja useimmat petolinnut, pyrkivat kiertdmaan koko tuulivoima-alueen. Osa lajeista taas len-
tda suoraviivaisemmin tuulivoimapuiston Iapi, mutta pyrkivat vaistamaan silti kohdalle osuvaa
tuulivoimalaa. Jo rakennettujen Iin ja Simon kuntien alueille sijoittuvien tuulivoimapuistojen lin-
nustoseurannoissa on todettu, etta suuri osa linnuista kiertad koko tuulivoimapuiston, mika on il-
mennyt muuton tiivistymisena 500-1000 metrin etadisyydelle tuulivoimapuistosta. Tuulivoimapuis-
ton lapi lentavien lintujen on puolestaan havaittu pystyvan hyvin vaistamaan tuulivoimalat, mikali
niiden valiin jaa vahintaan 500 metrid levea vapaa alue (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015;
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2017). Vastaavasti Pohjois-Ruotsissa Umean lahell sijaitsevan
Horneforsin tuulivoimapuiston linnustonseurannassa havaittiin, etta kun ennen tuulivoimapuiston
perustamista sen alueen kautta muutti 50 % kaikista havaituista linnuista, rakentamisen jalkei-
sind vuosina lapi muuttavien lintujen osuus oli vain 7-11 % (Granér ym. 2011). Kaavaratkaisussa
kaikkien suunniteltujen ohjeellisten tuulivoimaloiden sijaintien valille jaa vahintaan 500 metria,
joten turvallisille l1apilennoille on enemman tilaa.

Térmayskuolleisuus

Eri lajien erilaisia vaistdominaisuuksia kuvataan lintujen térmdysmallinnuksissa kaytettavilla vais-
tokertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja vaistdkerroin (vaistéprosentti) on tutkimusten mukaan 98
tai jopa 99 %, eli tuulivoimalaa kohti lentdvista linnuista yksi tai kaksi yksiloa sadasta ei vaista
sita. Lajikohtaiset vaihtelut vaistdlle vaihtelevat merikotkan noin 95 % ja hanhien noin 99,98 %
valilla (Scottish Natural Heritage 2018). Lisdksi on huomattava, etta suurikokoisellakin linnulla
tuulivoimalan roottorialan lapilennoista vain noin 10 % johtaa osumaan. Koska osa linnuista
muuttaa tuulivoimaloiden lapakorkeuden ala- ja osa ylapuolelta eika roottoriala kata koko tuuli-
voimapuiston poikkileikkaus-pinta-alaa, alle tuhannesosa tuulivoimapuiston kautta tapahtuvista
lapilennoista johtaa linnun térmaamiseen. Uusimmissa suunniteltavissa tuulivoimaloissa roottori-
koot ovat entisestaan suurentuneet ja niiden kierrosnopeus on alhaisempi. Tama lisaa lapilenta-
van linnun mahdollisuutta valttaa osuma lavan kanssa.

Murskemaen suunnittelualueelle on laadittu kurkien osalta térmaysmallinnus vuonna 2022-2023
tehtyjen kevat- ja syysmuutonseurantojen perusteella 5 voimalalle (LIITE 8). Térmayslaskenta-
mallissa térmaysriskia arvoitiin ns. Bandin tasomallilla ja arvioita korjattiin kurjen lajikohtaisella
vaistdkertoimella. Tormdysmallinnuksessa vaistoprosentilla 98 arvioitu kurkien tuulivoimalator-
mayksien maara (0,42-1,26 tormaysta vuodessa) on korkea, silla se edustaa laskennallisesti aa-
rimmaista tilannetta. Havaintojen pohjalta ndyttda epatodenndkdiselta, ettd vaistdéprosentti aina-
kaan jatkuvasti olisi koskaan nain alhainen. Korkeammalla vaistdprosentilla 99,88 laskettu tor-
maysten maara (0,03-0,08 térmaysta vuodessa) on todennadkdéisesti lahempana todellista tor-
maysten ylarajaa, silla tassdkin skenaariossa mm. tuulivoimalan korkea kayttdaste, korkea pyori-
misnopeus ja riski-ikkunan I@pi lentaneiden kurkien maara arvioitiin kaikki aaritilanteita ajatellen.
Kurjen todellista vaistokerrointa ei ole viela riittavasti tutkittu, joten tassa mallinnuksessa kayte-
tyt vaistdoprosentit ovat suuntaa antavia. Olemassa olevien tutkimusten ja havaintojen perusteella
kurjet valttelevat tuulivoimaloita tehokkaasti, ja tdrmdysten maara aaritilanteissakaan on tuskin
koskaan merkittdvan suuri. Murskeméen tuulivoimapuiston sijaitseminen kurjen paamuuttorei-
teilld kuitenkin nostaa tormaysriskia verrattuna muuttoreittien ulkopuolella sijaitseviin tuulivoima-
puistoihin, samoin kuin mahdolliset kurjille tarkeat levahdyspaikat lahistélla. Kurjen taipumus
vaistaa tuulivoimaloita voi toisaalta heikentaa lahialueen levahdyspaikkojen houkuttelevuutta ja
ohjata kurkien muuttoreitteja ja siten levahdyspaikkoja kauemmas tuulivoimaloista. Kurkikanto-
jen vahvistuminen voi myds tulevaisuudessa kasvattaa suunnittelualueen I&dpi muuttavien kurkien
lukumaaraa, mutta mahdollisten térmayksien ei arvioida vaikuttavan lajin populaatioon merkitta-
vasti.
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Estevaikutus

Kaavaratkaisun mukainen tuulivoimahanke muodostaa noin 3 km laajuisen estevydhykkeen lintu-
jen muuttovaylalle lounas-kaakkosuunnassa. Hankkeen aiheuttamasta lisdkierrosta aiheutuu kes-
kimaarin vain muutaman kilometrin lisdys lintujen muuttomatkaan, miké on koko muuttomatkaan
suhteutettuna merkityksetdn vaikutus. Mikali estevaikutus kohdistuisi esimerkiksi muutolla levéah-
tavien lintujen yopymis- ja ruokailualueiden valille, yhta muuttokautta kohden lentomatkat voisi-
vat kasvaa joitain kymmenia kilometreja. Suunnittelualueen kautta ei havaittu saannéllista yopy-
mis- tai ruokailulentoja linnustoselvityksissa. Suunnittelualueen lounaispuolella noin 1,5-3 kilo-
metrin padssa sijaitsevan Jaminkipohjan, Taipaleenaukea - Lamminkyldn MAALI-alue, on Ruove-
den suurin peltoalue, joka keraa muuttolintuja lepdilemaan ja ruokailemaan alueelle. Syksylla
kurkien havaittiin siirtyvan alueen lansireunalle, jarvenrantaan yopymaan. Siikanevan MAALI-alue
sijaitsee 8 kilometria etelaan, joka keraa syksyisin etenkin kurkia ja metsahanhia.

Muut vaikutukset

Rakentamis- ja purkuaikana ihmistoiminta alueella on tavanomaista vilkkaampaa. Muuttolintuihin
talla voisi olla vaikutusta vain siina tapauksessa, ettd rakentamisalueiden Idhiymparistdssa olisi
tarkeitéa muutonaikaisia yopymis- tai ruokailualueita. Suunnittelualueella tai sen valittdmassa la-
heisyydessa ei kuitenkaan sijaitse tallaisia keraantymisalueita, joten muuttolinnustoon kohdistu-
vat hairidvaikutukset jaavat vahaisiksi.

10.10 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Kaavaratkaisun toteutuessa esitetylla teollisuus-, voimala-, tie- ja sahkdnsiirtosijoittelulla raken-
tamisalueille tai niiden valitttmaan Idhiymparistédn ei sijoitu huomionarvoisia luontokohteita,
vaan alueen luontoarvot sijoittuvat padasiassa etaalle suunnitelluista rakentamisalueista. Kaava-
ratkaisun arvioidaan kuitenkin aiheuttavan mahdollisesti vaikutuksia muutamalle luontoarvokoh-
teelle, Ylaiselle Talluslammille, Vennalammille, isotorasammalelle sekad etelanraippasammalelle,
Haaralamminojalle ja Haaralammille.

Voimalan T4 rakentamisalue (100 m puskurialue voimalapaikasta) sijoittuu 90 m Ylaisen Tal-
luslammin lansipuolelle rinteen padlle, minka seurauksena alueelta voi muodostua rakentamisvai-
heessa pienessda maarin valumia lammen suuntaan. Valuman tai kuormituksen ei kuitenkaan arvi-
oida ulottuvan lammelle asti, minka seurauksena vesistoon tai lampea reunustaville suotyypeille
ei arvioida muodostuvan vaikutuksia voimalapaikalta. Mikali voimalan rakentaminen vaatii kuiten-
kin kallionlouhintaa, alueelle voi paasta pienia maarid kuormitusta aiheuttavia typpiyhdisteita,
jotka voivat rankkasateiden seurauksena ulottua myds lammelle asti. Téama voi aiheuttaa hetkelli-
sen typpikuormituksen nousun lammessa ja silla voi olla pieni rehevoittava vaikutus kohteeseen.
Lammen eteldpuolelta kulkee parannettava tie noin 160 m etdisyydella lammesta ja tieltd lam-
melle kulkee oja. Taman seurauksena lammelle ja lampea ympardiville ojan Iahelle sijoittuville
suoalueille voi kulkeutua tieltd pienissd maarin kiintoainesta rankkasateilla seka rakennusvai-
heessa. Valuma voi heikentda vedenlaatua seka lampea ympardivien suokaistaleiden luonnontilaa.
Voimalan osalta vaikutuksia ei arvioida olevan eika nain ollen muutosta kohteen nykytilaan tai
vaikutuksen olevan kallion louhinnan ja tien osalta vaikutukset ovat korkeintaan pienia. Vaikutuk-
sia voidaan lieventaa rakentamisen yhteydessa toteutettavilla selkeytysaltailla, jolloin vaikutukset
ovat pienemmat.

Voimalan T2 rakennusalue sijaitsee rinteen pdalla noin 180 m Vennalammen lansipuolella. Voima-
lapaikka sijoittuu niin etdalle lammesta, ettei kohteelta arvioida muodostuvan lampeen tai alueen
suoluontotyyppeihin vaikuttavaa kuormitusta tai valumaa. Mikali voimalan rakentaminen vaatii
kallionlouhintaa, alueelle voi padsta pienia maaria kuormitusta aiheuttavia typpiyhdisteita, jotka
voivat rankkasateiden seurauksena ulottua myds Vennalammille. Tama voi aiheuttaa hetkellisen
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typpikuormituksen nousun lammessa ja silla voi olla pieni rehevoittdva vaikutus kohteeseen. Ven-
nalammin nykytilaan ei nain ollen arvioida kohdistuvan muutosta, mikali kallionlouhintaa ei ole
tarvetta toteuttaa, ja kallionlouhinnan tapahtuessa vaikutus arvioidaan pieneksi.

Haaralammi on 1,4 ha laajuinen suunnittelualueen eteldpuolella sijaitseva lampi. Lammesta virtaa
puro, Haaralamminoja, Ruoveden Jaminkiseldlle. Lampeen virtaa kaksi pellon lapi kulkevaa ojaa,
joista toinen virtaa suunnittelualueella Pitka Vennasuon lapi lammelle. Koska lampeen virtaa Pitka
Vennasuon alueelta vettd, voimalan T1 rakentamisen arvioidaan aiheuttavan vaikutuksia kohtee-
seen. Voimalapaikalta kulkeutuva vesi kulkee puroa ja ojaa pitkin reilu 1,9 km matkan ennen
Haaralammille laskemista. Etdisyys on niin pitkd, ettei voimalapaikalta arvioida kulkeutuvan kuor-
mitusta tai kiitoainesta lammelle, eika virtaaman arvioida vahentyvan niin, ettd se laskisi lammen
pintaa (11.5). Lisdksi rakentamisen yhteydessa voidaan toteuttaa selkeytysaltaita, joilla voidaan
vaikuttaa kiintoaineksen kulkeutumiseen. Voimalan T1 kaakkoispuolisen 1,9 km valuma-alueen
pinta-alan arvioidaan olevan riittava tuottamaan jokseenkin nykyisenkaltainen virtaama lampeen.
Lampea ymparodi karttatietojen perusteella mahdollisesti puustoista suota, mutta lammen veden-
pinnan pysyessa ennallaan muutosta suohon ei arvioida syntyvan. Koska lammelle virtaa vetta
myds toiselta alueelta, lammen vesitalouden ei arvioida muuttuvan. Voimalan T1 rakentamisen
vaikutuksen Haaralammiin ja sita mahdollisesti ympardivdaan suohon ei arvioida nain ollen aiheut-
tavan muutosta lammen nykytilaan.

Haaralamminoja laskee Haaralammista Ruoveteen Jaminkiselan alueelle. Purouoma on osin oi-
kaistu, mutta ilmakuvan mukaan se on mahdollisesti osin sailynyt luonnontilaisen kaltaisena. Puro
yhdistyy Vuonenkosken alueella Parjanojan kanssa noin 4 km etdisyydellda Haaralammista. Haara-
lamminoja sijoittuu voimalan T1 katkaiseman Pitkd Vennasuon puron alajuoksuun, mutta voima-
lan rakentamisella ei arvioida olevan vaikutusta kohteeseen, silla Haaralammin vedenmaaran ar-
vioidaan pysyvan ennallaan ja Haaralammiin virtaa vetta kaakosta toisesta uomasta Paskosuolta
asti. Hankkeesta ei arvioitu ndin ollen aiheutuvan Haaralamminojan nykytilaan muutosta.

Etelanraippasammal on varjoisilla kalliopinnoilla seka lahopuulla kasvava maksasammal. Laji vaa-
tii tasaista ilmakosteutta. Isotorasammal esiintyy myds suojaisilla kallioiden jyrkanteilld, joiden
edusta on puustoinen. Isotorasammal vaatii tasaista kosteutta. Molempia lajeja uhkaavat kal-
lionedustojen hakkuut. (SYKE 2022). Hankkeen rakentaminen sijoittuu etaalle sammaleiden esiin-
tymispaikoista, 1ahimmilldan yli 180 m taimikon alueella sijaitsevasta havainnosta. Isotorasam-
mal- ja toinen eteldnraippasammalhavainto sijaitsevat kuitenkin ojitetun korpinotkelman kalliojyr-
kéannereunalla. Korpinotkelman lapi virtaa oja, jonka ylavirran alueelle voimala T1 on suunniteltu
rakennettavan. Tama katkaisee veden virtauksen voimalapaikan pohjoispuolelta ja alueelta, mika
vahentaa vedenmaaraa korpinotkelman lapi virtaavassa ojassa. Sammaleiden esiintymispaikat si-
jaitsevat noin 30 m ojasta- Sammaleiden esiintymispaikan alueella korpi on jo valmiiksi ojitettu,
minka seurauksena ylavirrasta virtaavan vedenmaaran vaheneminen voi hieman vahentaa kos-
teutta alueella ja ndin ollen vaikuttaa pienissa maarin alueen pienilmastoon. Kuitenkin sammalten
esiintymiseen arvioidaan vaikuttavan selvasti voimakkaammin korpinotkon lounais- ja koillisosan
rinteiltd muodostuva valuma alueelle, minka seurauksena voimalan T1 rakentamisen vaikutuksen
ei arvioida nain ollen aiheuttavan isotorasammalen ja eteldisemman etelanraippasammalen nyky-
tilaan. Mydskaan pohjoisempaan etelanraippasammalhavaintoon ei kohdistu muutosta nykytilaan.

Muut luontoarvokohteet sijoittuvat niin etaalle rakentamisalueista, ettei kaavaratkaisun arvioida
aiheuttavan vaikutuksia kohteille ja ndin ollen muutoksia niiden nykytilaan. Kaavaratkaisussa on
osoitettu metsalain 10§ mukaiset erityisen tarkeat elinymparistét luonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarkeina alueina (luo-1).
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Kuva 10-14. Suunnittelualueen arvokohteet suhteessa rakentamisalueisiin. Ilmakuva ja maastokartta MML 2023.

10.10.1 Ekologinen kytkeytyneisyys

Kaavaratkaisun toteutuessa suunnittelualueen pirstoutuneisuus lisddntyy rakennettavien voimaloi-
den, voimaloille kulkevien uusien tielinjojen, sahkdaseman ja nykyisellddn metsaaluetta olevan
teollisuusalueen osalta. Suunnittelualueen metsaalueiden pinta-ala pienenee ja eldinten nykyisin
kayttamia kulkureitteja voi katketa. Voimalapaikalla T2 havaittiin kauriiden polkuja ja hirven jal-
kia, minka seurauksena voimalan rakentaminen todenndkoisesti katkaisee hirvieldinten kulun nii-
den vanhoilta reiteilta. Sahkoénsiirron toteuttaminen maakaapeilla ja olemassa olevan tiestdn pa-
rantaminen eivat lisaa alueen pirstoutumista, mutta voivat laajentaa hieman olemassa olevan tie-
linjan leveytta ja nain ollen johtaa puuston poistoihin osalla tien reunaa.

Suunnittelualue sijoittuu Taipaleen ja Tallusperan laajempiin metsdalueisiin yhdistavalle metsaalu-
eelle, mutta varsinainen rakentaminen kohdistuu metsaalueen laajuus huomioiden kapealle alu-
eelle. Taman seurauksena minkaan lajien liikkuminen kyseisiltd metsdalueilta suunnittelualueen
|api ei arvioida estyvan.

Koska uusien alueiden rakentaminen kohdistuu intensiivisessa metsatalouskaytdssa oleville alu-
eille, kaavaratkaisun toteuttamisesta ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia erityisen tarkeille eldin-
ten elinympaéristéille. Rakentaminen kohdistuu kuitenkin hirvieldinten kayttamalle alueelle. Tien
parantaminen voi vaikuttaa heikentavasti Zonation-karttarasterin perusteella monimuotoiseen
metsaalueeseen suunnittelualueen keskiosassa, mikali tieta on tarve leventaa.

10.11 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat padosin kalliomaan seka kalliopaljastumien alueelle ja kaava-
ratkaisun mukaiset teollisuusalue ja yhdyskuntateknisen huollon alue karkearakenteisen maalajin
alueelle. Ainoastaan voimala T1 sijoittuu hienojakoisen maalajin alueelle. Suunnitellut uudet ja
parannettavat huoltotiet sijoittuvat myds paaosin kalliomaan ja kalliopaljastumien alueelle. Suun-
nittelualueelle johtavan huoltotien alkuosa seka voimalan T1 huoltotie sijoittuvat karkea- ja hieno-
jakoisten maalajien alueelle. Huoltoteiden osalta hyédynnetaan paaosin olemassa olevia paran-
nettavia teita (noin 4,5 km) ja voimaloille johtavat rakennettavat uudet huoltotiet ovat suhteelli-
sen lyhyita (noin 1,9 km). Maapeitteen paksuus rakennettavilla alueilla on paaosin 0-1 m. Ainoas-
taan teollisuusalueen ja alueelle sisdan johtavan huoltotien alkuosan seka voimalan T1 alueella,
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maanpeite on paksumpi. Voimala T2 sijoittuu yhdelle alueen korkeimmista kohdista. Suunnittelu-
alueella sijaitseva maa-aineksen ottoalue sijaitsee voimalan T3 l&dheisyydessa (noin 230 m).

Teollisuusalueen, tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakentamisesta muodostuu pysyvia, mutta suh-
teessa alueen kokoon vahaisia ja paikallisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Suurimmat vaiku-
tukset muodostuvat nostoalueita ja teitd varten tarvittavan maanmuokkauksen yhteydessa.
Hankkeen sahkoénsiirto toteutetaan maakaapeloinnilla, joka toteutetaan huoltoteiden yhteyteen,
jolloin kaapelointi ei merkittavasti lisaa maa- ja kallioperavaikutuksia. Voimaloiden sijoittuessa
ohuen maapeitteen tai kalliopaljastumien alueelle, voi kallioperan vahainen louhinta olla tarpeen
voimaloiden perustuksia ja nostoalueita varten.

Teiden rakentamista ja parantamista varten joudutaan kaatamaan puita enimmillaan 20 metrin
leveydelta. Talléin vaikutuksia maaperaan muodostuu samansuuruiselle alueelle, silld puuston
poistamisella on vaikutusta pintamaakerrokseen.

Rakennusvaiheen aikana kaytettavat tydkoneet sekd muu lisdantynyt lilkkenne aiheuttavat vahai-
sen riskin polttoaineen ja 6ljyjen paasysta maaperaan, mutta riski ei ole sen suurempi kuin muus-
sakaan maanrakentamisessa.

Mikali kaava toteutuu koko laajuudessaan teollisuusalueen, uusien ja kunnostettavien tieosuuk-
sien, nostoalueiden ja voimaloiden perustusten vaatimat muokattavat pinta-alat laajimmillaan ja
tarvittavien maa-aineksen enimmaismaarat on esitetty alla (Taulukko 10-4). Arvioinneissa on
kdytetty seuraavia lukuja:

e Teiden muokkaukseen tarvittava pinta-ala enimmillaan pituus kertaa muokattava leveys 20

m, sisdltden maakaapeloinnin
e Nostoalueilla muokattava ala 1,4 ha/voimala
e Sadhkbéaseman muokattava ala on 1 ha

Taulukko 10-4. Muokattavien alueiden pinta-alat.

Muokkauskohde

Suunnittelualueen pinta-ala (ha) 870
Uusien huoltoteiden (1918 m) pinta-ala (ha) 3,8
Parannettavien teiden (4479 m) pinta-ala (ha) 9
Tuulivoimalan kenttdalueet 1,4 ha/voimala 7
Uuden sahkdaseman pinta-ala (ha) 1
Teollisuusalueen pinta-ala (ha) 28
Muokattava pinta-ala yhteensa (ha) 48,8
Muokattavan pinta-alan osuus suunnitte- 5,6 %
lualueen pinta-alasta

Muokattava maa-ala on enimmillaan 48,8 hehtaaria. Muokattava pinta-ala on pieni suhteessa
suunnittelualueen pinta-alaan (noin 5,6 %). Teiden ja tuulivoimaloiden nostoalueiden rakentami-
seen tarvittavan hiekan ja murskeen maéaraksi on arvioitu 90 000 m3.

Kaavan toteuttamisessa voidaan pyrkid massatasapainoon eli alueelta irrotettavat maa- ja kiviai-
nekset hyddynnettaisiin alueen rakennustdissa. Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset seka be-
tonin kiviaines voidaan pyrkia hankkimaan suunnittelualueelta, mika liséa kaavan vaikutuksia alu-
een maaperaan, mutta vahentaa valillisia vaikutuksia suunnittelualueen ulkopuolella. Kiviaines on
mahdollista ottaa suunnittelualueella toiminnassa olevalta kiviaineksen ottoalueelta. Alueelle on
mahdollista tuoda siirrettéava betoniasema. Alueen kiviaines on massakivea ja lujuudeltaan luoka-
tonta tai korkeintaan luokkaa III (TVH 1988) tai IV (TIEL 1995), jolloin sitd voidaan hyédyntaa
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rakennusmateriaalina massataytoissa, yleisessa rakentamiskadytéssa ilman tarkkoja laatuvaati-
muksia, tierakenteiden jakavissa kerroksissa, suodatinkerroksissa, alusrakenteissa (pengertaytto)
seka sorateiden pintauksissa. Mikali alueelle on tarpeen tuoda uusia rakennuskelpoisia maa-ainek-
sia alueen ulkopuolelta, aiheuttaa tama valillisia maaperavaikutuksia myo6s alueen ulkopuolelle.

Etenkin tuulivoimaloiden rakentamista varten, voimaloiden perustuksiin tarvittavan betonin val-
mistuksessa kdytettavan veden hankintaa varten on mahdollista rakentaa alueelle porakaivo. Po-
rakaivo tullaan todenndkdisesti rakentamaan jonkun voimalapaikan |dheisyyteen. Resurssien kan-
nalta optimaalinen sijainti olisi voimalan T3 lahettyvillg, silla se sijaitsee suunnittelualueen keski-
osassa. Porakaivon rakentamisesta ei aiheudu merkittavia lisdvaikutuksia maa- ja kallioperaan.
Porakaivon rakentamisen yhteydessa irrotettava kiviaines voidaan hyédyntda suunnittelualueen
rakennustoissa. Mikali vesi tuodaan muualta, porakaivoa ei rakenneta.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana ja teollisuusalueen rakentamisen jalkeen normaalitilanteessa
kaavan mahdollistamasta tuulivoimahankkeesta ei aiheudu vaikutuksia maa- tai kallioperaan. Voi-
maloiden perustukset ovat betonia, josta ei liukene haitallisia aineita maaperaan. Onnettomuus-
tai poikkeustilanteissa ajoneuvojen tai laitteiden rikkoutuessa, voi maaperdaan paasta oljyja tai
muita haitallisia aineita.

Tuulivoimaloiden purkamisvaiheessa vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat samankaltaisia kuin
rakentamisvaiheessa, tai pienempia, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta. Perustukset ovat
betonia, jonka raaka-aineina kaytetaan vettd, kiviaineksia ja sementtia. Myds sementin raaka-ai-
neina kdytetdan luonnonmateriaaleja, esimerkiksi kalkkikivea, kvartsia tai savea. Betonin valmis-
tukseen kaytettavan sementin tulee olla CE-merkittyd. Koska betonin valmistukseen kaytetaan
luonnonmateriaaleja, ei se sisalla ymparistolle haitallisia aineita. Koska perustuksista ei liukene
ympadristolle haitallisia aineita, voidaan ne turvallisesti jattéa maahan ja maisemoida.

Osayleiskaavan mukaisen tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperaan voidaan vahentaa
valitsemalla tuulivoimaloiden perustamistapa parhaiten kunkin voimalan maaperaan ja alueen olo-
suhteisiin sopivaksi, jolloin perustusten rakentaminen vaatii mahdollisimman vahan maa- ja kal-
lioperan muokkausta. Voimaloiden paikat valitaan pohjatutkimusten perusteella niin, ettd kanta-
mattomia maamassoja (esimerkiksi turve) tarvitsee kaivaa yl6s ja vaihtaa mahdollisimman vahan
tai kallioperaa louhia mahdollisimman vahan. Kaivettava maa-aines ja louhittava kiviaines hyo-
dynnetaan parhaalla mahdollisella tavalla hankkeen rakentamisessa, jotta muualta tuotavan maa-
aineksen maara olisi mahdollisimman pieni. Poistettavat rakentamiseen kelpaamattomat maa-ai-
nekset kaytetdan alueen maisemoinnissa. Tielinjauksissa hydédynnetdan mahdollisimman paljon jo
olemassa olevaa tieverkostoa.

Maaperan pilaantumisen riskia vahennetadn tydkoneiden, polttoaineiden ja muiden kemikaalien
huolellisella kasittelylla. Tydkoneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella tilapdisesti ra-
kentamisen aikana sailytettavien polttoainesailididen tulee olla kaksoisvaipallisia tai varustettu
sdilion tilavuutta vastaavalla altaalla. Alueen rakentamisessa kaytettdavien maa-ainesten tulee olla
pilaantumattomia.

10.12 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
10.12.1 Vaikutukset pintavesiin
Kaavaratkaisun mukainen tuulivoimala T1 ja osittain voimala T2 sijaitsevat Parjanojan (35.325)

valuma-alueella. Vedet johtuvat suunnittelualueelta Pitkd Vennasuolta kaakkoon Haaralammiin ja
siitd Haaralamminojaa pitkin lanteen, jossa Haaralamminoja yhtyy Parjanojaan ennen laskemis-
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taan Jaminginselkaan suunnittelualueen lansipuolella. Haaralammilta Haaralamminojan ja Par-
janojan risteykseen on etdisyytta noin 4 km. T1 voimala sijoittuu ojien paalle suoalueelle, josta
virtaussuuntaan nahden alapuolinen Pitkd Vennasuo saa osan vedestaan. Suohon ja sen ojavesiin
kohdistuu rakentamisaikana kiintoaine-, humus- ja ravinnekuormitusta sekd mahdollista rauta-
kuormitusta. Suon pienen pinta-alan vuoksi rakentamisella on lisdaksi suuri suota kuivattava vai-
kutus. Koska voimala T1 sijaitsee valuma-alueen yldjuoksulla, kuivattavan vaikutuksen ei arvioida
yltdvan Haaralammille asti. My6dskaan kuormitus ei merkittdvasti lisdéanny Haaralammissa. T2 voi-
mala on riittavan etdalld Vennalammista ja sitd ympadroivastad suosta eika sen arvioida aiheutta-
van merkittdvaa kuormitusta tai muutoksia suon vesitalouteen. Rankkasateella suon ja lammin
suuntaan valunta voi hetkellisesti kasvaa. Muutos kuormituksessa on pieni ja paikallinen. T2 voi-
malasta johtuva kuivattava vaikutus kohdistuu Pitka Vennasuohon, mutta ei enaa tata alemmas
valuma-alueella, kuten Haaralammiin. Suunnittelualueelta ei aiheudu merkittdvaa vesistokuormi-
tusta Haaralamminojaan tai Parjanojaan eika kaavaratkaisu vaikuta haitallisesti Parjanojassa
esiintyvaan taimeneen. Rankkasateilla suunnittelualueen valunta saattaa kasvaa nykyisesta,
mutta ei arvioida nakyvan hankealueesta niin etdallé kuin Haaralamminojassa. Suunnittelualueella
ei arvioida olevan vaikutusta Jaminginselan ekologiseen tilaan.

Voimalat T3-T5 ja osittain T2 sekd sahkdasema ja suurin osa suunnittelualueen tiestdsta sijaitse-
vat Ruoveden (35.331) valuma-alueella. Voimalan T2 alueelta vedet johtuvat suunnittelualueella
koilliseen ja voimalan T3 alueelta pohjoiseen kohti Pehkunevan turvetuotantoaluetta ja jatkavat
tuotantoalueen pohjoispuolella sijaitsevaa puroa pitkin Alainen Talluslammin kautta suunnittelu-
alueesta koilliseen sijaitsevaan Ruoveden Tallusselkaan. Voimaloiden T4 ja T5 alueelta vedet joh-
tuvat pohjoiseen, kun Kalliosuon ja Ylainen Talluslammin vedet jatkavat puroa pitkin niin ikaan
Alainen Talluslammiin ja yha edelleen Ruoveden Tallusselkaan. Myds tiestén alueelta paavirtaus-
suunta on kohti koillista Tallusselkaa, joskin teiden vierusojat ja nostoalueita kiertdavat ojat johta-
vat alueen vesid teiden vierusojia myoten myds lanteen. Sahkdéaseman alueelta valumavedet vir-
taavat pohjoiseen peltovaltaisen Ruhalan kylan kautta Ruoveden Poytaselkaan.

Tuulivoimalan T3 rakennusaikainen kiintoainekuormitus saattaa hetkellisesta nostaa kiintoainepi-
toisuutta turvetuotantoalueen alapuolisessa vesistdssa, mutta etdisyydesta (lahes 3 km) johtuen
muutoksen ei arvioida ulottuvan Alainen Talluslammiin asti. T4 voimalan takia rankkasateilla saat-
taa Ylainen Talluslammin valunta hetkellisesti kasvaa. Etdisyys seka T4 etta T5 voimaloiden osalta
vesimuodostumiin on riittava, jotta kiintoainekuormitusta ei synny tai se jaa vahaiseksi. Kun voi-
maloiden T4 ja T5 valisen tien perusparannuksessa huomioidaan laheinen Yldinen Talluslammiin
johtava oja, ei kuormitusta sitdkaan pitkin lammiin padse syntymaan. Tienparannuksen takia
mydhemmin rankkasateella voi syntya vahdinen kiintoainepiikki kyseiseen lammiin. Kiintoainek-
sen maaraa voidaan kuitenkin vahentaa rakentamisen yhteydessa toteutettavilla selkeytysaltailla.
Suunnittelualueelta ei aiheudu merkittavaa vesistokuormitusta Alainen Talluslammiin tai Ruove-
den Tallusselkaan. Rankkasateilla suunnittelualueen valunta kasvaa hieman nykyisesta. Sahko6-
aseman rakentamisesta, olemassa olevien teiden parantamisesta ja vahaisissa maarin uusien tei-
den rakentamisesta aiheutuvien muutosten katsotaan olevan vahaisia. Kaavaratkaisulla ei ole vai-
kutuksia Ruoveden Tallusselan tai Poytaselan ekologiseen tilaan.

Kaavaratkaisussa osoitettu teollisuusalue ja yleisen tien alue sijaitsevat seka Parjanojan (35.325)
valuma-alueella etta suunnittelualueen lansipuolelle jatkuvalla Jaminginseldan-Ruhalanseldn
(35.322) valuma-alueella. Teollisuusalueen ja yleisen tien alueilta vedet johtuvat seka suunnitte-
lualueen kaakkoispuolella sijaitsevaa purostoa pitkin Jamingselkdan suunnittelualueen lansipuo-
lelle ettd suunnittelualueen luoteispuolella sijaitsevaan Ruhalanselkaan. Teollisuusalueen toteutta-
minen voi rakennusvaiheessa nostaa vahaisesti kiintoaineskuormitusta alueen alapuolisissa vesis-
toissa. Rakentamattoman ja metsaisen teollisuusalueen vaikutukset pintavesiin arvioidaan tar-
kemmin alueen tarkemmassa suunnittelussa.
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10.12.2 Vaikutukset pohjavesiin

Suunnittelualueen lansiosassa sijaitsee yksi luokiteltu pohjavesialue, Raiskinkankaan muuhun ve-
denottokaytté6én soveltuva pohjavesialue. Kaavaratkaisussa on osoitettu pohjavesialueelle alueva-
rausmerkinnalla rakentamaton teollisuusalue, jolla ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia
vaatimuksia seka olemassa olevat yhdyskunta teknisen huollon alue (Ruhalan sdhkéasema) ja
yleisen tien alue (kantatie 66). Teollisuusalue -merkinndn maarataan, ettad alue sijaitsee pohjave-
sialueella. Alueelle ei saa sijoittaa toimintoja, jotka aiheuttavat vaaraa pohjavedelle.

Kaavaratkaisussa osoitetut tuulivoimalat seka sahkdasema eivat sijaitse pohjavesialueella, ainoas-
taan osa suunnittelualueelle johtavasta jo olemassa olevasta huoltotiestd sijaitsee pohjavesialu-
eella. Hyvaksytty kaavaratkaisu mahdollistaa, tuulivoimaloiden rakennuslupien mydntamisen suo-
raan yleiskaavan perusteella. Tasta syysta tuulivoimaloiden vaikutukset pohjavesialueeseen ovat
arvioinnissa keskeisessd asemassa. Teollisuusalueen vaikutukset pohjavesiin tulee kaavamaa-
rdyksen mukaisesti selvittaa tarkemmassa suunnittelussa.

Kaavaratkaisun mukaista tuulivoimahanketta palvelevan uuden sahkéaseman ja voimaloiden etai-
syydet Raiskinkankaan pohjavesialueesta on esitetty alla (Taulukko 10-5).

Taulukko 10-5. Sahkdaseman ja voimaloiden etdisyydet Raiskinkankaan pohjavesialueesta.

Etaisyys Raiskinkankaan pohjave-

. 140 560 930 1650 | 1880 | 1900
sialueesta (m)

Suunnittelualueen lansireunaa lukuun ottamatta suunnittelualueen maapera on paaosin kallio-
maata tai kalliopaljastumia ja maapeitekerros on ohut (< 1 m) ja epayhtendinen, eika yhtenaista,
vedesta kyllastynytta kerrosta esiinny. Alueen luontainen pohjaveden muodostuminen Raiskinkan-
kaan alueen ulkopuolella on melko vahaista. Ainoastaan sdhkéasema seka voimala T1 sijaitseva
karkea- tai hienorakeisen maalajin ja paksumman maanpeitteen alueella, jossa pohjaveden muo-
dostuminen on todennakdisempaa. Voimalan T1 osalta vedet virtaavat kaakkoon eivatka Raiskin-
kankaan pohjavesialueen suuntaan. Voimalat T2-T5 sijaitsevat kalliomaan tai -paljastumien alu-
eilla, joissa pohjaveden muodostuminen on vahaista. Pohjavetta muodostuu lahinna kalliomakien
rinteilld ja moreenialueilla.

Suurimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen aikana.
Maanmuokkausty6t voivat paikallisesti ja hetkellisesti aiheuttaa pohjaveden samentumista ja
rauta- ja mangaanipitoisuuksien nousua, mutta muutokset ovat valiaikaisia. Kaivantojen kuivatta-
misella voi olla vahaisia, paikallisia ja tilapaisia vaikutuksia pohjaveden laatuun, maaraan tai vir-
taukseen kuivatuksen aikana. Suunnittelualueen maaperan laadusta johtuen maankaivua ei tar-
vitse tehda pohjaveden pinnan alapuolella. Voimalat T2-T5 sijaitsevat kallioalueilla ja niiden pe-
rustaminen voi vaatia kallion louhintaa. Kallioalueilla tai alueilla, joissa kallio on léhellda maanpin-
taa ja kallion lujuus on riittdva, voidaan kayttaa myos kallioankkureita, mika vahentaa perustuk-
siin tarvittavan betonin maaraa. Louhinnassa kaytettdvista rajahteista voi paasta vahaisia maaria
typpiyhdisteitd maaperaan, ja sita kautta pohjavesiin. Koska suunnittelualueen pohjaveden muo-
dostuminen on paaosin vahaistd, on typpiyhdisteiden kulkeutuminen pohjavesiin kuitenkin epato-
dennakdista.

Perustuksiin tarvittavan betonin valmistukseen tarvittavan veden ottoa varten yhtend mahdolli-
suutena on rakentaa alueelle porakaivo. Porakaivo tullaan todenndkdisesti rakentamaan suunnit-
telualueen keskiosassa sijaitsevan voimalan T3 laheisyyteen. Talldin porakaivo ei tulisi sijoittu-
maan luokitellulle pohjavesialueelle. Vesilain 3 § mukaan pohjaveden otto tarvitsee luvan, mikali
vuorokautinen ottomaéra on yli 250 m3/d. Tuulivoimalan perustuksia varten tarvitaan betonia 900
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m?3/voimala ja vettda em. maaran valmistamiseen tarvitaan 8 % eli noin 72 m3/voimala. Yhteensa
betonin valmistukseen tarvitaan vetta 360 m3. Tarvittava vesimaara ei ole suuri, eikd vedenoton
jakautuessa noin kuukauden mittaiselle aikajaksolle vaadi lupaa pohjaveden otolle. Mikali joiden-
kin voimaloiden osalta hyédynnet&an kallioankkureita, on tarvittavan betonin (n. 200 m3) ja ve-
den maara maanvaraista betoniperustusta pienempi.

Rakentamisen aikana kdytettavat tydkoneet ja lisaantynyt muu raskas liikenne aiheuttavat onnet-
tomuus- ja vahinkotilanteissa vahaisen riskin polttoaineen ja 6ljyjen padasemiselle maaperaan ja
sitd kautta pohjaveteen. Kasiteltavat polttoainemaarat ovat kuitenkin pienia, eika riski ole sen
suurempi kuin muussakaan maanrakentamisessa. Riskeja voidaan vahentaa suunnittelemalla lii-
kennejarjestelyt huolellisesti ja varautumalla onnettomuustilanteisiin esimerkiksi hankkimalla alu-
eelle imeytysaineita rakentamisen ajaksi. Rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesien maa-
raan, laatuun ja virtaukseen jaavat vahaisiksi.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana voi muodostua vahaisia vaikutuksia pohjaveden virtaukseen ja
sadeveden imeytymiseen. Tuulivoimaloiden perustusten ja teiden rakentamisen ja parantamisen
yhteydessa korvattavien huonommin vetta johtavien maa-ainesten korvaaminen karkearakeisem-
malla maa-aineksella voi vaikuttaa muodostuvan pohjaveden maaraan. Nostoalueilla ja teilla kay-
tettava murske ei estd sadeveden imeytymista maaperaan. Voimaloiden betoniperustukset hei-
kentdvat sadeveden imeytymista, mutta perustusten peittama pinta-ala on suhteessa pieni, joten
vaikutus muodostuvan pohjaveden maaraan ei ole merkittava. Koska pohjaveden muodostuminen
nykytilassa on vahaista, eika laajoja ja/tai yhtenaisia pohjavesikerroksia esiinny voimaloiden alu-
eella, jaavat toiminnan aikaiset vaikutukset pohjaveden laatuun, maaraan ja virtaukseen va-
haiseksi.

Normaalitilanteessa toiminnan aikana tuulivoimaloista ei vuoda haitta-aineita ymparistéén. Hyvin
epatodenndkdisissa onnettomuuksissa tai laiterikoissa tuulivoimalasta mahdollisesti vuotava voi-
telu- tai hydrauliikkadljy jaa voimalan alueelle. Lievemmissa hairittilanteissa vuotomaarat ovat
pienia ja vuoto jaa voimalan sisalla olevalle vuotoalustalle eikd siten paady lainkaan ymparistdon.
Tarkemmin onnettomuus- ja poikkeustilanteista on kerrottu tarkemmin kappaleessa 10.23. Alu-
eella sijaitsevaa pohjavesialuetta lahimpana olevalta voimalalta T1 vedet eivat virtaa pohjavesi-
alueen suuntaan mika vahentaa riskia haitallisten aineiden paasylle pohjavesialueelle ja sen pi-
laantumiselle. Muiden voimaloiden alueella maapera on pdaosin kalliomaata missa pohjaveden
muodostuminen on véahaista, joten riski haitta-aineiden paatymiselle pohjavesiin on hyvin vahai-
nen. Haitta-aineiden paasemiselle vesistdihin alueella olevien ojien kautta on kuitenkin pieni riski.
Edelld mainituista syistd, riski laaja-alaisemmalle vahingolle on pieni.

Suunnittelualueella sijaitseva lahde sijaitsee noin 200 m etdisyydella [ahimmasta huoltotiesta ja
noin 770 m etdisyydella lahimmasta voimalasta (T4). Tuulipuiston rakentamisella tai toiminnalla
ei arvioida olevan vaikutuksia léhteeseen, koska se sijaitsee melko kaukana voimaloista ja huolto-
teista. Lahteen luonnontilaa ei saa vaarantaa (Vesilaki 587/2011, 11 §).

Tuulivoimaloiden purkamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia kuin rakenta-

misen aikaiset mutta vahaisempia, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta. Huoltotiet jatetaan
alueelle.
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10.13 Vaikutus ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

10.13.1 Tuulivoiman p&astdjen arviointi

Suomessa suurin osa sahkdsta tuotetaan maakaasulla, vesivoimalla tai ydinvoimalla. Kun huomi-
oidaan kaikkien pohjoismaiden sahkémarkkinat, josta tuulivoiman arvioitu osuus on yli 10 % sah-
kdntuotannosta, kerroin tuulivoiman paastdja vahentavalle vaikutukselle on 600 g hiilidioksidia
(COy) kilowattituntia (kWh) kohden. Kun tuulivoima yleistyy ja sahkda ei tuoteta enda fossiilisilla
polttoaineilla, padstdvdaheneman arvioidaan pienentyvan puoleen eli noin 300 gCO,/kWh. Tuulivoi-
man osuus Suomen sahkéntuotannosta oli vuonna 2022 yli 14 %, %, ja osuuden arvioidaan kas-
vavan huomattavasti myds tulevina vuosina. Kivihiilen energiakayttdé Suomessa on kielletty vuo-
desta 2029 alkaen (Laki hiilen energiakdayton kieltamisesta 416/2019). Kaavaratkaisun mukaisen
Murskemaen tuulivoimahankkeen arvioidaan aloittavan tuotantonsa aikaisintaan vuonna 2026,
jolloin hiilivoiman kdytén voidaan olettaa vahentyneen jo nykyisesta maarasta

Tuulivoimapuiston purkamisvaiheessa voimalat puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukai-
seen jatteenkasittelyyn. Perustusten hyotykayttdmahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat
esimerkiksi kdytetyista materiaaleista ja niiden maarista. Useimmissa tapauksissa perustuksien
maanpaallinen osa kuitenkin puretaan. Perustuksen maan alla oleva osa jatetdan joko maahan tai
puretaan, riippuen siita, mita rakennusluvassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mita
purkuajankohdan lainsaadantd tai muut viranomaismaaraykset vaativat.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkdjarjestelman tasapai-
non yllapitamiseen. Tuulivoiman sahkodn tuotannon vaikutus varsinaisen saatdévoiman tarpeeseen
riippuu mm. energiajarjestelman, sahkdn varastoinnin, kysyntajoustojen ja tuotannon ennustetta-
vuuden kehityksesta. Saatévoimaa tarvitaan esimerkiksi tilanteissa, joissa sahkdnkulutuspiikin ai-
kaan ei saaolosuhteiden takia ole saatavilla tuulisahkda tai vastaavasti kulutuksen ollessa mata-
lalla tasolla ylimaarin tuotettu tuulisahko pitdisi saada varastoitua talteen. Saatévoiman ilmasto-
vaikutukset riippuvat puolestaan siitd, mitd menetelmaa kdytetdan ja milla energialahteelld se on
tuotettu. Nykyisin valtaosa Suomen saatévoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista
Pohjoismaista, joissa on helposti saadettdavaa vesivoimatuotantoa. Saatévoiman suuruutta ja sen
ilmastovaikutuksia ei sisallytetty taman osayleiskaavan arviointiin, silld saatévoima voidaan kat-
soa olevan oma erillinen kokonaisuutensa.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 10-6) on kuvattu osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoima-
hankkeen rakentamisesta saatava hiilidioksidin paastévahennys vuodessa.

Taulukko 10-6. Arvio korvaavan sdahkéntuotannon paastovahennyksesta per vuosi.

Sahkontuotannon padstoja vahentava vaikutus

Voimaloiden Ikm. 5
Kokonaisteho MW 30-50
Sahkdntuotanto GWh/a 110-180
Paastovahennys t COy/a 63 000-110 000

10.13.2 Vaikutukset hiilinieluun ja -varastoihin

Vaikutukset alueen metsien hiilivarastoon ja hiilinieluun on arvioitu laskemalla arvio osayleiskaa-
van toteuttamisessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maarasta. Metsat ovat alu-
eella tarkein hiilinielu ja -varasto, sillda metsaalueiden osuus suunnittelualueen pinta-alasta on
suurin. Metsat ja peltojen kasvillisuus toimivat hiilinieluna ja niiden nieluvaikutus on tyypillisesti
1-7 t COzekv/ha vuodessa. Puiden kasvu sitoo tehokkaasti hiilidioksidia. Etenkin nuoret metsat
ovat luonnontilaisia metsia tehokkaampia hiilinieluja, silla ne sitovat itseensd kasvaessaan yha
enemman ilman hiilidioksidia. Vanhat monilajiset metsien tapauksessa kyky toimia hiilinieluna on
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heikentynyt, silla ne eivat kasva enaa yhta nopeasti nuoreen metsaan verrattuna. Talléin met-
sasta voidaan puhua hiilinielun sijaan hiilivarastona. Vanhoissa monilajisissa metsissa hiilivarasto
on siis parempi, silld sen kyky sitoa hiilidioksidia on suurin. (Vaahtera ym. 2021)

Hiilivaraston poistuma on arvioitu puuston keskitilavuuden perusteella ja arvioon, etta yksi kuu-
tiometri puuta varastoi noin 0,9 t hiilidioksidia. Puuston keskitilavuus ja -kasvu metsamaalla on
maaritelty alueellisten metsavaratietojen mukaan. Pirkanmaalla puuston keskitilavuus on noin
160 m3/ha ja vuotuinen keskikasvu metsédmaalla noin 7,4 m3/ha vuodessa. Molemmat luvut ovat
Etela-Suomen keskimaaradisiin lukuihin verrattuna suurempia. Kun huomioidaan, paljonko kuutio-
metri puuta varastoi hiilidioksidia tietylla keskitilavuudella metsamaata, voidaan arvioida metsan
kyky sitoa kyseiselld alueella hiilidioksidia. Pirkanmaalla metsé sitoo noin 140 CO; t/ha. (Vaahtera
ym. 2021)

Osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen sahkdnsiirto toteutetaan maakaapelein sah-
kdasemalle ja siita edelleen suunnittelualueen lépi kulkevaan voimanjohtolinjaan. Maakaapelit py-
ritdan kaivamaan suunnittelualueelle rakennettavan ja parannettavan tiestdn viereen, jolloin tien
ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta. Maakaapelien osalta
poistuvan puuston osuus on huomioitu arvioinnissa. Mikali maakaapeli sijoitetaan erilleen suunnit-
telualueen tiestdstd, poistuvan puuston maara on suurempi.

Hiilinielun ja -varaston arvioinnissa on huomioitu myds kaavaratkaisussa osoitettu teollisuusalue.
Arvioinnissa on oletettu, etta koko teollisuusalue tulee teollisuuskayttéén (28 h) ja alue poistuu
hiilivarastosta.

Suomen luonnonsuojeluliiton (SLL) vuonna 2022 julkaiseman Tuulivoimaoppaan mukaan tuulivoi-
maloilla ei arvioida olevan merkitysta Suomen metsdkatoon. Tuulivoimala kompensoi hiilinielun
menetyksen hyvin nopeasti. Oppaassa mainitaan, etté SLL ja Teknologian tutkimuskeskus VTT
selvittavat asiaa parhaillaan ja ennalta arvioiden kompensointi tapahtuu mahdollisesti vain tun-
neissa tai vuorokausissa. (SLL 2022)

Osayleiskaavan toteuttamisen aiheuttaman hiilinielun ja hiilivaraston muutos on kuvattu seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 10-7).

Taulukko 10-7. Arvio kaavaratkaisun hiilinielun ja -varaston muutoksesta.

Tuulivoiman hiilinielun ja -varaston muuto
Hiilinielun poistuma t COyekv/vuosi 870-6 100

Hiilivaraston poistuma t CO> 4700

10.13.3 Yhteenveto vaikutuksista ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Osayleiskaavan toteuttamisella ja sen mahdollistaman tuulivoimapuiston rakentamisella hiilidiok-
sidipaastdja saataisiin vahennettya noin 60-100 tuhatta tonnia vuodessa verrattuna alueen
maankayton nykytilanteeseen.

Vaikutusta on arvioitu vertaamalla osayleiskaavan toteuttamisen myodta saavutettavaa mahdol-
lista paastovahennystd Ruoveden kunnan hiilineutraalisuustavoitevuosien paastomaaraan (Suo-
men ymparistokeskus 2023a) seka Pirkanmaan maakunnan hiilineutraalius- ja paastévahennysta-
voitteisiin (Pirkanmaan liitto 2023b). Osayleiskaavan vaikutuksia kunnan ja maakunnan paastoéta-
voitteisiin on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 10-8)
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Taulukko 10-8. Osayleiskaavan vaikutukset kunnan ja maakunnan paastotavoitteisiin.

Vaikutukset suhteessa kunnan ja maakunnan paastovahennystavoitteisiin

Mahdollinen paastévahennys CO, t/a 63 000-105 000
Osuus hiilineutraalin Ruoveden 2030 padstétavoit-
teesta 290-480 %

(21 900 t COzekv)

Osuus hiilineutraalin Pirkanmaan 2030 paastoétavoit-
teesta 3,4-5,7 %
(1 833 800 t COzekv)

Osayleiskaavan toteutuessa tuulivoiman kautta saavutettava ilmastohyéty vastaisi noin 290-480
% Ruoveden hiilineutraalisuustavoitevuoden paastoista ja noin 3,5-5,7 % koko Pirkanmaan maa-
kunnan paastdista vuonna 2030. Kuntatasolla vaikutus arvioidaan olevan erittain suuri mydntei-
nen, mutta maakunnan tasolla tarkasteltuna vaikutus arvioidaan olevan tata pienempi.

Osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoimapuiston sahkdnsiirto tullaan toteuttamaan maakaape-
lein suunnittelualueelle rakennettavalle sahkdasemalle, josta se liitetdan suunnittelualueen lapi
kulkevaan voimanjohtolinjaan. Séahkonsiirronsiirrosta ei arvioitu muodostuvan merkittavia vaiku-
tuksia hiilinieluun tai hiilivarastoon, silléa maakaapelien arvioidaan vaativan vain vahaista puuston
raivaamista huoltoteiden reunavydhykkeiltd. Rakentamistoimet toteutetaan tiestén rakentamisen
kanssa samanaikaisesti. Vaihtoehtoisesti maakaapeli voidaan sijoittaa erilleen suunnittelualueen
tiestdstd, jolloin poistettavan puuston madra on suurempi.

10.14 Meluvaikutukset

Kaavaratkaisun toteuttamisesta melua syntyy seka kaavan mahdollistaman tuulivoimapuiston ra-
kentamisesta, olemassa olevan kantatien liikenteesta seka teollisuusalueen teollisuustoiminnoista.
Keskeisimmat kaavaratkaisun meluvaikutukset liittyvat kaavan mahdollistamaan tuulivoimapuis-
toon. Kantatien liikenteen osalta tien melu ja siihen liittyvd meluvydhyke on ratkaistu suunnittelu-
alueen lansipuolelle rajautuvassa Ruhalan-Kautun alueen osayleiskaavassa. Kaavaratkaisussa
suunnittelualueella ei sijaitse asuin- tai lomarakentamista, joiden suunnittelussa tieliikenteen
melu tulee ottaa huomioon.

10.14.1 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana melua syntyy Idhinna tuulivoimaloiden vaatimien pe-
rustusten ja tieyhteyksien maanrakennustdistd, asentamisen aikaisesta melusta, perustan peitta-
misestd/suojaamisesta ja voimajohtojen ja kaapelien vetamisesta aiheutuvasta melusta seka ra-
kentamiseen liittyvasta liikenteesta. Meluavimpina tydvaiheina rakentamisalueilla voidaan joutua
tekemaan seka voimaloiden perustamiseen etta kaapeleiden asentamiseen liittyen erilaisia maa-
ja kallioperaan liittyvia toita, kuten paalutusta, louhintaa ja rajaytyksia riippuen maa- ja kalliope-
rasta. Varsinainen tuulivoimalan pystytys vastaa normaalia rakentamis- ja asennustoista aiheutu-
vaa melua.

Hankkeen meluvaikutukset ovat merkittavimmat tuulivoimapuiston toiminnan aikana ottaen
huomioon mm. toimintavaiheen suhteellisen pitka ajallinen kesto. Muuta merkittdvaa melua ei
alueelta toiminnan aikana tule. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aero-
dynaamisesta melusta sekd sahkéntuotantokoneiston melusta.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattymisen aikainen melun arvioidaan olevan verrattavissa ra-

kentamisen aikaiseen meluun, kun voimalat ja muu tuulivoimapuiston infrastruktuuri puretaan ja
kuljetetaan alueelta pois. Mikali voimaloiden perustuksia ei pureta, ei purkamisvaiheessa arvioida
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olevan tarvetta esimerkiksi rajaytyksille tai louhinnalle, jolloin melun arvioidaan vastaavan raken-

tamisen aikaista melua.

10.14.1.1 Ulkomelu

Melumallinnuksen mukaan kaikki tuulivoimaloiden [dhimmat asuin- ja lomarakennukset jaavat

valtioneuvoston asetuksen mukaisen ohjearvon 40 dB melualueen ulkopuolelle. Mallinnuksen tu-
lokset on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 10-9) seka karttakuvalla (Kuva 10-15). Me-
lumallinnuksen mukaiset melutasot ovat pysyvdlle asutukselle ja loma-asutukselle maariteltyjen

paiva- ja ydajan ohjearvojen alapuolella kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Taulukko 10-9. Kaavaratkaisun mukaiset tuulivoimaloiden keskidanitasot reseptoripisteissa.

Reseptoripiste LAeq (dB)

R1 37,6
R2 39,9
R3 35,7
R4 38,8
R5 39,9
R6 33,6

L @ — o

@ vt

|-~

(o)

e —

Kuva 10-15. Melumallinnus kaavaratkaisun mukaisille tuulivoimaloille. Mallinnuksen reseptoripisteet numeroitu.
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10.14.1.2 Pienitaajuinen melu

Tuulivoimapuiston lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin lasketut pienitaajuisen melun danitasot
on esitetty kuvissa (Kuva 10-16 ja Kuva 10-17). Mallinnuksessa vertailukiinteistéjen pienitaajuisia
sisdmelutasoja arvioitiin kayttaen suomalaisten pientalojen aanieristavyydesta tehdyn tutkimuk-
sen arvoihin, jotka ovat Tanskan ymparistdéhallinnon ohjeissa annettuja arvoja alempia. Huomioi-
den kaytetyt daneneristavyysarvot, jaavat sisamelutasot kaavaratkaisun mukaisten tuulivoimaloi-
den osalta toimenpiderajojen alapuolelle.

Pienitaajuinen melu sisatiloissa
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Kuva 10-16. Pienitaajuisen melun laskentatulokset sisdtiloissa reseptoripisteissa R1-R6 kaavaratkaisun mukai-
sessa tuulivoimapuistossa.

Pienitaajuinen melu ulkona
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Kuva 10-17. Pienitaajuisen melun laskentatulokset ulkona reseptoripisteissd R1-R6 kaavaratkaisun mukaisessa
tuulivoimapuistossa

10.15 Tuulivoimaloiden valkevaikutukset

Valkevaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden toimintaan. Valkevaikutuksia (lilkkkuva varjo) esiintyy
ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa. Vaikutusalue
riippuu tuulivoimamallin dimensioista ja lavan muodosta seka alueellisista saaolosuhteista. Valke
ulottuu tyypillisesti pisimmillaan noin 1,5-3 kilometrin etdisyydelle voimalasta. Valkevaikutuksen
etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan
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paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat
kuten kasvillisuus ja pilvisyys.

Mallinnusten perusteella vuotuinen valkevaikutus ylittda 8 tuntia kolmen reseptoripisteen kohdalla
(Taulukko 10-10 ja Kuva 10-18) kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimapuistossa. Valkevaikutus-

ten suuruus lahialueen lomarakennuksiin ja vakituiseen asutukseen on arvioitu ilman lieventamis-
ja rajoitustoimenpiteita. Mallinnuksessa, jossa puuston suojaava vaikutus on huomioitu, ei valke-

vaikutus ylita 8 tuntia yhdenkaan reseptoripisteen kohdalla (Taulukko 10-10 ja Kuva 10-19) kaa-

varatkaisun mukaisessa tuulivoimapuistossa.

Taulukko 10-10. Vdlkevaikutus reseptorikiinteistéjen kohdalla kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimapuistossa.

Reseptori Vuotuinen valkeaika (h:min) Vuotuinen vadlkeaika (h:min), puusto huomioitu
R1 9:13 4:35
R2 3:03 3:03
R3 6:21 6:21
R4 6:17 6:17
R5 5:41 0:00
R6 8:27 7:16
R7 6:39 0:00
R8 7:26 7:26
R9 12:06 0:00
R10 2:26 0:00
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Kuva 10-18. Tuulivoimaloiden aiheuttama vidlketuntien maara kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimapuistossa.
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Kuva 10-19. Tuulivoimaloiden aiheuttama valketuntien maara kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimapuistossa,
puusto huomioitu.

10.16 Vaikutukset liikenteeseen

Osayleiskaavan liikennevaikutukset muodostuvat paaasiassa kaavan mahdollistaman tuulivoima-
hankkeen rakentamisvaiheessa. Suunnittelualueelle rakennetaan rakennus- ja huoltotiever-
kosto, joka mahdollistaa paasyn jokaiselle voimalapaikalle koko niiden elinkaaren ajan. Vaikka
huoltoteiden osalta pyritaan kayttamaan mahdollisimman paljon nykyisia tieuria, on osa huolto-
tiestosta uutta tai parannettavaa tiestoa. Tiet tulevat rakentamisen jalkeen olemaan yleisesti kay-
tettavissa vahintaan jokamiehenoikeuksien perusteella.

Suunnittelualueen lansiosaan kaavaratkaisussa osoitetun teollisuusalueen vaikutukset liikentee-
seen arvioidaan vahaisiksi. Teollisuusalue sijoittuu kantatien 66 varrelle otollisten liikenneyhteyk-
sien paahan. Kaavaratkaisussa on osoitettu teollisuusalueelle likimaarainen liittyman sijainti, josta
teollisuusalue saadaan liittéa kantatiehen 66. Liittymanuolen sijainti on osoitettu suunnittelualu-
eella voimassa olevassa ja kaavan hyvaksymisen my6ta osin muuttuvassa Ruhalan - Kautun alu-
een osayleiskaavassa. Alueella voimassa olevan kaavaan suunnittelun yhteydessa liittymanuolen
sijainnista ja esittamisesta on sovittu Pirkanmaan ELY-keskuksen kanssa.

10.16.1 Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset liikenteeseen

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-11) on esitetty arvio raskaan lilkenteen maaran kasvusta
kaavan mahdollistaman tuulivoimahankeen rakentamisaikana suunnittelualueen lahialueen ties-
tolla, jolle suurin osa hankkeen aiheuttamasta liikenteesta rakentamisvaiheessa keskittyy. Liiken-
nemaarien laskenta perustuu Murskemaen tuulivoimapuiston YVA-selostuksessa esitettyyn laskel-
maan. Liikennemaarien laskemisessa on huomioitu myds tyhjana ajot. Lilkkennemaaran kasvu on
laskettu ns. maksimitilanteesta, jossa betonikuljetuksen saapuvat suunnittelualueen ulkopuolelta
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valmisbetonina (4 kuljetusta/arkipaiva). Mikali suunnittelualueelle tuodaan siirrettdva betoni-
asema, kuljetusten maara on vain 2 kuljetusta/arkipdiva, jolloin myds odotettu liikkennemaarien
kasvu on pienempi.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikainen liikenne kulkee padasiassa kantatiella 66, mutta joi-
tain kuljetuksia voidaan tuoda myd&s seututien 344 kautta. Koska kuljetuksia on rakentamisaikana
arvion mukaan vain 4 jokaista paivaa kohden, on liikkennemaardan kasvu laskettu molemmille teille
taysimaaraisena.

Taulukko 10-11. Lilkennemaarien odotettu kasvu rakentamisvaiheen aikana (KVL = keskimadardinen vuorokausi-
lilkenne, KVLRAS = keskimdardinen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne).

5 voimalaa kt 66 st 344
KVL nykytila 3079 1125
KVL, mikali kaavaratkaisun mukainen

tuulivoimapuisto toteutuu (+4) 3083 1129
Odotettu kasvu (KVL +4) 0,1 % 0,4 %
KVLRAS nykytila 278 122
KVLRAS mikali kaavaratkaisun mukai- 282 126
nen tuulivoimapuisto toteutuu (+4)

Odotettu kasvu (KVLRAS +4) 1,4 % 3,3 %

Kantatiella 66 liikenteen kokonaismaara kasvaisi kaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen to-
teutuessa korkeintaan 0,1 % ja raskaan liikenteen maara kasvaisi korkeintaan 1,4 %. Raskaan
liilkkenteen osuus kantatien kokonaisliikennemdadrasta pysyisi kdytanndéssa muuttumattomana.
Tuulipuiston rakentamisella ei olisi merkittavaa vaikutusta kantatien 66 liikenteen sujuvuuteen tai
liikkenneturvallisuuteen suunnittelualueen kohdalla. Télla perusteella tuulivoimapuiston rakentami-
sesta aiheutuvalla raskaan liikenteen lisadntymisella ei arvioitu olevan vaikutusta kantatien 66 lii-
kenteeseen verrattuna nykytilanteeseen.

Seututiella 344 liikenteen kokonaismaara kasvaisi kaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen
toteutuessa korkeintaan 0,4 % ja raskaan liikenteen maara kasvaisi korkeintaan 3,3 %. Raskaan
liilkenteen osuus seututien kokonaisliikennemaarasta pysyisi kaytannéssa muuttumattomana. To-
dellisuudessa muutos liikkennemaarissa on tata pienempi, silla erikoiskuljetukset ja suuri osa
muista kuljetuksista eivat kulje seututien 344 kautta. Talla perusteella tuulivoimapuiston rakenta-
misesta aiheutuvalla raskaan liikenteen lisaantymisella ei arvioitu olevan vaikutusta seututien 344
liilkkenteeseen verrattuna nykytilanteeseen.

Osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoimapuiston toimintavaiheessa kaavan lilkennevaikutukset
aiheutuvat lahinna pienimuotoisesta henkild- tai pakettiautoilla tehtavasta huoltoliikenteesta. Tuu-
livoimaloiden toimiessa alueella kdydaan satunnaisesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa (noin
kerran kuukaudessa/voimala). Huolto-ohjelman mukaisia suunniteltuja kaynteja tehdaan jokai-
sella voimalalle noin 1-2 huoltoa vuodessa. Lisdksi tehdaan tarpeen mukaan ennakoimattomia
kayntejd, noin kerran kuussa/voimala. Vaikutukset jaavat merkityksettomiksi.

Toiminnan paattymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan pitéa samankaltaisina kuin rakenta-
misvaiheessa, kun voimalat ja sdahkéverkostoon liittyvat rakenteet puretaan ja kuljetetaan alu-
eelta pois. Lisaksi alue maisemoidaan, ja alueelle kuljetetaan todennakdisesti mm. kasvukerrosta.
Naista toimenpiteista aiheutuu suunnittelualueen laheiselle tiestdlle erikoiskuljetuksia ja normaalia
raskasta lilkennettd. Suunnittelualueella ei sulkemisvaiheessa tarvita tienparannustoimenpiteita,
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joten sulkemisvaiheessa raskaan liikenteen maara on pienempi kuin rakentamisvaiheessa. Jos
voimaloiden perustukset jatetaan paikoilleen, pienenevat sulkemisvaiheen liikennevaikutukset
edelleen verrattuna rakentamisvaiheeseen.

10.16.1.1 Erikoiskuljetukset

Tuulivoimaloiden osat kuljetetaan suunnittelualueelle alustavan suunnitelman mukaan Porin sata-
masta. Suunnitelman mukaan erikoiskuljetukset kulkevat reittia Porin satama - st 269 - st 272 -
yt 2701 - vt 23 - st 332 - st 337 - kt 66 tai Porin satama - st 269 - st 272 - yt 2701 - vt 23 -
kt 66. Alustavan kuljetusreitin pituus on noin 175-200 km.

10.16.1.2 Liikenneturvallisuus ja liikennehairiot

Tuulivoimaloiden osat tuodaan suunnittelualueelle erikoiskuljetuksina, jotka vaativat erikoiskulje-
tusluvan ELY-keskukselta. Erikoispitkat ja raskaat kuljetukset aiheuttavat merkittavan, mutta ly-
hytkestoisen haitan muulle liikenteelle. Pitkien, jopa 100 metristen lapojen kuljetuksissa hanka-
limpia ovat ahtaat liittymat, joissa kuljetus leikkaa sisa- ja ulkokaarteen puolelle. Pitkien ja levei-
den kuljetusten kaantyminen edellyttéa useissa liittymissa esimerkiksi liikennemerkkien, liikenne-
valo- ja valaisinpylvdiden ja portaalien valiaikaista poistamista tai puuston karsimista. Liittymia
voidaan myds joutua leventamaan esimerkiksi mursketaytolla. Liikenneturvallisuuden nakdkul-
masta erikoiskuljetukset eivat yleisesti ottaen aiheuta suurta riskia. Luvanvaraiset erikoiskuljetuk-
set ovat hyvin saddeltyja ja valvottuja. Liikenteen sujuvuuteen erikoiskuljetukset vaikuttavat ly-
hytaikaisesti erityisesti vilkkaimmin liikenndidyilla valta- ja kantateilla.

Tuulipuistoista voi niiden toiminnan aikana aiheutua liikenneturvallisuusriskeja mm. voimaloista
irtoavan jaan sinkoutumisesta tielle, kuljettajien huomiokyvyn heikkenemisesta seka aaritapauk-
sessa tuulivoimalan kaatumisesta. Voimaloiden kaatuminen tai voimalan osien irtoaminen ja pu-
toaminen on erittdain epatodennakoista, eika se siten muodosta merkittavaa turvallisuusriskia. La-
pojen rikkoutumisen riski on suurin myrskytuulessa, jolloin riskia pienentaa voimaloiden pysaytta-
minen. Rikkoutumisvaarasta johtuvina varotoimenpiteina on kuitenkin saadetty suojaetdisyydet
muun muassa maantielain mukaisiin teihin (Liikenne- ja viestintdministerid 2012).

Tuulipuiston kdytdsta poistamisen aikana tuulivoimaloiden osat kuljetetaan alueelta pois erikois-
kuljetuksina. Mikali tuulivoimaloiden perustukset puretaan, aiheutuu kaytdsta poistamisen aikana
myo6s muuta raskasta liikennetta. Vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat vahaisemmat, mutta
samankaltaiset kuin rakentamisvaiheessa. Tuulipuiston vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat
suurimmat rakennusvaiheessa ja painottuvat silloin tiettyihin suhteellisen lyhytkestoisiin rakenta-
misvaiheisiin.

10.16.1.3 Lentoliikenne

Suomessa ilmailulaki (1194/2009) 165 § velvoittaa, ettd kaikille yli 30 metrid korkeille rakennel-
mille on haettava lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Traficom). Lupa voidaan myén-
taq, jos lentoesteturvallisuus ei vaarannu. Liikenteen turvallisuusviraston mydntamassa lentoeste-
luvassa maaritellaan tuulivoimalan sallittu korkeus seka tarvittavat lentoestemerkinnat paiva- ja
yotoimintaa varten. ANS Finland OY:n paikkatietoaineistojen (ANS Finland 26.4.2018) mukaan
suunnittelualue sijaitsee Hallin lentopaikan korkeusrajoitusalueella. Korkeusrajoitus on suunnitte-
lualueella 431 metrid merenpinnasta. Lentoestelupa haetaan suunnittelun edetessa, kun alueen
kaavoitus on valmistunut ja voimaloiden lopulliset paikat ovat varmistuneet.

10.17 Vaikutukset ilmanlaatuun

Kaavaratkaisun vaikutukset ilmanlaatuun liittyvat padosin kaavaratkaisussa mahdollistettavan vii-
den tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentamiseen. Kaavaratkaisun muiden merkintdjen, kuten
teollisuusalue, jolle ymparistd asettaa toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia, ei arviodia olevan
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keskeisida vaikutuksia ilmanlaadulle ja teollisuusalueen ilmanlaatuun liittyvat vaikutukset arvioi-
daan mahdollisen teollisuushankkeen tarkemmassa suunnittelussa. Suunnittelualueen lapikulke-
valla kantatielld ei arvioida syntyvan keskeisia muutoksia liikennemaarissa ilman kaavan mahdol-
listaman tuulivoimahankkeen rakentamista, jotka voivat vaikuttaa kaavaratkaisusta syntyviin il-
manlaadun vaikutuksiin.

Tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa energiantuotannon padstdéjen huomattavaa vahen-
tdmista. Paastdja voidaan vahentaa tuulivoiman avulla kasvihuonekaasupaastéjen ohella myos
muiden ilmap&aastbjen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien ilmapaastéjen (mm. rikkidioksidi,
typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotannossa vahaisia esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin
verrattuna. Kaytanndssa tuulivoima on tuotantovaiheessaan paastéténta energiantuotantoa. Li-
saksi tuulivoimalla voidaan myo6s korvata ilmanlaadun kannalta haitallisempien polttoaineiden
kayttoa liikenteessa. Liikenteen sahkoistyessa voidaan uusiutuvalla energialla korvata fossiilisia
polttoaineita ja samalla vahentaa liikenteestd aiheutuvia paastéja, jolla on mydnteisia vaikutuksia
ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa esim. energian tuotannon paastdjen vahene-
miseen, riippuu siita, mitd sahkéntuotantoa tai muuta energiantuotantoa tuulivoimalla voitaisiin
korvata hankkeen toiminta-aikana. Pohjoismaissa sahkdn tuotantorakenne muuttuu jatkuvasti
yha vahdpaastdisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa vahenevissa maarin korkeapadstoista sahkon
tai energian tuotantoa.

Vaikutuksia ilmanlaatuun arvioitaessa on huomioitu osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoima-
puiston vaikutukset rakentamisesta purkuun sisdltden suunnittelualueella ja sen lahiymparistéssa
tapahtuva lilkenteen muutos. Tuulivoimapuiston rakentamis- ja purkamisvaiheen seka huoltotdi-
den aikana arvioitiin syntyvan paastéja ilmaan ajoneuvoista ja tydkoneista. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisvaiheessa syntyvista liikenteen pdastoista on suoritettu laskelma hyédyntamalla LI-
PASTO-tietokantaa. Hankkeen liikennepaastét on suhteutettu vuoden 2020 Ruoveden kunnan lii-
kennepaastdihin. Hankkeen liikennepdaastét on laskettu LIISA-laskentajarjestelman avulla ja kay-
tetyt tiedot ovat saatavilla LIPASTO-tietokannasta.

Osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen aikaiset paastot aiheutu-
vat paaosin hetkellisesti lisaantyneesta liikenteesta ja tyokoneiden kaytdsta. Hankkeen liikenne-
vaikutukset koostuvat paadosin betoni-, terds-, kiviaines- ja tuulivoimaloiden komponenttikuljetuk-
sista. Murskemaen tapauksessa tuulivoimaloiden kenttdalueille ja vanhan tiestén rakentamiseen
seka uuden kunnostamiseen tarvittava kiviaines arvioidaan lahtékohtaisesti louhittavan suoraan
suunnittelualueelta. Kiviainesten kuljetusta ei ole otettu huomioon alla olevissa taulukoissa (Tau-
lukko 10-12 ja Taulukko 10-13), silla kuljetukset rajautuvat suunnittelualueen sisapuolelle ja ovat
nadin ollen lyhyita. Kiviaineskuljetuksista syntyvat paastot on kuitenkin otettu huomioon arvioin-
nissa.

Kaavan mahdollistaman tuulivoimapuiston toteutuessa suunnittelualueelta louhitaan noin 90 000
m?3 maa-ainesta, jonka jalkeen maa-ainekset kuljetetaan suunnittelualueen sisélla tarvittavalle
alueelle. Dumpperin tilavuus on noin 30 m3, joten maansiirtokuljetuksia arvioidaan olevan raken-
nusvaiheessa noin 3 000. Dumpperien kuljetuksesta muodostuvien paastdjen ja kuljetuksista syn-
tyvan pélyn arvioitiin heikentavan vahan aluekohtaista ilmanlaatua rakentamisaikana. Maa-aines-
kuljetusten vaikutukset rajoittuvat suunnittelualueen sisapuolelle, eivatka heikenna ilmanlaatua
alueen ulkopuolella. Paastéjen arvioitiin kuitenkin olevan merkittavasti suuremmat ja laaja-alai-
semmat, mikali kiviaines kuljetettaisiin alueelle suunnittelualueen ulkopuolelta. Tarvittavien teiden
ja kenttaalueiden rakentaminen ajoittuu rakentamisvaiheen alkuun ja kestaa nain ollen vain
murto-osan koko tuulivoimatuotannon elinkaareen verrattuna.
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Muiden kuin kiviaineskuljetusten paastdjen arvioinnissa on huomioitu kuljetuskertojen maara las-
tissa seka tyhjana. Kalustona on kaytetty Teknologian tutkimuskeskuksen VTT:n LIPASTO-tieto-
kannan EurolV-luokan taysperavaunuyhdistelmaa. Arvioinnissa kaytetyn tdysperavaunuyhdistel-
man kokonaismassaksi on arvioitu noin 60 tonnia ja kantavuus noin 40 tonnia vuoden 2015 paas-
tétasolla (VTT 2017). Rakentamisen aikana tarvittavien kuljetusmatkojen, esim. betonin tai muun
rakentamiseen tarvittavan materiaalin kuljetusmatkojen, tarkkaa pituutta ei ollut arvioinnin teko-
aikana tiedossa, jonka takia arvio liikenteen paastoista on esitetty matkoille 10, 25 ja 100 km. Ar-
viot, minka verran eri paastot lisdantyisivat eri pituisilla matkoilla hankkeen aikana, ovat esitet-
tyna alla olevassa taulukossa (Taulukko 10-12). Todellisuudessa osa matkoista tapahtuu betoni-
autoilla, erikoiskuljetuksina ja maansiirtokuorma-autoilla tadysperavaunuyhdistelman sijasta ja
hankkeen toteutuessa tarvittavien matkojen arvioitiin olevan taulukossa esitettyja matkoja pi-
dempia tai sijoittuvat arvioitujen matkojen valiin.

Taulukko 10-12. Arvio tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvista liikenteen pdastoista (tonnia) eri pituisille
matkoille (10, 25 ja 100 km).

10 km 25 km 100 km
CO> (hiilidioksidi) (t) 9,23 23,07 92,26
Noy (typen oksidit) (t) | 0,05 0,13 0,52
PM (pienhiukkaset)
(t) 0,00 0,00 0,00
HC (hiilivety) (t) 0,00 0,00 0,01
CO (hiilimonoksidi) (t) | 0,00 0,01 0,04

Kuljetukset painottuvat tuulivoimatuotannon koko elinkaaren ajalta hyvin lyhyelle ajalle. Tuulivoi-
mahankkeen elinkaaren ajaksi voidaan laskea rakennusvaihe, toiminta-aika seka purkaminen,
jonka voidaan arvioida kestdvan yhteensa noin 25-30 vuotta. Tasta ajasta rakentamisen ja pur-
kamisen arvioidaan kestdavan enintadn 2 vuotta. Taman perusteella rakentamisen aikaiset padstot
keskittyvat koko elinkaaren ajalta lyhyelle ajanjaksolle.

Paastovaikutuksia arvioitaessa hankkeen liikenteen paastoét suhteutetaan alueellisesti kuntakoh-
taisiin tieliikenteen paastoihin. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 10-13) on esitetty kunnan lii-
kenteen paastot VTT:n vuoden 2021 tiedon pohjalta sekd kaavaratkaisun mukaisen tuulivoima-
puiston liikenteen prosentuaalinen osuus kunnan vuosittaisesta tieliikenteen paastoista (VTT
2021). Tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan suunnittelualuetta Iahimmasta niita vastaanot-
tavasta satamasta, jolloin matkat saattavat olla pidempia kuin 100 km. Arvot kuvaavat tilannetta,
jossa suoritetun matkan pituus olisi 100 km. Laskelmassa on kaytetty 100 km pituisten matkojen
paastbarvoja ylla olevasta taulukosta (Taulukko 10-12) sekd Ruoveden kunnan vuoden 2020 lii-
kenteen paastotietoja. Muiden kuin komponenttikuljetusten tapauksessa suunnittelualueella ja
sen laheisyydessa matkojen pituudet ovat huomattavasti lyhyempia. Laskelmissa esitetyt paastot
on arvioitu tilanteelle, jossa tuulivoimahankkeen rakentaminen tapahtuu yhden vuoden aikana.

Taulukko 10-13. Hankkeen liikenteen padstot suhteutettuna Ruoveden vuoden 2020 liikenteen paastoihin.

COy (hiilidioksidi) 0,5 %
Nox (typen oksidit) 1,5%
PM (pienhiukkaset) 0,5%
HC (hiilivety) 0,3%
CO (hiilimonoksidi) 0,1%

Osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen arvioidaan olevaan kestol-
taan noin vuosi. Rakennusvaiheesta syntyvat paastét on suhteutettu Ruoveden kunnan lilkkenteen
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padstoihin. Talléin voidaan todeta, ettd tuulivoimahankkeen myo6ta kasvavalla liikenteelld on erit-
tdin pieni vaikutus Ruoveden kunnan padstdihin. Eniten syntyvasta liikenteesta kasvavat typen
oksidipaastot. Rakentamisesta aiheutuvat paastét ovat lyhytaikaisia ja paastdja esiintyy lahinna
paastolahteiden, eli teiden, laheisyydessa eika niilla katsota olevan vaikutusta laajemmin kunnan
ilmanlaatuun. Lisaksi paastdjen arvioidaan kasvavan kaytanndssa maltillisemmin, silla suunnitte-
lualueella ja sen laheisyydessa matkojen pituudet ovat lyhyempia kuin kdytettya oletusta 100 km.
Suunnittelualueen sisdisista maa- ja kiviaineskuljetuksista syntyvat paastét ovat pienia ja rajautu-
vat suunnittelualueelle, eika niiden arvioida muuttavan merkittdvasti Ruoveden alueen ilmanlaa-
tua.

Kaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen toimintavaiheen aikana ei muodostu ilmanlaatuun
kohdistuvia merkittdvid paastdéja. Syntyvat paastét ovat arvioltaan hyvin pienid ja muodostuvat
tuulivoimaloiden kunnossapitoon liittyvista kuljetuksista suunnittelualueelle. Huoltoon, kunnossa-
pitoon ja tarvittaviin korjauksiin siséltyvia toimintoja voivat olla mm. 6ljyjen, suodattimien ja ku-
luvien osien vaihdot seka tahan liittyvat kuljetukset, kuten henkildstdliikenne tai osien kuljetuk-
set. Huoltoon ja kunnossapitoon liittyva liikenteen arvioitiin jadvan kuljetusmaarallisesti hyvin va-
haiseksi.

Toimintavaiheen jalkeen tuulivoimahankkeen paattamisesta arvioidaan aiheutuvan samantapaisia
vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Kuljetuksista syntyvien padstdéjen maaran voidaan olettaa
olevan vahemman kuin rakennusvaiheessa, silla alueelta poistettavat massat ovat rakennusvai-
hetta merkittdvasti pienempid, silla esim. kunnostettavat tiet jatetdan todennakdisesti ennalleen
hankkeen paatyttya. Lisdksi voidaan olettaa, etta tulevaisuudessa liikkenne sahkoistyy ja siirtyy
fossiilista polttoaineista kohti muun muassa sahkda tai biopolttoaineita, jolloin liikenteen paasto-
jen voidaan arvioida vahentyvan.

Osayleiskaavan mahdollistaman tuulivoimahanke voi toteutuessaan korvata fossiilisilla polttoai-
neilla tuotettua sahkda, jolloin tuulivoimalla voidaan vdahentaa energian tuotannosta mahdollisesti
muodostuvien paastéjen maaraa alueella.

10.18 Vaikutukset terveyteen

Kaavaratkaisun vaikutukset terveyteen liittyvat pdadosin kaavan mahdollistamaan viiden tuulivoi-
malan tuulivoimahankkeeseen. Suunnittelualueelle sijoittuvalla teollisuusalueella seka olemassa
olevalla yleisen tien osalla (kantatie 66) ei arvioida olevan keskeisia vaikutuksia terveyteen.

Tuulivoimalla tapahtuva sahkdntuotanto tai voimaloiden rakentaminen eivat aiheuta ihmisten ter-
veydelle haitallisia paastéja ilmaan, vesistoon tai maaperaan. Sen sijaan tuulivoimaloista voi ai-
heutua melu- ja valkevaikutusta, joiden suuruutta mitataan erilaisilla ohjearvoilla ja suosituksilla.
Lisdksi hankkeesta voi koitua erilaisia riskeja ja hairidtilanteita, joista voi koitua terveydelle hait-
taa, mika on kuitenkin aarimmaisen harvinaista. Meluvaikutuksia tarkastellaan tarkemmin kappa-
leessa 10.14 ja valkevaikutuksia kappaleessa 10.15.

Ty6- ja elinkeinoministerion teettaman selvityksen (Lanki ym. 2017) mukaan kuultavan melun
yleisin vaikutus on sen hairitsevyys ja unen hairiintyminen. Myds tuulivoimaloiden kuultava aani
on yhteydessa hairitsevyyden kokemukseen, mutta ndyttéa yhteydestd unihairidihin on vahem-
man. Tuulivoima-alueiden vaélilla vaikuttaa olevan eroa siind, miten yleistéd melun kokeminen hai-
ritsevana on. Hairitsevyyteen vaikuttavat déanenpainetason lisaksi myds monet muut tekijat. Tie-
teellista nayttda tuulivoimaloiden kuultavan aanen vaikutuksista sairauksien esiintymiseen ei ole
(Lanki ym. 2017).
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Kuultavan melun lisdksi tuulivoimalat tuottavat myos alle 20 Hz:n infradantd, joka on ihmisen
kuulokynnyksen alapuolella. Ty6- ja elinkeinoministerion teettdman selvityksen (Lanki ym. 2017)
mukaan osa tuulivoimaloiden lahella asuvista saa oireita, jotka osa heista yhdistaa tuulivoimaloi-
den infradaneen. Tuulivoimaloiden infradédnien mahdollisia terveysvaikutuksia on tutkittu viime
vuosina laajasti, mutta tutkimuksissa ei ole saatu ndyttéa tuulivoimaloiden infradanen terveysvai-
kutuksista.

Infradanitasot tuulivoimaloiden ldheisyydessa ovat samaa tasoa tai pienempia kuin kaupunkikes-
kustoissa. Selvityksen (Lanki ym. 2017) mukaan ei ole tieteellistd nayttda siita, etta tallaisissa
ymparistoissa esiintyvat infraddnitasot aiheuttaisivat terveyshaittaa, eika esimerkiksi toistaiseksi
tehdyissa vaestotutkimuksissa oireilun ole havaittu olevan sen yleisempaa tuulivoimaloiden lahella
kuin muualla. Mittausten mukaan tuulivoimalan infradaanet eivat eroa muista meita ymparoivista
infradanista (Lanki ym. 2017). Saman tuloksen vahvistaa tuore tutkimus (Hongisto ym. 2022),
jonka mukaan tuulivoimaloiden aanitasot asukkaiden pihamailla eivat olleet liitettavissa oireisiin
tai sairauksiin, kun sen sijaan korkean tieliikenteen aanitason yhteydessa havaittiin selvasti
enemman oireita ja sydansairauksia.

Tuulivoiman infrad@nen terveysvaikutuksia on selvittdnyt myds valtioneuvoston yhteisen selvitys-
ja tutkimustoiminnan rahoittama ja VTT:n, THL:n, TTL:n ja Helsingin yliopiston toteuttama kaksi-
vuotinen tutkimus (Maijala ym. 2020), jossa hyddynnettiin pitkaaikaismittauksia, kyselytutkimuk-
sia ja kuuntelukokeita. Hankkeessa ei saatu nayttda tuulivoimaloiden infraddnen terveysvaikutuk-
sista. Mittausten mukaan noin 1,5 kilometrin etdisyydelld sijaitsevien asuntojen aéanenpaineta-
sojen aaniymparistd muuttui kaupunkimaiseen suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infraddnen
esiintymista ei kyetty havaitsemaan. Adnindytteiden sisaltdma infradani ei vaikuttanut 4anen hai-
ritsevyyteen eika tahdosta riippumattoman hermoston stressia ilmentdviin vasteisiin. Muutkin
kansalliset (esim. Hongisto ja Oliva 2017; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaliset tieteelliset
katsausartikkelit seka vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. van Kamp ja van den Berg 2021;
Bolin ym. 2011) osoittavat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infradanen haitallisista vai-
kutuksista terveyteen ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttéa.

Terveysvaikutuksia voidaan arvioida myo6s tutkimalla reseptiladkkeiden kayttoa seka niiden ajalli-
sia ja alueellisia muutoksia. THL:n, Ita-Suomen yliopiston ja Turun yliopiston tekemassa tutki-
muksessa (Turunen ym. 2022) ei havaittu tuulivoimaloiden lahelld asumiseen liittyvaa terveys-
haittaa, joka nakyisi ldakehoitoa (mm. sydan- ja verisuonitauti-, rytmihairié-, huimaus-, kipu-,
masennus-, uni- ja rauhoittavat ladkkeet) vaativina oireina tai sairauksina.

Tutkimuksissa tuodaan esille, ettd erilaisissa raporteissa ja selostuksissa esitelldaan kuvauksia tuu-
livoimaloiden lahialueiden asukkaiden subjektiivisesti kokemista terveysongelmista ja -haitoista,
vaikka niille ei |6ydy tieteellista selitysta. Tuulivoimaloilla voi siis olla vaikutuksia koettuun tervey-
teen alueella. Huoli tuulivoiman terveysvaikutuksista voi aiheuttaa tai vahvistaa koettuja terveys
vaikutuksia (esim. Crichton ym. 2013; Magari ym. 2014; Michaud ym 2016).

Valkevaikutuksella ei ole tunnettuja terveyshaittoja, mutta valkkeen vaikutusalueella asuvat voi-
vat kokea sen hairitsevaksi. Valkkeen ei ole todettu aiheuttavan fotosensitiivista (valoherkkaa)
epilepsiaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon valkkymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa
kohtauksia, on 3-30 Hz valilld (Yuan ym. 2017), kun tuulivoimaloiden siipien pyérimisnopeus on
tata hitaampi (Priestley 2011).

Tuulivoimaloiden rakennus- ja purkuvaiheen terveysvaikutukset muodostuvat tydvaiheiden ai-

heuttamasta liikenteen melusta sekéd mahdollisesta pdlyamisesta. Haitat kohdistuvat vain tuulivoi-
maloiden valittdmaan lahisyyteen ja ovat luonteeltaan lyhytaikaisia ja vahaisia. Tuulivoimaloiden
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laheisyydessa toimintavaiheen aikana koetut terveysvaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden toimin-
nanaikaisiin melu- ja valkevaikutuksiin.

Osayleiskaavan mukaisen tuulivoimahankkeen melumallinuksen perusteella yhtaan vakituista
asuin- tai lomarakennusta ei sijaitse 40 dB ylittavalla meluvydhykkeella. Myds pienitaajuisen me-
lun tasot alittuvat jokaisella reseptoripisteelld ja rakennusten normaali aanieristys riittda vaimen-
tamaan tuulivoimaloiden muodostaman pienitaajuisen melun. Suunnittelualueen melutaso kuiten-
kin lisdantyy ja alueen aanimaisema muuttuu.

Valkemallinnuksen perusteella vuotuiset valkemaarat ylittdvat 8 h/a tason yhden asuintalon ja
kahden loma-asunnon kohdalla (reseptoripisteet 1, 6 ja 9; ks. Taulukko 10-10) suunnittelualueen
koillispuolella, kun mallinnus on tehty ilman puustoa. Tuulivoimaloista aiheutuvalla valkkeella ei
kuitenkaan ole tunnettuja terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloiden aiheuttama valke voidaan toi-
saalta kokea hairitsevaksi. Valkevaikutuksia voidaan tulla rajoittamaan teknisesti, jotta ylityksia
reseptoripisteissa ei tapahtuisi. Mallinnettuja puuston kanssa valkemaara alittaa 8 h kaikissa re-
septoripisteissa.

Toiminnan aikana tapahtuva tuulivoimaloiden huoltotdihin liittyva liikenne voi aiheuttaa melua,
tarinaa ja pdélyamista, mutta huoltoliikenne on vahaista ja siten sen vaikutukset jaavat vahaisiksi.
Tuulivoimaloiden toiminta ei esta alueen virkistyskayttéa. Tuulivoimaloiden ldheisyys voidaan kui-
tenkin kokea hairitsevaksi virkistyskaytdén yhteydessa.

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen vaikutukset pohjavesiin arvioitiin Murskemaen tuu-
livoimahankkeen YVA-menettelyn yhteydessa vdhaisiksi ja pintavesiin kohtalaisiksi. Hankkeella ei
arvioida olevan vaikutuksia terveyteen pohja- tai pintavesien valityksella.

Kaavaratkaisun mukainen tuulivoimahanke ei aiheuta ohjearvoja ylittavia meluvaikutuksia, mutta
hankkeen myo6ta alueen melutaso ja melumaisema muuttuvat. Vuotuiset valkemaarat ylittyvat 3

reseptoripisteen osalta, mutta valkkeella ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia ja valketta voidaan

rajoittaa teknisesti. Tuulivoimalat voivat vaikuttaa ihmisten kokemukseen terveydesta.

10.19 Vaikutukset elinoloihin, virkistykseen ja viihtyvyyteen

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kdaytetdaan termia sosiaaliset vai-
kutukset. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan tdman osayleiskaavan kohdalla kaavaratkaisun
mahdollistaman tuulivoimahankkeen tai sen toiminnan ihmiseen, yhteisédn tai yhteiskuntaan koh-
distuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautu-
misessa. Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua suoraan tai epasuorasti ja ne kohdistuvat erilaisina
eri ihmisiin, toimijoihin tai alueisiin. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi melu-, valke- tai maise-
mavaikutukset ja epasuoria esimerkiksi muutokset pintaveden laadussa. Sosiaaliset vaikutukset
liittyvat laheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin. Kaavaratkaisun vaikutukset elin-
oloihin, virkistykseen ja viihtyvyyteen liittyvat padaosin kaavan mahdollistaman tuulivoimahank-
keen rakentamiseen.

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheen aikana suunnittelualueella rakennetaan voimaloiden
perustuksia, huoltoteita, sdahkénsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja ja
voimaloiden osia. Ihmiset voivat kokea rakentamisen aikana meluvaikutuksia seka lisaantyneen
liilkenteen aiheuttamia vaikutuksia. Rakentamisen aikana liikkkumista suunnittelualueella rajoite-
taan turvallisuussyista ja tasta voi koitua haittaa esimerkiksi alueen virkistyskaytodlle tai metsas-
tykselle. Toisaalta rakentamisella on tydllistavia vaikutuksia, mita voidaan puolestaan pitda myon-
teisena vaikutuksena.
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Tuulivoimahankkeen toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja vdlkevaiku-
tuksia, joilla voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskdyttoon. Mydnteisia
taloudellisia vaikutuksia kunnalle syntyy vastaavasti kiinteistéverojen muodossa.

Toiminnan paattymisvaiheessa vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuk-
siin, kun voimalat ja muu infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvai-
heesta poiketen sulkemisvaiheessa suunnittelualue maisemoidaan, milla voi olla merkittava
myodnteinen vaikutus esimerkiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskaytolle.

Lahtdaineistona sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on kaytetty laadittuja selvityksia ja Murske-
maen tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointia seka kaavaratkaisusta ja sen mahdol-
listamasta tuulivoimahankkeesta eri tavoin saatua palautetta. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon erityisesti liikenne-, melu-, valke-
ja maisemavaikutukset, aiheuttavatko vaikutukset muutoksia alueella toimimisessa ja miten pit-
kdaikaisia vaikutukset ovat. Paikallisten asukkaiden ja muiden toimijoiden kertomat tiedot seka
kokemukselliset nakemykset ja huolet yhdessa muiden vaikutusarviointien yhteydessa tuotetun
tiedon kanssa ovat arvioinnin tarkeimpia Iahtdkohtia.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on lisaksi huomioitu eri tilaisuuksissa ja Murskemaen tuuli-
voimapuiston ympadristovaikutusten arvioinnin aikana muita kanavia pitkin saatu palaute seka
YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet, jotka kaikki on kayty lapi arviointia laadittaessa.
Mielipiteissa tuotiin esiin etenkin huoli hankkeen sijoittumisesta paikallisille arvokkaaseen kulttuu-
rimaisemaan seka vaikutukset kiinteistéjen arvoon ja melutilanteeseen. My6s linnustoon ja pohja-
vesiin kohdistuvista vaikutuksista esitettiin huolta mielipiteissa. Mielipiteensa jattaneet kertoivat
valinneensa Ruoveden asuin- tai lomapaikakseen nimenomaan sen luonnonrauhan takia ja pelka-
sivat kaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen tuhoavan sen. Hankkeesta on saatu myos
muuta palautetta ja yhteydenottoja sekd puhelimitse etta sahkdpostitse. Erityisesti yhteydenot-
toja saatiin asukaskyselyn toteuttamisen aikana.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin kaavaratkaisun mukaiseen tuulivoimahank-
keeseen liittyen asukaskysely maalis-huhtikuussa 2023. Kysely toteutettiin kaikille avoimena sah-
kdisena Maptionnaire-karttakyselyna. Sahkodisen kyselyn liséksi vastaajilla oli mahdollisuus vas-
tata paperisesti kyselyyn Ruoveden kirjastossa. Asukaskyselyn kaynnistymisesta |ahetettiin kir-
jeitse tiedote 5 km etdisyydellé kaavaratkaisun mukaisista tuulivoimaloista sijaitseville kiinteis-
toille, joilla on asuin- ja lomarakennus. Tiedote lahetettiin 321 vastaanottajalle. Asukaskyselyyn
saatiin yhteensa 224 vastausta (222 sahkdiseen ja 2 paperiseen kyselyyn). Tarkemmin kyselyn
toteutuksesta ja tuloksista on kerrottu erillisessa raportissa, joka on tdman selostuksen liitteena
(LIITE 16).

10.19.1 Elinolot ja viihtyvyys

10.19.1.1 Tuulivoimahankkeen rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa hankkeen elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset painottuvat
lilkenne- ja meluvaikutuksiin sekd maankaytén muutokseen suunnittelualueella ja erityisesti voi-
maloiden rakennuspaikoilla. Yli kolme neljdsosaa asukaskyselyyn vastanneista (Kuva 10-20) ker-
toi kokevansa kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen vaikuttavan kielteisesti asumisviihty-
vyyteen rakentamisen aikana. Meluvaikutukset aiheutuvat normaalista maanrakennustdista ja
naihin liittyvista maa-aines- ja erikoiskuljetuksista. Rakentamisen aikaisesta melusta aiheutuvat
vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kestoltaan lyhytaikaisia, joten vaikutukset ovat vahaisia elin-
olojen ja viihtyvyyden kannalta niin vakituinen kuin loma-asutus huomioiden. Elinolojen ja viihty-
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vyyden nakdkulmasta hankkeen rakentamisvaiheessa muodostuu polypddstdja seka paastdja tyo-
koneista ja muista kuljetuksista, mutta paastéjen ei katsota aiheuttavan ilmanlaadun heikkene-
mista alueen asutukseen, kouluihin, paivakoteihin tai laitoksiin, silla pélypaastét ovat lyhytaikaisia
ja esiintyvat paastdlahteen laheisyydessa heikentamatta ilmanlaatua laajemmin tarkasteltuna.
Mydnteisia taloudellisia vaikutuksia muodostuu hankkeen tydllistavan vaikutuksen kautta, kun ra-
kentamisvaihe tydllistaa esimerkiksi maansiirtourakoitsijoita ja kuljetusyrityksia.

Liikennevaikutukset kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoimapuistossa painottuvat nimenomaan ra-
kentamisvaiheeseen aiheutuen esimerkiksi maanrakennustdista, kun mursketta ja betonia kulje-
tetaan alueelle. Mita ldhempdaa rakentamisessa tarvittava maa-aines saadaan, sité vahemman
siita aiheutuu lilkennetta. Maanrakennustoéiden lisaksi liikennevaikutuksia aiheuttavat erikoiskulje-
tukset, jotka kohdistuvat lahiteita laajemmalle alueelle. Liikenndinti alueelle tapahtuu ensisijai-
sesti Porin satamasta. Rakentamisaikaisen liikenteen kasvu olisi merkittavinta seututiella 344
(Vaarinmajantie), jonka raskaan liikenteen kasvu arvioidaan olevan hieman yli 3 % vuorokau-
dessa. Kyselytulosten perusteella 71 % vastaajista kokee hankkeen vaikuttavan kielteisesti liiken-
teeseen rakentamisen aikana. Seututien 344 varrelle sijoittuu maaseutumaista asutusta, johon
rakentamisen aikainen liikenteen kasvu seka sen vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja pélyami-
seen kohdistuvat. Kantatien 66 osalta liikennemaaran kasvu on raskaan liikenteen osalta vain 1,4
% eli hyvin vahaistd. Vaikka reitti kulkee muun muassa Ruoveden taajaman ja Pihlajalahden ky-
lan lapi, ei liikennemdarien vahaisen lisdyksen arvioida aiheuttavan merkittdvaa heikennysta elin-
oloihin ja viihtyvyyteen.

10.19.1.2 Tuulivoimahankkeen toimintavaihe

Toiminnan aikana vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen painottuvat melu-, vélke- ja maisema-
vaikutuksiin. Asukaskyselyssa vastaajilta tiedusteltiin, miten he kokevat Murskemaen tuulivoima-
hankkeen vaikuttavan eri osa-alueisiin (Kuva 10-20). Vastaajat kokivat hankkeen vaikuttavan
kielteisimmin maisemaan ja kulttuuriymparistéon, kiinteistéjen arvoon ja asumisviihtyvyyteen
tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Mydnteisimmin hankkeen koettiin vaikuttavan kunnan talou-
teen. Kyselyyn vastanneista Idhes 80 % koki hankkeen vaikuttavat melko tai erittdin kielteisesti
asumisviihtyisyyteen tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Vain 12 % vastaajista koki, ettei hank-
keella ole vaikutusta ja 8 % uskoi hankkeen vaikuttavan mydnteisesti asumisviihtyisyyteen. Asu-
kaskyselyssa kysyttiin myds, kuinka vastaajat suhtautuvat Murskemaen tuulivoimahankkeeseen
kokonaisuudessaan. Suurin osa vastaajista suhtautui hankkeeseen vahintaan jokseenkin kieltei-
sesti (Kuva 10-21). On kuitenkin huomattava, etta kyselyissa korostuvat usein hankkeeseen kiel-
teisesti suhtautuvien ndkemykset, silléd neutraalisti tai mydnteisesti hankkeeseen suhtautuvat jat-
tavat useammin vastaamatta kyselyyn, verrattuna kielteisesti suhtautuviin.

Murskemden hanketta vastustava adressin "Ei tuulivoimaloita Ruoveden Ruhalaan” on allekirjoit-
tanut 24.8.2023 mennessa 625 henkildd, joka on noin 15 % kunnan vakiluvusta. Kaikki adressin
allekirjoittaneet eivat kuitenkaan ole Ruoveden asukkaita tai loma-asukkaita, vaan allekirjoittajia
on muiltakin paikkakunnilta. Adressin tilastojen mukaan (tilanne 24.8.2023) allekirjoittajista 206
henkilda on ilmoittanut paikkakunnakseen Ruoveden, Jaminkipohjan tai Vaarinmajan.
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Miten koette tuulivoimahankkeen vaikuttavan seuraaviin asioihin? (% n=44-220)

W Erittain kielteinen m Melko kislteinen W Ei vaikutusta m Melko myanteinen W Erittain myanteinen

Muthun(n=44)

Matkalluelinkeinan harjoittamisean (n=180)

Maa- ja metsdtalouden harjoittamiseen (n=178)
glinteistajen kéyttamahdallisuuksiin tulevaisuudessa (n=185)
Kiirtaistaien arvoor (n=190)

Kunnan elinvaimaisuutesn jz palveluilin (n=182)

Kunnan imageon (n=186)

Kunnan talouteen (n=184)

Tyéllisyytean Ja elinkeinoealdmaan (n=181)
lImastonmuutokseen (n=186)

Liikentessesn talminnan aikang (n=190)

Lilkenteesean rakentamizen aikana (n=192)
Melutilanteeseen (n=201)

Maisernaan |a kulttuuriymparistoan (n=202)
Suajelualugisiin (n=188)

Muuhun maaslaimistaon (n=2040)

Linnustoon (n=200)

Metsastykseen (n=192)

Retkeilyyn, Ulkolluun ja virkistyskiyttdéni alusetla (n=212)
Luonnesta nauttimiseen (n=219)

Asumisviihtylsyyteen tuulivaimaloiden tolminnan aikana (n=218)

Asumsvithtyisyytaen tuuliveimaloiden rakentamizen alkana (n=2240)

T Eeeee—— 0 a4 s H

il o 0 30 a5 50 &0 1 a0 a0 100

Kuva 10-20. Asukaskyselyn vastaajien mielipide kysyttdaessad, miten koette tuulivoimahankkeen vaikuttavan eri

osa-alueisiin (n=44-220).
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Kokonaisndkemys tuulivoimahankkeesta? (% n=181)

m Hanke on lahialueelle ja koko seudulle tarkea ja
tarpeellinen.

® Hankkeen edut ovat selvasti suuremmat kuin siitd
mahdollisesti aiheutuyat haitat.

Vaikka hankkeeseen liittyy kielteisidkin puolia, loydan siita
enemman mydnteisia puolia.

m Hankkeessa on yhta paljon my&nteisia ja kielteisid puolia.
En osaa ottaa kantaa asiaan,

» Vaikka hankkeeseen liittyy myonteisiakin puolia, I6ydan
siitda enemman kielteisia puolia.

m Hankkeen haitat ovat selvasti suuremmat kuin siita
mahdollisesti aiheutuvat edut.

m Hanke on lahialueelle ja koko seudulle haitallinen ja
riskialtis.

Kuva 10-21. Asukaskyselyn vastaajien suhtautuminen Murskemaen tuulivoimahankkeeseen kokonaisuudessaan
(n=181).

Meluvaikutukset on arvioitu Murskemaen tuulivoimahankkeen YVA-selostuksessa kaavaratkai-
sun mukaisen vaihtoehdon VEL1 tilanteessa merkittavyydeltdan kohtalaisiksi kielteiseksi. Yhden-
kdan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla 40 dB ohjearvo ei ylity. Suurin melutaso Laeq 39,9 dB
on mallinnuksen mukaan suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsevan asuinrakennuksen ja kahden
suunnittelualueen koillispuolella sijaitsevan lomarakennuksen kohdalla. Reseptorien kohdalle on
laskettu myo6s pienitaajuiset sisamelutasot, jotka osoittavat, etta sisdmelu jaa asumisterveysase-
tuksen toimenpiderajojen alapuolelle kaikissa reseptoripisteista. Melumallinnuksen mukaan vaiku-
tuksia ei aiheudu Ruoveden Kotirannan vanhainkotiin tai Pekkalan koululle.

Vaikka ohjearvot eivat muilla reseptoripisteilla ylity, se ei tarkoita sita, ettei tuulivoimaloiden melu
saattaisi ajoittain kuulua suunnittelualueella tai sen ldhiymparistdssa. Hanke muuttaa alueen aa-
nimaisemaa, vaikka alueella on jo melua aiheuttavaa toimintaa. Huoli ymparistén danimaiseman
muuttumisesta nousi esiin myds asukaskyselyn vastauksissa. Kyselyyn vastanneista yli 80 % koki
hankkeen vaikuttava kielteisesti alueen melutilanteeseen. Vaikka melulle annetut ohjearvot eivat
mallinnusten mukaan ylittyisikdan suuressa osassa havaintopisteitd, tuulivoimaloiden aani saattaa
kuitenkin hairita yksittaisia asukkaita varsinkin ns. meluherkkia, joita osan ihmisista on todettu
olevan (Haahla ja Heinonen-Guzejev 2012). Valisuon (2020) mukaan tuulivoimaloiden ndkyminen
pihapiiriin voi ennustaa sitd, kuinka hairitsevana aani koetaan ulkona, ja melun kokemiseen voi
vaikuttaa myds henkildn asenne tuulivoimaa kohtaan. Melun kokeminen on joka tapauksessa sub-
jektiivista ja yksildiden aanikokemukset poikkeavat usein toisistaan.

Vidlkevaikutukset eli liikkuvan varjon vaikutukset on arvioitu Murskemaen tuulivoimahankkeen
YVA-selostuksessa kaavaratkaisun mukaisen vaihtoehdon VE1 tilanteessa merkittdvyydeltaan
suureksi kielteiseksi suunnittelualueen koillispuolella sijaitsevaan kahteen lomarakennukseen (re-
septoripiste R9). Valkkeen vaikutus arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi hankealueen pohjoispuo-
lella sijaitsevassa asuin- (reseptoripiste R1) ja lomarakennuksessa (reseptoripiste R6). Muuten
hankkeen valkevaikutukset arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi. Valkevaikutukset arvioitiin vahaiseksi
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kielteiseksi kaikissa reseptoripisteissa vdlkemallinnuksessa, jossa alueen nykyinen puusto on huo-
mioituna. Valke voidaan kokea hdiritsevana ja viihtyvyytta heikentavana etenkin niiden rakennus-
ten pihapiirissa, joihin kohdistuvat valkevaikutukset on arvioitu vahintaan kohtalaiseksi kiel-
teiseksi. Asukaskyselyn tai mielipiteiden perusteella osa paikallisista oli todella huolissaan tuulivoi-
malasta aiheutuvasta valkkeesta. Valkevaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen aiheutuu lahimpien
rakennusten lisdksi Ruhalan alueelle seka Alaisen Talluslammin ymparistéén. Valkemallinnuksen
mukaan vaikutuksia ei aiheudu Ruoveden Kotirannan vanhainkotiin tai Pekkalan koululle.

Valketta aiheutuu eri puolelle suunnittelualuetta eri vuodenaikoina. Alaisen Talluslammin etela-
osaan (reseptoripisteet R1, R6 ja R7) valkevaikutuksia aiheutuu loka-maaliskuussa kello 12-18
valisena aikana. Sen sijaan suunnittelualueen eteldpuolelle (reseptoripisteet R3, R4, R8 ja R10)
valketta aiheutuu huhti-elokuussa. Muihin kohteisiin valkettd aiheutuu aamulla (klo 4-8), mutta
Hangaslammin rannan kohteeseen (R8) vdlke ajoittuu ilta-aikaan (klo 20-22). Reseptoripisteen
R2 perusteella Ruhalan suunnalle suunnittelualueesta luoteeseen viélkettd aiheutuu kevaisin ja
syksyisin aamupaivasta. Mielipiteissa oltiin huolissaan vadlkehaitasta etenkin kesaaikaan. Mallin-
nuksen mukaan kesdaikaan valketta aiheutuu suunnittelualueen kaakkois-, eteld- ja lounaispuo-
lelle, joskaan yhdenkaan reseptoripisteen kohdalla kahdeksan tunnin vélkevaikutus ei ylity.

Vuosittaiseen todelliseen valkevaikutukseen vaikuttaa, kuinka tarkkaan vuosittainen tuulivoimaloi-
den toiminta ja sddolosuhteet vastaavat mallinnuksessa kaytettyja arvoja, seka lisaksi muun mu-
assa voimaloiden ndkyminen tai nakymisen estyminen esimerkiksi puuston tai rakennusten
vuoksi. Nykyinen puusto huomioiden minkaan rakennuksen kohdalla valketta ei aiheudu yli 8 tun-
tia vuodessa. Jos tuulivoimalat eivat ndy hairiintyvaan kohteeseen, ei myoéskaan valketta aiheudu.
Toisaalta satunnainenkin valke voidaan kokea hairitsevana. Valketta voidaan rajoittaa teknisin
keinoin, jolloin ohjearvot eivat ylity.

Toiminnan aikana litkennevaikutukset ovat vahdisempia kuin rakentamisvaiheessa. Liikennetta
aiheutuu I&hinna huoltoautoista, joita kulkee alueella muutamia vuosittain. Yleisesti alueen tiever-
kosto ja sen yllapito paranee, mika parantaa myods alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsan-
omistajien kannalta.

Maisemavaikutukset on arvioitu lahimaisemassa suureksi kielteiseksi. Asukaskyselyyn vastan-
neista yli 80 % koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti maisemaan ja kulttuuriymparistédn. Huoli
hankkeen maisemavaikutuksista nousi esiin myds YVA-ohjelmasta annetuissa mielipiteissa, seu-
rantaryhman kokouksissa ja yleisétilaisuudessa. Paikallisten huoli itselle tarkedna ja kauniina koe-
tun maiseman muuttumisesta voi vaikuttaa heikentavasti asumisviihtyvyyteen.

Alle 7 km etdisyydella suunnittelualueesta maiseman muutos nakyy selkeimmin avoimille alueille
ja Kotvionniemen etela- ja kaakkoisrannoille. Maisemavaikutukset saattavat vaikuttaa esimerkiksi
halukkuuteen mokkeilla alueella, jos loma-asukas kokee tuulivoimalat maisemaa heikentévana
tekijana. Alle 7 km etdisyydelld suunnittelualueesta tuulivoimalat nakyvat myds Ruhalan seka Ja-
minkipohjan alueille. Maisemavaikutusten arvioinnissa (kappale 10.6) on todettu, ettd jos raken-
nukselta on esteetdn nakyma suunnittelualueelle, alle 7 km etaisyydella tuulivoimaloista jarven-
rannan asutuksissa luonnonmaisema muuttuu merkittavasti. Kaukomaisemassa (yli 7 km etaisyy-
delld tuulivoimalasta) voimalat nakyvat merkittavimmin jarvilla ja etenkin jarvien rannoilla sijait-
sevien asuin- tai lomarakennuksien maisema voi muuttua. Suunnittelualueen ymparistdn jarvien
rannoille ja mainituille kylaalueille sijoittuu vakituista ja loma-asutusta, ja jarvet ovat myos virkis-
tyskaytossa. Niillda on maisemallista arvoa paikallisille ja loma-asukkaille, mika ilmeni my6és asu-
kaskyselyn vastauksista. Maisemalliset vaikutukset eivat esta asumista alueella, mutta ne muut-
tavat maisemakokemusta.
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Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot voivat heikentda asumisviihtyisyytta maiseman luon-
teen muuttumisen kautta pimealla vuorokauden- ja vuodenajalla. Valot voidaan kokea hairitse-
vind etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren alussa. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistu-
vat samoille alueille, joilta on nakdyhteys tuulivoimaloihin. Valojen vaikutus riippuu sddolosuh-
teista ja erityisesti pilvisella tai sumuisella saalla lentoestevalot voivat nakya poikkeuksellisen
kauas. Murskemaen alueella nykyisessa yémaisemassa on vaikutusalueella monin paikoin vahan
valonlahteitd, mika voi korostaa ymparistén luonteen muutosta.

Yhdyskuntarakenteen ja maankdytoén vaikutukset on arvioitu Murskemaen tuulivoimahank-
keen YVA-selostuksessa kaavaratkaisun mukaisen vaihtoehdon VE1 tilanteessa vahaisiksi kieltei-
siksi. Suunnittelualueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia eika lahialueen rakennusten koh-
dalla 40 dB:n melualue ylity. Hanke rajoittaa uuden asumisen hajarakentamista tuulivoimaloiden
melu- ja valkealueella.

Vaikutukset elinkeinoeldamaan ja palveluihin arvioitiin Murskemaen tuulivoimahankkeen YVA-
selostuksessa kaavaratkaisun mukaisen vaihtoehdon VE1 tilanteessa vahaiseksi kielteiseksi kiviai-
nestenottoon ja vahaiseksi myodnteiseksi muihin elinkeinoihin. Mydnteiset vaikutukset voivat osal-
taan heijastua alueen ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen tydllisyyden kasvun tai kunnan elinvoi-
maisuuden lisaantymisen myota.

Terveysvaikutukset on arvioitu Murskemden tuulivoimahankkeen YVA-selostuksessa kaavarat-
kaisun mukaisen vaihtoehdon VE1 tilanteessa vahaisiksi kielteisiksi. Hankkeesta ei melumallinnus-
ten tulosten perusteella aiheudu merkittavia terveysriskeja tai -haittoja. Valkkeen maara ylittaa
muiden maiden suosituksen 8 h vuodessa kolmen rakennuksen kohdalla, mutta védlkkeelld ei ole
todettu olevan terveysvaikutuksia. Vdlkkeen maara on rajoitettavissa teknisin keinoin.

Saadun palautteen perusteella asukkaat ovat huolissaan kiinteistéjen arvon alenemisesta
seka kiinteistojen kdyttomahdollisuuksista tulevaisuudessa. Asukaskyselyyn vastanneista
(n=190) yli 80 % koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti kiinteistéjen arvoon. Kiinteistéjen kaytto-
mahdollisuuksiin kielteisesti hankkeen koki vaikuttavan myds lahes 80 % vastanneista (n=185).
Vastanneista 17 % koki, ettei hanke vaikuta kiinteistéjen kayttomahdollisuuksiin.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen tekeman selvityksen (2021) mukaan tuulivoimahankkeiden kayt-
téonotolla ei ole ollut tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta suunnittelualueen laheisyyteen sijoittu-
vien asuinkiinteistéjen arvoon. Selvitys toteutettiin vuoden 2013-2021 tehtyjen kiinteistékauppo-
jen perusteella noin 10 km etadisyydella kunnan merkittavimmista tuulivoimaloista. Selvityksessa
tarkasteltiin toteutuneita kiinteistdkauppoja yhteensa kahdeksassa eri Suomen kunnassa, joiden
alueille on rakennettu tarkasteluvuosien aikana yksi tai useampi tuulipuisto. Tutkimustuloksissa
on havaittavissa epavarmuustekijoitd, silla asuinkiinteistdjen hintaan voi vaikuttaa moni muukin
tekija. Yleisesti Suomessa vanhojen omakotitalojen hintakehitys on kasvanut ainoastaan yli 100
000 asukkaan kaupungeissa, kun taas pienemmilla paikkakunnilla arvo on laskenut yli 5 % vuo-
sien 2010 ja 2020 valilla. (STY 2021)

Muutokset lahialueen melutilanteessa, maankaytéssa, maisemassa tai virkistysmahdollisuuksissa
eivat suoraan vaikuta kiinteistdjen kayttd6n, mutta nousevat monesti asuinviihtyvyyden kannalta
huomioitaviksi tekijoiksi. Esimerkiksi tuulivoimaloiden ndkyminen asuinkiinteistdlle voidaan kokea
asuinviihtyvyytta heikentavana tekijana, vaikkakin kiinteistéjen nykyiset kayttdmahdollisuudet
sailyvat. Tuulipuiston toteutumisen myo6ta osalla alueen kiinteistdnomistajilla on mahdollista
saada maanvuokratuloja. Lisdksi alueen tieverkon perusparannus ja uusien huoltoteiden rakenta-
minen lisaavat hakkuista saatavia tuloja, kun metsakiinteistét ovat paremmin saavutettavissa.
Maanvuokratulot tuovat merkittavan lisan metsdkiinteistdjen omistajille nykyisen metsatulojen
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lisaksi. Tuulivoimahankkeen toteutuminen lisda alueen elinvoimaa yleisesti ja voi siten houkutella
alueelle my6s uusia asukkaita.

Elinolojen ja viihtyvyyden kannalta on yksittdisten vaikutusten lisaksi merkitysta ns. kumulatiivi-
silla vaikutuksilla eli silla, aiheutuuko samalle alueelle muutoksia esimerkiksi sekd maisemassa
ettd melutilanteessa. Samoihin kiinteistdihin suunnittelualueen eteld- ja pohjoispuolella aiheutuu
niin melu-, valke- kuin maisemavaikutuksiakin. Suunnittelualueen koillispuolella sijaitsee kaksi lo-
marakennusta, joiden kohdalla meluvaikutus on lahes 40 dB tasolla ja vdlkevaikutus ylittaa 12
tuntia. Sen sijaan nakymaalueanalyysin (LIITE 10) mukaan voimalat eivat ndy lomarakennuksen
suuntaan merkittavasti johtuen puustosta. Myds valkemallinnus osoittaa, ettd valketta ei aiheudu,
kun huomioidaan alueen nykyinen puusto. Jaminkipohjan kyléan suuntaan merkittavin vaikutus ai-
heutuu maisemamuutoksesta eikd mallinnusten perusteella melu- tai valkevaikutuksen arvioida
ulottuvan kylan asutukseen.

Valkemallinnuksen perusteella tuulivoimahankkeen valkevaikutus ulottuu Ruhalan suuntaan yli 20
rakennuksen kohdalle. Toisaalta puusto huomioituna valkkeen ei arvioida levidvan yhta suurelle
alueelle. Vahaista meluvaikutusta (35-40 dB melualue) aiheutuu samaan suuntaan osalle Vaarin-
majantien varressa sijaitseville rakennuksille. Ruhalan alueelle toteutettujen havainnekuvien mu-
kaan maisemamuutos nakyy alueelle vaihtelevasti riippuen esimerkiksi puuston maarasta. Ruha-
lan alueella elinolot ja viihtyvyys voi arvion mukaan heikentya etenkin Vaarinmajantien varren ra-
kennusten kohdalla mahdollisesti yhta aikaa hankkeesta aiheutuvien melu-, valke- ja maisema-
vaikutusten takia.

10.19.1.3 Tuulivoimahankkeen toiminnan paattyminen

Toiminnan pdattyessa purkamisvaiheessa vaikutukset ovat samankaltaiset kuin rakentamisvai-
heessa, kun puretut voimalat ja muu infrastruktuuri kuljetetaan alueelta pois (melu- ja ilmanlaa-
tuvaikutuksia, liikennevaikutuksia, myonteisia tydllistavia vaikutuksia). Rakennetut ja perusparan-
netut tiet jdavat paikallisten kayttédn. Purkamisvaiheen vaikutukset arvioidaan pieniksi kieltei-
siksi. Purkamisen jalkeen alue voidaan maisemoida, milla voi olla merkittdvd myoénteinen vaikutus
esimerkiksi virkistyskaytolle.

10.19.2 Virkistyskayttd ja metsastys

Suunnittelualueen ja sen lahiymparistdn virkistyskaytté perustuu luonnonlaheisyyteen, johon
etenkin tuulivoimahankkeesta voi aiheutua vaikutuksia. Luontoon perustuvaan harrastus- ja vir-
kistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat pitkalti samoista asioista kuin vaikutukset
asuinviihtyvyyteen eli muutos maisemassa, rakentamisen tai toiminnan aikainen melu, valke, ra-
kentamisen aikainen liikenne ja ilmapaastot seka rakentamisen aikainen estevaikutus.

10.19.2.1 Tuulivoimahankkeen rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheessa vaikutukset virkistyskayttéon aiheutuu alueen maankdaytén muutoksesta ja
alueiden pirstoutumisesta, kun tuulivoimahankkeen rakentamisen my6ta luonnonymparisté voi-
malapaikoilla muuttuu ja siihen liittyen rakennetaan uusia teitd ja perusparannetaan olemassa
olevia teita. Muita rakentamisen aikana virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia ovat rakentami-
sen aikainen melu, tydmaaliikenne seka voimaloiden rakentamisen aikainen muutos maisemassa.
Liikennevaikutuksia aiheutuu suunnittelualueen keskelle sijoittuvan parannettavan tien varteen.
Se voi hetkellisesti hairita alueen virkistyskayttajid, kuten marjastajia, Ylaisen Talluslammin ita-
rannalla sijaitsevan kodan kayttajia tai alueella ulkoilevia. Nama vaikuttavat alueen virkistyskayt-
téolosuhteisiin ja metsassa tapahtuvan ulkoilun yhteydessa syntyvaan luontokokemukseen.

Rakentamisvaiheessa liikkuminen suunnittelualueella on turvallisuussyista hetkellisesti rajoitettua,
mutta vaikutus kohdistuu vain rajalliseen maaraan kulkijoita ja on valiaikaista. Tama voi vaikuttaa
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alueen virkistyskayttoon kuten jokaisenoikeuksin tapahtuvaan marjastukseen ja sienestykseen
seka ratsastustoimintaa ja metsastykseen. Rakentamisen aikana alueella viihtyvat riistaeldimet
saattavat karttaa suunnittelualuetta tai aktiivisen rakentamisen alueita melun ja liikenteen vuoksi,
mika voi osaltaan vaikuttaa valiaikaisesti metsastykseen. Tilanne palautuu normaaliksi rakenta-
misvaiheen jalkeen, joskin alueelle rakennettu tiest6 ja voimalat nostokenttineen saattavat muut-
taa nisakkaiden totuttuja kulkureitteja. Rakentamisvaiheessa estevaikutus voi jonkin verran vai-
kuttaa virkistyskayttéon, mutta hyvalla tiedottamisella ja toimintojen yhteensovittamisella vaiku-
tuksia voidaan lieventad. Alueen teiden parantaminen seka uudet tiet helpottavat paasya alueelle
ja voivat ndin ollen parantaa alueen virkistyskayttémahdollisuuksia esimerkiksi marjastuksen na-
kdkulmasta, kun alue on helpommin saavutettavissa.

10.19.2.2 Tuulivoimahankkeen toimintavaihe

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskayttéon aiheutuvat ympariston ja
maankadytéon muuttumisesta. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei esta suunnittelualueella liikku-
mista eika alueen virkistyskayttda tulevaisuudessa. Vain tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistu-
vat kdytdsta, mutta niiden osuus suunnittelualueen kokonaisalasta on pieni. Toiminnan aikana
melu ja valke seké muutos maisemassa voivat kokijasta riippuen hairitd muitakin alueella liikkuvia
virkistyskayttajia, ratsastajia ja metsastajia ja nain ollen saattaa vaikuttaa alueen luontokoke-
mukseen. Liikenteen aiheuttamat vaikutukset sen sijaan vahenevat rakentamisvaiheen jalkeen
merkittavasti ja myos rakentamisesta aiheutuva estevaikutus poistuu voimaloiden valmistuttua.
Turvallisuusnakdkulmia, kuten jaanheittoriskia, on kasitelty kappaleessa 10.23.3. Tuulivoimaloista
irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittéin pieni eika se esimerkiksi esté suunnittelualu-
een virkistys- tai metsastyskayttoa.

Suunnittelualueella metsastavan hirviseurueen YVA-ohjelmasta antamassa mielipiteessa todetaan,
etta seurue ei koe tuulivoimahankkeen aiheuttavat ongelmia metsastysharrastukselle tai riistan-
hoidolle, vaan nakivat siind mydnteisia puolia esimerkiksi hankkeen myo6ta parantuvan teiden
kunnossapidon ansiosta. Asukaskyselyyn vastanneista sen sijaan 70 % koki hankkeen vaikuttavan
kielteisesti metsastykseen. Metsastaminen on tuulivoima-alueella sallittua, ellei maanomistajat
sita ole erikseen omilla maillaan kieltédneet. Totuttuihin ampumalinjoihin voi tulla muutoksia,
koska ampumista voimaloihin pain tulee valttda. Voimaloiden melu ja valke voivat vahentaa elain-
ten liikkumista alueella ainakin valiaikaisesti, milla on pieni kielteinen vaikutus myds alueen met-
sastykseen.

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei esta suunnittelualueen kayttéa
ratsastustoimintaan. Suunnittelualuetta ratsastukseen kayttavan tallin ndkemyksen mukaan
hanke ei heikenna heidan toimintaansa. Alueen tiestdon paraneminen ja kunnossapito voi sujuvoit-
taa liikkumista alueella. Talli sijaitsee noin 2,3 km etaisyydella [dhimmasta tuulivoimalasta, eika
tallille kohdistu melu- tai valkevaikutuksia.

Melun tai valkkeen osalta viihtyvyyshaitalle ei ole raja- tai ohjearvoja, joten yksiselitteistd arviota
aanen hairitsevyydesta on vaikeaa tai jopa mahdotonta tehda. Luontoon perustuvaa virkistyskayt-
toa tapahtuu asukaskyselyn karttamerkintdjen perusteella koko suunnittelualueella. Kokemus me-
lun hairitsevyydesta on kokijalle kuitenkin todellinen, riippumatta taustalla vaikuttavista tekijdista,
eika kokemusta tule vahatelld. Suunnittelualueella liikkuvat virkistyskayttajat kokevat meluvaiku-
tukset lahempaa verrattuna ldhiasutukseen, joka sijoittuu kauemmas tuulivoimaloista. Suunnitte-
lualueelle muodostuu voimaloista syntyva 40-55 dB melualue. Valkevaikutus on riippuvainen
siitd, missa ja mihin aikaan seka millaisissa sadolosuhteissa virkistyskayttaja liikkuu. Tiettyyn
paikkaan kohdistuva valke ei ole jatkuvaa, vaan valkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuo-
rokauden ja vuodenajan seka puustoisuuden ja maaston mukaan. Hanke voi vahentaa joidenkin

178/200



Murskemaden tuulivoimapuiston osayleiskaava ja yleiskaavan muutos

yksildiden halukkuutta ulkoilla suunnittelualueella melu- ja valkevaikutusten vuoksi, mutta koke-
mus melun ja valkkeen hairitsevyydestd on subjektiivista ja yksilosta riippuvaista. Melu- ja valke-
vaikutuksia ei mallinnuksen mukaan aiheudu suunnittelualueen Idhimmille virallisille virkistyspai-
koille kuten Ruoveden ratsutallille tai Jaminkipohjan kylatalon kentalle.

Maiseman muutoksen kannalta virkistyskaytté suunnittelualueella tapahtuu padosin metsaisilla
alueilla, jolloin ndkyvyys voimaloihin on paikallista. Suunnittelualueen maisemanmuutos yhdistet-
tyna voimaloista aiheutuvaan meluun ja valkkeeseen arvioidaan heikentdvan suunnittelualueen
viihtyisyyttd virkistyskayttéon. Maisemavaikutukset ulottuvat kuitenkin laajemmalle, ja kuten
maisemavaikutusten arvioinnissa todettiin, vaikutukset virkistyskayttéarvoltaan merkittaville Ruo-
veden, Jaminginseldn, Paloveden ja Ohrionselén alueille ovat suuria kielteisia. Jaminkipohjan ran-
nalla sijaitsee muun muassa venesatama ja uimaranta, joihin nakemdalueanalyysin perusteella ei
kuitenkaan voimalat merkittavasti ndy. Jarvella kulkee laivavayla, joka on Murskemaen tuulivoi-
mahankkeen YVA-ohjelmasta annettujen lausuntojen perusteella osalle vakituisista ja loma-asuk-
kaista tarkea virkistyskohde. Myds asukaskyselyyn vastanneet toivat esiin jarven merkityksen vir-
kistyskaytdssa. Tuulivoimaloiden nakyminen maisemassa voi heikentda maisemakokemusta jar-
vella niin kalastaessa, veneillessa tai laivamatkalla. Nakyvyysanalyysin perusteella voidaan kui-
tenkin todeta, ettei esimerkiksi Helvetinjarven kansallispuistoon, Pirkan Taipaleelle tai Iso Rengas-
niemen laavulle muodostu merkittavia nakymia.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettda melu-, valke- ja maisemavaikutukset muuttavat alueen luonto-
kokemusta. Melun ja valkkeen voidaan todeta maisemamuutoksen ohella mahdollisesti hairitse-
van luonnonrauhaan hakeutuvan ulkoilijan luontokokemusta ja saattaa vahentaa halukkuutta ret-
keilld kyseisella alueella, vaikka alueen tiestd paranisikin hankkeen mydéta. Melun tai valkkeen
hairitsevyyden kokeminen on kuitenkin yksil6llistd, kuten myds voimaloiden aiheuttaman maise-
manmuutoksen kokeminen: osaa alueen virkistyskayttajista melu, valke tai maisemanmuutos voi-
vat hairita, osaa ei lainkaan. Tahan vaikuttaa myo6s henkildn oma suhtautuminen tuulivoimaan.
Hanke muuttaa alueen luonnetta kuitenkin rakennetummaksi. Suunnittelualueen ulkopuolella vai-
kutuksia virkistyskayttéon muodostuu etenkin maisemavaikutusten kautta, joita kohdistuu avoi-
mille alueille, kuten jarville.

10.20 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Kaavaratkaisussakin mahdollistettavien tuulivoimapuistojen on todettu joissain tapauksissa ai-
heuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloiden Idhialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttavat voi-
maloiden sijainti suhteessa ldhetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimak-
kuus ja suuntaus seka maaston muodot ja muut mahdolliset esteet. Tuulivoimalat voivat aiheut-
taa hairidéita antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittuvat Idhetinaseman ja vastaan-
ottimen valiin.

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessd. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa
hairiota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee Iahettimen ja vastaanottimen valissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat mydntaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista.

Tuulipuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan pyydettiin YVA-menettelyn yh-
teydessa lausunto teleoperaattoreilta, Digita Oy:lta seka Liikenne- ja viestintaviestintavirasto Tra-
ficomilta, joka vastaa valtakunnallisista Idhetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisioasemista.
Mikali hairiovaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa on-
gelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muutokset tai
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muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa. Mikali toiminnan aikaisia hairiéita esiintyy, voi-
daan vaikutusta vahentda lisdamalla toistimia tai tihentamalla tukiasemaverkkoa tuulipuiston |a-
heisyydessd. Vaikutusta voidaan védhentaa myds kayttamalla lahitukiasemissa suuntaavia ka-
peakeilaisia antenneja. Vaikutuksissa on huomioitava myds muiden tuulivoimahankkeiden aiheut-
tamat yhteisvaikutukset. Hairididen estamisesta ja poistamisesta vastaa hankevastaava.

Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan suunnittelualueen laheisyydessa tv-vastaanotto
tapahtuu noin 34 km paassa olevalta Tampereen ldhetinasemalta, jonka nakyvyysalueelle
osayleiskaavan mahdollistama tuulivoimahanke sijoittuisi (Kuva 10-22). Lisaksi suunnittelualueen
pohjoispuolella sijaitsee Ruovesi, Storminiemen tdytelahetinasema noin 8,5 km etdisyydella. Li-
sdksi suunnittelualueen ymparilla sijaitsee useampia muita taytelahetinasemia. Suunnittelualueen
pohjoispuolella noin 1 km etdisyydelld alustavista voimalapaikoista sijaitsee radiomasto. Viestin-
tayhteyksiin kohdistuvien vaikutusten selvittdmiseksi alueella tullaan toteuttamaan alustavat sig-
naalien nykytilamittaukset ennen tuulipuiston rakentamista ja mahdollisten vaikutusten vertailu-
mittaukset puiston rakentamisen jalkeen. Mahdollisiin hairidihin reagoidaan ylla esitettyjen keino-
jen mukaisesti.
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Kuva 10-22. Antenni-tv-vastaanottoasemat suunnittelualueen ympadristossa (Digita 2021).

10.21 Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan

Alueiden kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittdvat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkdytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittda ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttoon
varuskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.
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Murskemaen tuulipuiston vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan on selvitetty pyytamalla lau-
sunto Padesikunnalta. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttdéd puolustusvoimilta hankkeen
hyvaksyvaa lausuntoa 8.6.2020. Puolustusvoimat on antanut Murskemaen tuulipuistohankkeesta
hyvaksyvan lausunnon. Hankkeesta vastaava pyytaa Puolustusvoimilta uuden lausunnon hank-
keen edetessd ja voimalatyypin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa.

10.22 Vaikutukset saatutkien toimintaan

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairidt saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sddaennustus- ja varoituspalveluun. Suo-
situksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista.
Lisdksi alle 20 km etdisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

Ilmatieteenlaitoksen lahin saatutka sijaitsee Kankaanpaadssa noin 86 km etdisyydella suunnittelu-
alueesta, joten Murskemaen tuulivoimahankkeen vaikutuksia saatutkiin ei arvioida tarkemmin.
Ilmatieteen laitoksella ei ole hankkeesta lausuttavaa lahimman saatutkan suuren etdisyyden
vuoksi.

10.23 Tuulivoimapuiston onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Osayleiskaavan mukaisen Murskemaen tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa
tunnistettiin hankkeeseen liittyvia mahdollisia hairiotapahtumia ja vaikutusketjuja seka hairididen
seurauksia. Naita voivat olla esim. térmaysriskit ja turvallisuuteen liittyvat asiat. Tuulipuiston tur-
vallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoami-
sesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisdksi tuulipuistolla voi olla turvallisuusriskeja lento- ja tielii-
kenteelle.

Riskitarkastelu tehtiin analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden todenna-
koisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Arvioinnin yhteydessa esitettiin my6s riskien vahentamis-
keinot ja korjaavat toimenpiteet. Lisdksi onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhtey-
dessa arvioidaan ilmastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset.

10.23.1 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoimaloiden rakentamisen ja purkamisen aikaisia vaikutuksia turvallisuuteen aiheutuu raken-
nus- ja purkutdista seka lisaantyvasta liikenteesta. Rakentamisesta aiheutuvia turvallisuusvaiku-
tuksia, kuten ulkopuolisten kulkua tyémaa-alueelle, ehkaistaan tarvittaessa rajaamalla alueen
kayttdéa hankkeen rakentamisen ja purkamisen aikana. Alueen kayttajia ja lahiasukkaita tiedote-
taan rakentamisen ja purkamisen vaiheista seka saapuvista kuljetuksista.

10.23.2 Irtoavat kappaleet

Tuulipuiston toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoutuu, jolloin siitd voi irrota osia. Koke-
musten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodennakdéinen. VTT:n tilastojen mu-
kaan tuulivoimaloihin liittyvia turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011 kuusi
kappaletta. Potentiaalisesti vaarallisiksi tapauksiksi on maaritelty kaksi tuulivoimalan lavan kar-
jessa olevan jarrun vaurioitumista ja putoamista (Turkia & Antikainen 2012). Nykyaikaisissa tuuli-
voimaloissa ei kayteta tallaista ns. karkijarrua, joten tdméa onnettomuustyyppi ei ole mahdollinen
nyt rakennettavissa tuulivoimaloissa.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan
pitaa erittdin pienena, eikda Murskemaen tuulipuistohanke esta alueen kayttda esimerkiksi virkis-
tystarkoituksiin, kuten marjastukseen, metsastyskayttoon tai ratsastukseen. Suunnittelualueen
lahiasutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta turvallisuusriskia.
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10.23.3 Jaatyminen ja jaan irtoaminen

Kaytannon kokemusten perusteella jaan muodostuminen voi aiheuttaa kdytanndssa vaaraa sisa-
maan tykkylumialueilla. Riski vahinkojen aiheutumiseen on télldinkin &&arimmaisen pieni. Nykyai-
kaiset voimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilla, jotka tunnistavat jaatavat olosuhteet
tai siipiin muodostuneen jaan. Voimala voidaan talldin tarvittaessa pysayttda, kunnes saaolosuh-
teet muuttuvat tai jaa on sulanut. Lisaksi jédan muodostuminen on estettavissa teknisin keinoin
kuten lapalammityksella.

Tuulivoimaloiden lapoihin ja rakenteisiin voi kertya lunta ja jaata olosuhteista riippuen eri tavoin.
Lumi- ja rantdsateella jaata tai lunta kasaantuu lapoihin ja muihin rakenteisiin. Nollan tuntumassa
kostea ilma harmistyy kuuraksi ja alijdahtyneet vesipisarat jaatyvat osuessaan voimalaan. Jaata-
vassad vesisateessa puolestaan syntyy kovaa ja kirkasta jaata. Syntynyt kuura ymparéi lapaa ta-
saisesti, kun taas lumi kasaantuu lavan ylapuolisille pinnoille. Kuura ja lumi ovat vaarattomia, silla
lumi putoaa yleensa suoraan voimalan juurelle ja kuura haviaa vahitellen voimalan kdynnistyttya
(Haapanen 2014). Mikali voimalat rakennetaan haruksellisina, lisda haruksiin mahdollisesti ker-
tyva jaa jaanputoamisriskia harusten alla.

Vaarallisinta jaata on alijaéhtyneista vesipisaroista muodostunut tykkyjaa tai jaatavasta sateesta
syntynyt kirkas jaakerros. Ne ovat tiukasti kiinni lavan pinnassa ja muodostavat voimalan kay-
dessa varsinaisen jadnheittoriskin. Mita tiiviimpaa jaa on, sita helpommin se irtoaa lavan taipu-
essa tuulen paineesta. Jaan irtoaminen taipuisista lavoista rajoittaa automaattisesti jaan pak-
suutta, mika puolestaan lyhentaa jaanheittomatkaa. Tama mekanismi on merkittédvasti vahenta-
nyt jdanheiton riskeja (Haapanen 2014).

Suomessa Pohjanlahden rannikolla kuten Porissa, Oulussa, Kemissa ja Torniossa on pitkat koke-
mukset tuulivoimasta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai rannikon laheisyydessa. Vaikka
nadissa osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jaatymista ei ole teknisesti es-
tetty, jaan ei tiedeta aiheuttaneen vahinkoja henkildille tai omaisuudelle. Ilmién harvinaisuuden
vuoksi virallisia mittaustuloksia ei ole viela kertynyt, vaikka alueella on ollut voimaloita 1990-Iu-
vun alusta saakka. Saksasta ja Sveitsista on kuitenkin saatu kokeellisia mittaustuloksia, joiden
perusteella voidaan laskea my6s Suomessa kaytdssa olevien voimaloiden jaanheittomatkat.

Jaanheittomatkaa laskettaessa tarkeimmat tekijat ovat lahténopeus ja -suunta, jotka riippuvat ir-
toamisajankohdan kehd@nopeudesta. Ilmanvastus hidastaa jaan lentoa ja tuuli kdantaa lentorataa
myodtatuuleen. Pisimmat lentomatkat voivat olla 100-200 metria riippuen paikallisista olosuhteista
ja voimalasta. Mitd helpommin jaat irtoavat, sitéd pienempina palasina ne irtoavat ja sita lyhyempi
on lentomatka. Jaa lentaa pisimmalle, jos se irtoaa noin 40-50 asteen kulmassa. Todennak®oisin
jaan irtoamisajankohta on kuitenkin alhaalla heti sen jalkeen, kun lapa on ohittanut tornin: tornin
kohdalla lapaan kohdistuva paineisku tarayttaa jaat irti ja ne putoavat lahelle voimalaa.

Jaatavia sateita esiintyy Suomessa hyvin harvoin: kaikista sateista vain 2 prosenttia on jaatavia.
Jaamuodostelmat lavoissa heikentavat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysahtyy nopeasti eika
kdaynnisty ennen kuin jaat ovat irronneet, mika yleensa tapahtuu lampdétilan muuttuessa pari as-
tetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat suoraan voimalan juurelle seiso-
essa tai lahes heti kdyntiin Idhd6n jalkeen. Kattavimmin ja kauimmin seuratut voimalat sijaitsevat
Iin Kuivaniemessa, Oulun Riutunkarissa, Porin Tahkoluodossa ja Kotkassa. Kayttékokemuksien
mukaan jaatymista esiintyy erittain harvoin ja kun sita esiintyy, jaa on enimmakseen ohuena ker-
roksena lapojen ylareunassa. Yhtaan valitusta lentavien jaiden aiheuttamista vahingoista ei tehty,
vaikka monien voimaloiden valittdmassa laheisyydessa on paljon lilkkennetta.
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Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Ris6 ovat arvioineet WECO-projektissa Mon-
teCarlo simulaation avulla, ettd todennakdisyys jaan osumiselle henkil6én on 10-6 osumaa vuo-
dessa neliometria kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus
sattuu kerran 300 vuodessa. Jaatavien kelien esiintymisen todenndkdisyys on alhainen, eivatka
kaikki jaatavat saat johda jaan muodostukseen. Lavoista irtoavat jadkappaleet ovat yleensa pie-
nid, muutamista kymmenistd grammoista puoleen kiloon. Mitd paksummaksi jaa kasvaa ennen
irtoamista sitd pidemmalle palat lentavat (Haapanen 2014).

Mikali voimalassa ei ole minkaanlaista jadkontrollia, on syytd varata riittdvan suuri varoalue voi-
malan ymparille. Varoalue voi olla pienempi, jos jaatdmista voidaan seurata ja tarpeen tuleen ra-
joittaa voimalan toimintaa. Voimaloissa olevien lapojen epatasapainon (tarinan) ilmaisin pysayttaa
voimalan, mikali jaiden irtoaminen aiheuttaa lapojen epatasapainoa. Lapojen jaanestojarjestelma
on tehokas mutta kallis tapa pienentaa riskeja ja tuotannon menetyksia.

Tuulivoimaloista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittain pieni eika se esimerkiksi
esta suunnittelualueen virkistys- tai metsastyskayttda. Lisaksi riskin mahdollisuutta pienentaa se,
ettd suunnittelualueen kayttd talviaikana on vahaista eika suunnittelualueella ole virallisia virkis-
tysreitteja tai -alueita. Tuulivoimalan valitdén Idhialue voidaan kuitenkin varustaa putoavasta
jaasta varoittavilla kylteilld. Suunnittelualueen ldhiasutukselle irtoavasta jaasta ei koidu riskia.
Mahdollinen irtoava jaa putoaa paaasiassa tuulivoimalan alle.

10.23.4 Paloturvallisuus

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakennuslupavaiheessa normaalimenettelyn mu-
kaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat kui-
vissa olosuhteissa levita maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja
henkildturvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetai-
syytta asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu
vaaran arviointi edellyta tata pienempaa tai suurempaa etadisyyttd. Voimalaitospalo on kohtalaisen
helposti havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuulivoima-
lan korkeuden vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoimen toi-
menpitein. Tuulivoimalat varustetaan automaattisin palonilmaisulaittein.

10.23.5 Muut riski- ja hairiétilanteet

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten suunnittelualueelle varmistetaan pelastustoimelle ympa-
rivuotinen kulkukelpoisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan rakennus-
lupavaiheessa tekemaan erillinen palotekninen suunnitelma.

Rakentamisaikana mahdollisiin tyokoneiden 6ljyvahinkoihin varaudutaan hankkimalla alueelle
imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen. Hyvin
epatodenndakdisissa onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava voitelu- tai hyd-
rauliikkadljy jéa voimalan alueelle. Voimalan konehuone on varustettu valuma-altaalla, joka estaa
Oljyjen valumisen ja esimerkiksi vaihdedljysailidssa on anturi, joka antaa halytyksen, mikali 6ljyn-
pinnan- taso laskee alle maaritellyn minimitason. Voimalan kaatuessa on suurempi riski 6ljyjen
paasylle ymparisté6n, mutta voimaloiden kaatuminen on hyvin harvinaista. Onnettomuus tai poik-
keustilanteessa 6ljyjen tai muiden haitallisten kemiakaalien paastessa maaperaan, on tilanteeseen
reagoitava valittdmasti poistamalla pilaantuneet maa-ainekset ja estaa haitta-aineiden paasy alu-
een vesistdihin. Alueella sijaitsevaa pohjavesialuetta lahimpana olevalta voimalalta T1 vedet eivat
virtaa pohjavesialueen suuntaan mika vahentaa riskia haitallisten aineiden paasylle pohjavesialu-
eelle ja sen pilaantumiselle. Muiden voimaloiden alueella maapera on paaosin kalliomaata, missa
pohjaveden muodostuminen on vahaista, joten riski haitta-aineiden paatymiselle pohjavesiin on
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hyvin vahainen. Haitta-aineiden padsemiselle vesistdihin alueella olevien ojien kautta on kuitenkin
pieni riski. Edelld mainituista syista, riski laaja-alaisemmalle vahingolle on pieni.

10.23.6 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Saanndllisella huollolla ja yllapidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toiminta kaikissa olo-
suhteissa. Turvallisuutta voidaan parantaa panostamalla ohjeistukseen, valvontaan sekd voima-
lalla tyéskentelevien henkildiden asianmukaiseen turvallisuuskoulutukseen. Voimalassa vieraile-
villa henkiléilla on oltava mukana turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulipuiston alueella joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan, kuten tydmaa-alueilla yleensdkin. Sen sijaan tuulipuiston valmistuttua alueen tiestd on va-
paasti alueen maanomistajien ja muiden kayttajien kaytettavissa eika tuulipuisto rajoita liikku-
mista alueella.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairiétilan-
teessa. Lisaksi voimalan ohjausjarjestelmaan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liittyvia raja-ar-
voja, jotka pysayttavat voimalan, jos raja-arvo ylittyy. Turvallisuuteen liittyvia raja-arvoja ovat
esimerkiksi liian kova tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jaatyminen ja tarina.

Voimalat varustetaan Trafin lentoesteluvassa maaritellyilla lentoestevaloilla, jotka ovat havaitta-
vissa kaikista ilma-aluksen lahestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, jonka
tehtavana on johtaa salamanisku maahan siten, ettd se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoi-
malalle. Voimalan lahialue voidaan varustaa putoilevasta jaasta varoittavilla kylteilla.

10.23.7 Sahkonsiirron vaikutukset turvallisuuteen

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttédmaan sahkodkent-
tdan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttéaan seka esimerkiksi kaatuvan puun ai-
heuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Sosiaali- ja terveysministerié (STM) on asettanut suosi-
tusarvot pienitaajuisille (mm. voimajohdot) sahkd- ja magneettikentille. Tampereen teknillisen yli-
opiston mittausten mukaan STM:n asetusten mukaisia suositusarvoja ei hankkeeseen suunniteltu-
jen 110 kV:n voimajohdoilla ylitetd. Voimajohtojen asennuksessa huomioidaan Fingridin vaatima
johtoalue, joka sisdltaa johtoaukean ja sen molemminpuoliset reunavydhykkeet. Puiden kasvukor-
keus on reunavyodhykkeelld rajoitettu, jotta puut eivat mahdollisesti kaatuessaan ulotu voimajoh-
toon.

Sahko- ja magneettikentille altistumista ei pideta merkittavina esimerkiksi silloin, kun johdon alla
poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- tai metsanhoitotéita (lyhytaikainen altistus). Sosi-
aali- ja terveysministerion oppaan (Korpinen 2003) mukaan asutus ei edellyta esimerkiksi kaavoi-
tuksessa jattamaan suoja-aluetta voimajohtoalueen ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministerién
asetus (1045/2018) ei rajoita rakentamista tai oleskelua voimajohtojen Idheisyydessa. Pitkaaikai-
sen magneettikenttaaltistuksen riskeistd on kuitenkin epailyja, joten turhaa altistusta magneetti-
kentdlle kannattaa valttaa. Maakaapelin metallivaippa estaa sahkdkentan tunkeutumisen kaapelin
ulkopuolelle. Metalliset kotelot tai vaipat eivat kuitenkaan vaimenna magneettikenttien leviamista
ymparistéon, jollei kdyteta magneettisia materiaaleja tai rakenneta erillisia magneettikentan suu-
ruutta rajoittavia jarjestelmia. Maakaapeleiden synnyttdmat magneettikentat jaavat kuitenkin pai-
kallisiksi.

10.24 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun kaavan samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat
yhdessa suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on
selvitetty, voiko tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisaksi aiheutua yhdessa
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muiden ldhialueen olemassa olevien tai suunniteltujen (vahintdan YVA- tai lupamenettely kdyn-
nissa) hankkeiden kanssa kumuloituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistévaikutuksia. Yhteisvaiku-
tusten arvioinnissa on kaytetty muissa hankkeissa tuotettua ja julkisesti saatavilla olevaa arvioin-
titietoa (mm. YVA- ja kaavamenettelyissa tuotettu tieto). Yhteisvaikutusten arvioinnin sisalté ja
tarkkuus ovat riippuvaisia saatavilla olevasta tiedosta.

Yhteisvaikutusten arviointia varten on koottu tiedot lahialueen muiden tuulivoimapuistohankkei-
den keskeisimmistda ymparistovaikutuksista. Erityisesti on kiinnitetty huomiota mahdollisesti laa-
jimmalle ulottuviin vaikutuksiin, kuten maisema- ja linnustovaikutuksiin. Asiantuntija-arviona on
esitetty ennakkoarvio siita, lisaavatkd lahimmat hankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuksia ja mi-
ten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

Suunnittelualueen Iahiympdristdssa on Péytdniemen alueella yksi toiminnassa olevat tuulivoimala
ja samalle alueelle on suunnitteilla kaksi tuulivoimalaa lisaa. Etaisyyttd Murskemaen kaavaratkai-
sun mukaisten tuulivoimaloiden ja Péytaniemen voimaloiden valilla on Idhimmilldaéan noin 3,4 km.
Seuraavaksi lahin tuulivoimahanke Patakorpi (14 voimalaa) sijoittuu yli 15 km etadisyydelle. Muut
hankkeet, kuten Ikaalisten Tervaniemi ja Virtain Vermassalo, sijoittuvat yli 30 km etaisyydelle
Murskemden hankealueesta, eika merkittavia yhteisvaikutuksia arvioida muodostuvan.

10.24.1 Maisema

Suunnittelualueesta noin 3,5 km pohjoiseen sijaitsee yksi (1) suunnittelutarveratkaisulla vuonna
2012 toteutettu toiminnassa oleva tuulivoimala, Kytdvuorella Péytaniemessa (Tuulivoima Heinola
Oy, napakorkeus 50 m ja roottorin halkaisija 44 m). Lisaksi Kytdvuorelle on suunnitteilla suunnit-
telutarveratkaisulla kaksi (2) uutta tuulivoimalaa, kokonaiskorkeudeltaan 150 metria. Hakemus
nadista tuulivoimaloista on laitettu vireille.

Murskemdaen kaavaratkaisun mukaiset tuulivoimalat ja Kytévuoren tuulivoimalat nakyvat néakyma-
alueanalyysien perusteella monelta osin samoissa paikoissa, joita ovat avoimet jarvialueet (erityi-
sesti Ruoveden Pdytaselkd) ja niiden rannalla sijaitsevat pihapiirit. Nakymaalue sijoittuu valtakun-
nallisesti arvokkaalle maisema-alueelle, Ruoveden reitin kulttuurimaisemien alueelle. Keskeisim-
mat alueet, joihin yhteisvaikutuksia arvioitiin kohdistuvan, ovat erityisesti Ruoveden vesisto (Poy-
taselka, Vaarinselka). Vesistoalueilla Murskemaen tuulivoimalat korostuvat enemman, koska niita
on lukumaaraisesti enemman ja ne ovat kooltaan huomattavasti Kytévuoren tuulivoimalaa ja
suunniteltuja tuulivoimaloita suurempia. Kytévuoren tuulivoimala ja suunnitellut tuulivoimalat
ovat kooltaan varsin pienid, joten yhteisvaikutus maisemaan Murskemaen tuulivoimaloiden
kanssa jaa varsin vahaiseksi. Esimerkiksi Kotvionniemesta katsottuna kaakon suuntaan katsotta-
essa vastarannan maisemaan tulisi kuitenkin tuulivoimaloiden myoéta toisistaan etaalla sijaitsevia,
uusia, huomion kiinnittavia teknisia elementteja ja maamerkkeja, vaikkakin hankkeiden tuulivoi-
malat ovat kooltaan huomattavasti eroavia (Kuva 10-23). Maisematilaltaan avoimen jarvialtaan
kautta molempien alueiden tuulivoimalat tulisivat nékym&an selvasti. Tuulivoimaloiden liike koros-
taisi niiden erottavuutta vesistdmaisemassa.
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Kuva 10-23. Havainnekuva Murskemaden seka Kytovuoren olemassa olevan ja kahden suunnitellun tuulivoimalan

yhteisvaikutuksista. Kuvauspaikka sijaitsee Kotvionniemessa noin 3,5 km Kytovuoren suunnitelluista tuulivoima-
loista luoteeseen ja noin 5-6 km Murskemaden suunnitelluista tuulivoimaloista luoteeseen. Kytévuoren olemassa

oleva tuulivoimala sijaitsee kuvauspaikasta niin ikdan noin 3,5 km etdisyydelld. Edessa avautuu Ruoveden Poyta-
selka seka pieni Konttisaari.

Suunnittelualuetta Iahin suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee Yl6jarven Kurussa Patakorvessa
noin 15 km suunnittelualueesta lanteen, jossa on suunniteltu rakennettavaksi enintdan 14 tuuli-
voimalaa, kokonaiskorkeuden ollessa enintdan 280 metrid. Lisaksi Mantta-Vilppulassa, Metsoma-
ella yli 30 km Murskemaen suunnittelualueesta koilliseen on suunnitteilla tuulivoimahanke enin-
taan kahdeksan (8) tuulivoimalan (kokonaiskorkeus enintdaan 250 m) rakentamiseksi. Etdisyyk-
sien ja ilmansuuntien perusteella voidaan arvioida, ettei Murskemaki muodosta Yldjarven eika
Mantta-Vilppulan hankkeiden kanssa merkittdvia yhteisvaikutuksia — Patakorven ja Murskemaen
yhteisvaikutukset kohdistuisivat Kurun ja Ruoveden valisille vesistbalueille (Palovedelle ja Jamin-
ginseldlle), joissa Murskemaen voimalat nakyisivat jarvenseliltd katsottuna idan suunnalla ja Pata-
korven voimalat Idnnen suunnalla. Murskemaen ja Metsomaen hankkeet sijoittuvat mahdollisilla
yhteisilla ndkemaalueilla kauas toisistaan eivdatka muodosta maisemassa laajaa yhtenadista tuuli-
voimamaisemaa. Yhteisvaikutukset olisivat enimmillaan vali- ja kaukovaikutusalueen vaikutuksia.

10.24.2 Luonnonymparisto

10.24.2.1 Kasvillisuus- ja luontotyypit

Kaavaratkaisunkin mukaisen tuulivoimahankkeen toteutuessa menetetdan luonnonymparistéa ra-
kennettavien voimalapaikkojen, tiestdon ja sahkéaseman osalta. Useamman hankkeen toteutuessa
lahekkdin on mahdollista, ettd hankkeiden yhteisvaikutukset muodostuvat alueellisesti monimuo-
toisuutta heikentaviksi. Hankkeissa toteutettavilla selvityksilla varmistetaan, ettei hankkeiden ra-
kentaminen kohdistu uhanalaisen tai muuten huomionarvoisen lajiston, luontotyyppien tai elinym-
paristdjen esiintymispaikoille. Tuulivoimahankkeen rakentamisen vaikutukset eivat ulotu kasvilli-
suuteen ja luontotyyppeihin rakentamisalueiden ulkopuolella reunavaikutuksia tai mahdollisia
hydrologian muutoksia lukuun ottamatta. Vaikutukset kohdistuvat naissakin tapauksissa rakenta-
mispaikkojen valittdmaan lahiymparistoon, minka seurauksena merkittavia yhteisvaikutuksia ei
muodostu johtuen Murskemden ja Poytdaniemen voimaloiden vélisesta etdisyydesta.

10.24.2.2 Ekologinen kytkeytyneisyys

Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen voi vaikuttaa heikentavasti eldinten kayttamiin kulkuyhteyk-
siin alueella, silld rakentaminen vahentda elinymparistéjen pinta-alaa ja lisdaa reunavaikutusta
seka hairidita alueilla. Hankkeen yhteisvaikutus alueella muodostuu Pdytaniemen olemassa olevan
ja suunniteltujen voimaloiden kanssa. Hankkeiden yhdessa aiheuttaman elinymparistéjen piene-
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misen ja hairidvaikutusten lisdantymisen ei arvioida estavan eldinten kulkuyhteyksia tarkastelta-
valla alueella sijaitsevien metsdalueiden vélilla, silla hankkeiden rakentaminen kohdistuu rajatuille
alueille. Hankkeiden vaikutusten merkittavyys arvioitiin ekologiseen kytkeytyneisyyteen osalta va-
haiseksi=

10.24.2.3 Luontodirektiivin IV-lajit ja muu eldimist6

Murskemaden ja Péytaniemen hankkeiden vaikutusalueella ei ole tunnettuja liito-oravahavaintoja
(Laji.fi 2023). Alueiden valissa on tehty kolme liito-oravahavaintoa, mutta hankkeiden toteuttami-
sen ei arvioida vaikuttavan havaintoalueelle kohdistuviin kulkuyhteyksiin.

Hankkeiden alueilta ei ole tiedossa muita kuin Murskemden hankkeen selvityksessa tehtyja vii-
tasammakkohavaintoja (LIITE 3, Laji.fi 2023), mutta Péytaniemen alueella ei ole tehty selvityksia.
Voimaloiden valisen etdisyyden vuoksi merkittavia yhteisvaikutuksia ei kuitenkaan arvioitu muo-
dostuvan.

Hankkeiden yhteisvaikutukset lepakoihin muodostuvat lisdantyneesta térmaysriskistd, mahdollis-
ten elinymparistéjen haviamisesta ja valttelysta. Hankkeet voivat pienentda lepakoiden kaytetta-
vissa olevien elinymparistdjen pinta-alaa, silla niiden on havaittu valttelevan tuulivoimaloiden |a-

hiymparistéa (Gaultier ym. 2023). Péytaniemen alueelta ei ole tiedossa lepakoiden nykyistd esiin-
tymista, mutta molempien tuulivoimasuunnittelualueiden alueella voi esiintya lepakoiden kaytta-

mia alueita. Yhteisvaikutusten arvioitiin kuitenkin jaavan vahaisiksi.

Tarkastellut suunnittelualueet ovat padasiassa ihmistoiminnan muokkaamia ymparistdja, joissa
esiintyy jo nykytilassaan hairiéita. Hankkeiden toteuttamisen edellyttdma maankaytén muutos
kohdistuu pienelle alalle, jonka yhteisvaikutukset alueen tavanomaiseen eldimistéon jaavat mer-
kittavyydeltdan vahaisiksi.

10.24.2.4 Suojelualueet

Suunnittelualueen ymparistdon Natura-alueiden suojeluperusteena ovat luontotyypit seka osan
kohdalla liito-orava ja sammalia. Alueiden suojeluperusteiden seurauksena hankkeen ja lahiympa-
ristdn uusien voimaloiden toteutuessa suojelualueisiin ei arvioida kohdistuvan merkittavia yhteis-
vaikutuksia, jotka muuttaisivat alueiden nykytilaa.

10.24.3 Linnusto

Yleisella tasolla useiden tuulivoimahankkeiden toteutumisesta aiheutuva laaja-alainen metsien
pirstoutuminen ja metsdalan pieneneminen vaikuttaa todenndkdisesti eniten ihmista valtteleviin
lajeihin, kuten metsoihin. Tuulivoima-alueiden sisalla sailyvilld metsakuvioilla metsdelinymparisto
kuitenkin sailyy ennallaan, joten yhteisvaikutus tavanomaiseen metsalinnustoon on pieni. Pesima-
linnuston kannalta yhteisvaikutus arvioidaan vahaiseksi.

Myo6s metsissa pesivat vaateliaat petolinnut karsivat metsien pirstoutumisesta (Kontkanen & Ne-
valainen 2002), ja vaikutukset naiden lajien paikallisiin populaatioihin on sitda suurempi mita use-
ampi hanke toteutuu samalla alueella. Petolintujen laajat reviirit voivat my@s ulottua useammalle
tuulivoima-alueelle. Tiedossa olevia sdaksen pesia ei ole tai I16ydetty hankkeen valittdmasta lahei-
syydestd. Saakset kayttavat kuitenkin laajoja alueita ravinnonhankintaan, ja niihin kohdistuva yh-
teisvaikutusten suuruus arvioidaan vahdiseksi. Muu yhteisvaikutuksille herkka, alueella mahdolli-
sesti esiintyva laji on merikotka. Petolintujen kannalta yhteisvaikutuksen merkittavyys arvioidaan
vahaiseksi.
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Poytaniemen alueella sijaitsee jo yksi tuotannossa oleva tuulivoimala ja sen laheisyyteen Poyta-
niemeen on suunnitteilla kaksi tuulivoimalaa lisaa. Toiminnassa oleva tuulivoimala seka suunnitel-
lut uudet tuulivoimalat sijaitsevat Murskemdaen suunnittelualueesta suoraan pohjoiseen, joten ne
eivat laajenna yhteisvaikutusaluetta itd-lansisuunnassa, vain eteld-pohjoissuunnassa. Pdytanie-
men hankkeen toteutuessa estevaikutusta muodostuisi eteld-pohjoissuunnassa hieman lisaa. Kui-
tenkin Péytédniemen ja Murskemaen voimaloiden valiin jadisi noin 3,4 kilometrin valinen alue.

Kaiken kaikkiaan kiertdmisesta syntyy vain muutamia kilometreja lisamatkaa, joka vastaa monien
lajien osalta kuitenkin vain alle prosentin lisdysta koko muuttoreitin pituuteen nahden, joten vai-
kutuksen suuruus jaa hyvin pieneksi. Ottaen huomioon, etta alue sijoitu kurjen sekd merikotkan
paamuuttoreitille, ja etta kurkimuuton on havaittu olevan merkittdvaa, mutta suunnittelualueiden
sijainnit ovat eteld-pohjoissuunnassa toisiinsa nahden, yhteisvaikutusten merkittavyys arvioidaan
vahaiseksi.

10.24.4 Melu

Melumallinnus on tehty myds yhteisvaikutuksena yhdessa Kytdévuoren olemassa olevan voimalan,
Bonus B44/600(LWA 100,0+2,0dB) ja kahden suunnitteilla olevan voimalan, Suzlon S83-2.1MW
(LWA 105,0+2,0dB) kanssa.

10.24.4.1 Ulkomelu
Melumallinnuksen mukaan Murskemaden lahimpien asuin- ja lomarakennuksilla ei ylity 40 dB oh-
jearvo. Reseptoripisteelld 2 melutaso on ohjearvon 40 dB tasalla.

Taulukko 10-14. Yhteismelumallinnuksen mukaiset keskiddnitasot reseptoripisteissa.

Reseptori Yhteismallinnus Laeq / dB

38,1
40,0
35,8
38,8
39,9
33,7

(U |h[WIN |
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Kuva 10-24. Melumallinnus, yhteismallinnus. Mallinnuksen reseptoripisteet ympyroity ja numeroitu.

10.24.4.2 Yhteismallinnuksen pienitaajuinen melu

Koska Kytdvuoren voimaloista ei ole 1/3-oktaavikaistatietoja saatavilla, ei pienitaajuista melua ole
laskettu yhteismallinnuksen osalta. Kokonaismelutasojen pohjalta voidaan kuitenkin arvioida,
ettei terssikohtaiset toimenpiderajat ylity Murskemadaen lahimpien asuin- ja lomarakennusten koh-
dalla.
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10.24.5 Vvalke
Valkemallinnus on tehty myds yhteisvaikutuksena yhdessa Kytdvuoren olemassa olevan voimalan,
Bonus B44/600 ja kahden suunnitteilla olevan voimalan, Suzlon S83-2.1MW kanssa.

Mallinnustulosten perustella valkkeen yhteisvaikutusta yhdessa Kytévuoren voimaloiden kanssa ei
synny reseptoripisteisiin.

Kuva 10-25. Vidlkemallinnus, yhteismallinnus. Mallinnuksen reseptoripisteet ympyrdéity ja numeroitu.

10.24.6 Elinolot ja viihtyvyys seka virkistyskayttd

Etdisyyttd Murskemaen ja Poytéaniemen voimaloiden valilld on [dhimmilldédn noin 3,4 km. Elinolo-
jen ja viihtyvyyden kannalta yhteisvaikutuksia naiden kahden hankkeen valilld voi muodostua l&-
hinnd melu- ja valkevaikutusten seka maisemavaikutusten kautta. Murskemaden ja Poytdniemen
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11.

valiin jaa jonkin verran asutusta. Varsinaiset asutuskeskittymat/kylat, Ruhalan ja Tallusperan alu-
eet, sijoittuvat hankealueiden valisen alueen reunoille. Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan
Kytévuoren tuulivoimala ja suunnitellut tuulivoimalat ovat kooltaan varsin pienid, joten yhteisvai-
kutus maisemaan Murskemaen tuulivoimaloiden kanssa jaa varsin vahaiseksi. Vesistoalueilla
Murskemaen tuulivoimalat kuitenkin korostuvat enemman, koska niita on lukumaaraisesti enem-
man ja ne ovat kooltaan huomattavasti Kytévuoren tuulivoimalaa ja suunniteltuja tuulivoimaloita
suurempia.

Melun yhteismallinnuksen mukaan Iahimmilld asuin- ja lomarakennuksilla ei ylity 40 dB ohjearvo
Reseptoripisteelld 2 melutaso on ohjearvon 40 dB tasalla. Valkkeen yhteismallinnuksen mukaan
valkkeen yhteisvaikutusta yhdessa Kytévuoren voimaloiden kanssa ei synny reseptoripisteisiin.

Murskemaden ja Péytdniemen voimaloiden toteutuessa virkistyskaytté6n soveltuvan luonnonrau-
haa tarjoavien alueiden maara vahenee jonkin verran alueella, mutta lahistélld on muita vastaavia
virkistyskayttéon sopivia alueita. Poytaniemen kaksi uutta voimalaa sijoittuvat toiminnassa olevan
voimala pohjoispuolelle, joten vaikutus kohdistuu enemman pohjoisen suuntaan.

Lahialueen muut tuulivoimahankkeet eivét sijaitse niin l1ahelld hankealuetta, etta niistd syntyisi
merkittavia yhteisvaikutuksia elinolojen ja viihtyvyyden tai virkistyskdaytén kannalta.

Kokonaisuudessaan Murskemaden tuulivoimahankkeen yhteisvaikutukset muiden Iahialueiden
hankkeiden kanssa arvioidaan vahaisiksi elinolojen ja viihtyvyyden seka virkistyskaytdn ja met-
sastyksen kannalta. Yhteisvaikutukset eivat nousseet esille YVA-ohjelmasta annetuissa mielipi-
teissa eika asukaskyselyn vastauksissa.

Osayleiskaavan toteuttaminen

11.1 Toteuttamisen edellyttéamat luvat

11.1.1 Lupa tiealueelle tai tiealueelta tehtavaan tyohon

Tydhon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella ja edellyttaa liikenteen ohjausta ja
varoittamista liikkennemerkein, tarvitaan ELY-keskuksen lupa. Tydlupa sisaltyy ELY-keskuksen te-
kemiin liittyma- ja opastuslupiin seka sopimuksiin kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamisesta
tiealueelle. Tall6in lupaa ei tarvitse hakea erikseen.

11.1.2 Lupa huoltoteiden rakentamisesta

Huoltoteiden rakentamisen edellyttdma lupamenettely selvitetdan yhdessa paikallisen rakennus-
valvontaviranomaisen kanssa. Luvan mydntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden ra-
kennuslupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella.

11.1.3 Erikoiskuljetuslupa

Tuulipuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit tarvitsevat erikois-
kuljetuksia. Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittda normaaliliikenteelle sallitut
mitta- ja/tai massarajat. Erikoiskuljetukset edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista Pirkan-
maan ELY-keskuksesta.

Erikoiskuljetusluvan lisaksi kuljetusyritys tarvitsee suostumuksen alueelliselta ELY-keskukselta,
mikali se joutuu kajoamaan tierakenteisiin eli esim. purkamaan liikenne vaylan ylapuolella sijait-
sevia portaalitauluja kuljetusten tieltd. Vastaavasti kuljetusyritys tarvitsee luvan verkko- tai puhe-
linyhtiélta, mikali ilmajohtoja on nostettava tai purettava korkeiden kuljetusten alta.
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11.1.4 Metsankayttdilmoitus
Hankkeen rakentamiseen liittyvistd hakkuista on tehtdva metsankdyttdilmoitus Metsakeskukseen
viimeistaan 10 paivaa ja aikaisintaan 3 vuotta ennen hakkuun aloittamista.

11.1.5 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdaa maankayttd- ja rakennuslain (132/1999, MRL) 125 §:n
mukaista rakennuslupaa Ruoveden kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennusluvan
myodntamisen edellytys on, ettd hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja Ilmailuhallinnolta on
saatu lausunto lentoturvallisuuden varmistamiseksi ja Puolustusvoimilta on saatu mydnteinen lau-
sunto seka alueelle on laadittu yleiskaava ja se on lainvoimainen. Myds alueelle rakennettava sah-
kdasema tarvitsee rakennusluvan. Rakennusluvat hakee alueen haltija.

Lisdksi maankayttd- ja rakennusasetuksen (895/1999) 64 §:n mukaisesti rakennuslupaa tai toi-
menpidelupaa haettaessa maston tai tuulivoimalan rakentamiseen, lupahakemukseen on liitet-
tava:

1) selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin

2) selvitys hakijan l@8himmista suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista

11.1.6 Lentoestelupa

Ilmailulain (864/2014) 158 § mukaan tuulivoimaloiden asettamiseen tarvitaan lentoestelupa,
koska esteet ulottuvat yli 30 metrin korkeuteen. Lentoestelupaa haetaan Liikenne- ja viestintavi-
rastolta (Traficom). Lupahakemukseen on liitettédva Fintrafic Lennonvarmistus Oy:n lausunto len-
toesteesta.

11.1.7 Maa-aineslupa

Mahdollinen kiviainestenotto edellyttaa Maa-aineslain 555/1981 mukaista lupaa maa- ja kiviaines-
ten ottamiseen. Kiviainesten ottaminen ja murskaaminen ottamisalueilla tarvitsevat lisédksi Ympa-
ristdnsuojelulain 527/2014 mukaisen ymparistéluvan, mikali kiven louhintaa, kasittelya ja/tai
murskausta harjoitetaan vahintaan 50 paivana. Ottamishankkeiden, jotka edellyttavat seka maa-
aineslupaa etta ymparistdlupaa, 1.7.2016 jalkeen vireille tulleet maa-ainestenotto- ja ymparisto-
lupahakemukset kasitelldaén yhdessa ja ratkaistaan samalla paatdksella Ymparistonsuojelulain
muutoksen 423/2015 mukaisesti, ellei yhteiskasittely ole erityisesta syysta tarpeetonta. Yhteista
maa-aines- ja ymparistélupaa voidaan muutoksen myo6td hakea yhdella lupahakemuksella.

11.1.8 Vesilupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali hankkeessa muutettaisiin vesis-
tdén asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistda taikka pohjaveden
laatua tai maaraa. Vesitaloushankkeella on lisaksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos edella mai-
nittu muutos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle,
kiinteistolle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu aino-
astaan yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.

Lupaviranomaisen lupa tarvitaan myods sellaiseen noron tai ojan taikka sen vedenjuoksun muutta-
miseen, josta aiheutuu vahinkoa toisen maalle, jos asianomainen ei ole antanut tdhan suostumus-
taan eika kyse ole vesilain 5 luvussa tarkoitetusta ojituksesta.

11.1.9 Ymparistdlupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparisténsuojelulain (527/2014,
YSL) 27 §:n mukaisen ymparistéluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuh-
delain (26/1920, NaapL) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai roottorin lapojen
py6rimisesta aiheutuvista varjon muodostumisesta johtuen. Ymparistdlupahakemuksen kasittelee
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kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat siten aiheuta
ymparistéluvanvaraisuutta.

11.1.10 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa
Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut luontoarvot on huomioitu kaavarat-
kaisussa. Lahtokohtaisesti luonnonsuojelulain mukaiselle poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Luonnonsuojelulain (1096/1996, LSL) 37 ja 38 §:n mukaisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiin-
tyvat nisakkaat ja linnut ovat rauhoitettuja, lukuun ottamatta metsastyslain (615/1993) 5 §:ssa
tarkoitettuja riistaelaimia ja rauhoittamattomia eldimia, seka taloudellisesti hyddynnettavia kalala-
jeja.

Kiellettyina tekoina rauhoitettuja eldinlajeja kohtaan on 39 §:ssd@ mainittu yksiléiden tahallinen
tappaminen tai pyydystaminen, pesien seka munien ja yksildiden muiden kehitysasteiden ottami-
nen haltuun, siirtdminen toiseen paikkaan tai muu tahallinen vahingoittaminen, seka tahallinen
hairitseminen, erityisesti eldinten lisdantymisaikana, tarkeilla muuton aikaisilla levahdysalueilla tai
muutoin niiden elamankierron kannalta tarkeilld paikoilla. Edelld mainittujen liséksi, sellainen rau-
hoitetun linnun pesapuu, joka on asianmukaisesti merkitty, tai suuren petolinnun pesapuu, jossa
oleva pesa on saanndllisessa kaytdssa ja selvasti nahtavissa, on rauhoitettu.

Kasvilajeista tulee ottaa huomioon, etta 42 §:n mukaan luonnonvaraisen rauhoitetun kasvin tai
sen osan poimiminen, kerdaminen, irtileikkaaminen, juurineen ottaminen tai havittaminen on kiel-
letty.

Mita 39 §:ssa ja 42 §:n 2 momentissa saadetaan, ei estd alueen kayttamista maa- ja metsatalou-
teen tai rakennustoimintaan eikd rakennuksen tai laitteen tarkoituksenmukaista kdyttamista. Tal-
16in on kuitenkin valtettava vahingoittamasta tai hairitsemasta rauhoitettuja eldaimia ja kasveja,
jos se on mahdollista ilman merkittavia lisdkustannuksia.

Luonnonsuojeluasetuksessa (160/1997) on myds saadetty erityisesti suojeltaviksi lajeiksi uhan-
alaisia elidlajeja, joiden haviamisuhka on ilmeinen. Ndiden erityisesti suojeltavien lajien sailymi-
selle tarkean esiintymispaikan havittaminen tai heikentaminen on kiellettya LSL 47 §:n nojalla.
Vastaavasti nk. direktiivilajeihin, eli luontodirektiivin (1992/43/ETY) liitteessa IV (a) tarkoitettui-
hin eldinlajeihin, kuuluvien yksildiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikenta-
minen on kielletty 49 § nojalla.

Lajien lisaksi tulee ottaa huomioon 29 §:ssa mainitut luontotyypit, jotka ovat suojeltuja LSL:n no-
jalla. Seuraaviin luontotyyppeihin kuuluvia luonnontilaisia tai luonnontilaiseen verrattavia alueita
ei saa muuttaa niin, etta luontotyypin ominaispiirteiden sailyminen kyseisella alueella vaarantuu:

1) luontaisesti syntyneet, merkittaviltd osin jaloista lehtipuista koostuvat metsikot;
2) pahkinapensaslehdot;

3) tervaleppakorvet;

4) luonnontilaiset hiekkarannat;

5) merenrantaniityt;

6) puuttomat tai luontaisesti vahapuustoiset hiekkadyynit;

7) katajakedot;

8) lehdesniityt; seka

9) avointa maisemaa hallitsevat suuret yksittaiset puut ja puuryhmat.

ELY-keskus voi yksittaistapauksissa mydntaa luvan poiketa edelld mainituista sdanndksista.
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Luontodirektiivin kielloista poikkeaminen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla.
Vastaavasti lintudirektiivin artiklassa 1 tarkoitettujen lintujen osalta voidaan myodntaa poikkeus
sanotun direktiivin artiklassa 9 mainituilla perusteilla.

39, 42 ja 47 §:ssa saadettyihin rauhoitussaanndksiin on mahdollista saada poikkeuslupa, jos lajin
suojelutaso sailyy suotuisana. 29 §:n 1 momentin kiellosta poikkeuslupa voidaan myéntaa, jos
kyseisen luontotyypin suojelutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu es-
tda yleisen edun kannalta erittdin tarkean hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen.

Poikkeusta koskevaan paatdkseen voidaan liittda tarpeellisia ehtoja.

11.1.11 Muinaismuistolain mukainen poikkeamislupa

Suunnittelualueelta on tehty arkeologinen muinaisjaanndésinventointi, jossa suunnittelualueelta ei
havaittu muinaismuistolain mukaisia muinaisjadannéksia. Lahtékohtaisesti muinaismuistolain mu-
kaiselle poikkeamisluvalle ei ole tarvetta.

Muinaismuistolain (295/1963) 1 §:n nojalla kiinteat muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muis-
toina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittéminen, muutta-
minen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Maankaytt6- ja ra-
kennuslain (197 §)) mukaan on kaavaa laadittaessa, hyvaksyttdessa ja vahvistettaessa sen li-
saksi, mita tassa laissa saadetdan, noudatettava, mitda muinaismuistolain 8295/1963) 13 §:ssa
saadetaan.

11.1.12 Metsdlain mukainen poikkeuslupa
Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut metsalakikohteet on huomioitu kaa-
varatkaisussa. Lahtdkohtaisesti metsalain mukaiselle poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Hanke saattaa edellyttda metsalain (1093/1996) 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali suunnit-
telualueella esiintyy 10 §:n 2 momentin mukaisia monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita
luonnontilaisia, tai luonnontilaisen kaltaisia, elinymparistéja. Poikkeuslupaa haetaan metsakes-
kukselta, jonka tulee myontaa poikkeuslupa, jos 10 a ja 10 b §:n rajoitteiden noudattaminen ai-
heuttaisi maanomistajalle tai erityisen oikeuden haltijalle taloudellista menetysta tai haittaa, mika
ei ole vahaista. Poikkeusluvan myéntamisenkin jalkeen, 10 §:n 2 momentissa tarkoitettuja erityi-
sen tarkeita elinymparistéja on 11 §:n mukaisesti kasiteltava siten, ettd sen arvokkain osa sailyy.

11.1.13 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankevastaava
jatkaa tarvittaessa maanvuokrasopimusten solmimista maanomistajien kanssa. Maakaapelit sijoi-
tetaan ensisijaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maanomistajan luvan.
Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraussopimus, ei eril-
lista lupaa maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla ensisijainen keino,
mutta tarvittaessa voidaan soveltaa MRL 161 §:3a ja saada kunnan rakennusvalvontaviranomai-
selta lupa kaapelien sijoittamiseen.

11.1.14 Voimajohtojen luvat

Sahkémarkkinalain (386/1995) 14 §:n mukaan vahintaan 110 kilovoltin sdhkéjohdon rakentami-
seen on pyydettdva hankelupa Energiamarkkinavirastolta. Sdhkémarkkinalain 17 §:n mukaan joh-
toreitille tulee saada kunnan suostumus, jos nimellisjannitteeltdan vahintaan 110 kilovoltin sahké-
johto rakennetaan muualla kuin kaavassa tata varten varatulle alueelle tai tallaista aluevarausta
ei ole kaavassa.

194/200



Murskemaden tuulivoimapuiston osayleiskaava ja yleiskaavan muutos

Voimajohtojen rakentamista varten tarvittava lain kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien
lunastuksesta 5 §:n mukainen lunastuslupa haetaan valtioneuvostolta. Jos lunastuslupa haetaan
voimansiirtolinjan rakentamista varten ja jos lunastusluvan antamista ei vastusteta tai kysymys
on yleisen ja yksityisen edun kannalta vahemman tarkeé&std lunastuksesta, lunastuslupaa koske-
van hakemuksen ratkaisee maanmittaustoimisto. Tarkempaa suunnittelua varten tarvitaan tutki-
muslupa, joka haetaan Maanmittauslaitokselta.

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtion hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
(603/1977) 84 §:n mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja
maaperan rakennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten. Sa-
massa yhteydessa inventoidaan johtoreitillda oleva omaisuus, tyypitetdéan metsamaa ja arvioidaan
puuston tila. Tutkimuksen aikana maastossa mitataan myés voimajohdon suunnittelun ja johto-
alueiden kayttboikeuksien perustamisen kannalta tarkeat seikat, kuten maanpinnan muoto, ldhei-
set rakenteet ja johtoyhteydet seka kiinteistérajat.

11.1.15 Kaapelin sijoittaminen tiealueelle tai sen léheisyyteen

Sahkdjohdon sijoittaminen tiealueelle edellyttaa ELY-keskuksen 1.2.2016 alkaen sijoituspaatok-
sen. Sopimuksen tekee keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskus. ELY-keskuksen ja johdon omistajan
valilla laaditaan sopimus, joka sisdltaa luvan sijoittaa johtoja tiealueelle ja tehda tiealueeseen
kohdistuvaa ty6ta. Mikali toteutettava voimajohto sijoittuu maantien tiealueelle tai sen ldheisyy-
teen, tulee sijoittamisessa noudattaa Liikenneviraston ohjetta LIVI/529/06.02.00/2016.

11.1.16 Liittymissopimus sahkéverkkoon
Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oy:n kanssa.

11.2 Toteuttaminen ja ajoitus

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen tultua lainvoimaiseksi. Tuulivoimapuiston rakentaminen ja
tuotannon aloittaminen riippuvat lupamenettelyistd ja hankevastaavan aikataulusta. Rakentamis-
vaihe kestaa noin kaksi vuotta.
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13. Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava

..Jq BO ABO Wind Oy
Itamerentori 2, 11 krs
WIND 00180 Helsinki
Yhteyshenkild:

Annika Rossi

puh. 050 435 4391
annika.rossi@abo-wind.fi

Ruoveden kunta

Ruoveden kunta
Ruovedentie 30
34600 Ruovesi

Yhteyshenkilét:

Kaavoitus- ja rakennuspaallikk®
Marko Riihimaki

puh. 044 787 1424
etunimi.sukunimi@ruovesi.fi

R A M B L L Kaavakonsultti

Ramboll Finland Oy
Kiviharjunlenkki 1
90220 Oulu

Yhteyshenkil6 kaavoitus:
projektipaallikko

Antti Kumpula

puh. 040 192 8970
etunimi.sukunimi@ramboll.fi

Yhteyshenkil6 YVA-menettely:
projektipaallikko

Johanna Korkiakoski

puh. 040 867 3936
etunimi.sukunimi@ramboll.fi
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