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Oriveden pohjavesialueiden suojelusuunni-
telman paivitys 2024

1. Johdanto

Oriveden pohjavesialueille on tehty suojelusuunnitelma vuonna 2000 ja edelleen suojelusuunnitelman
pdivitys vuonna 2016. TGma raportti on pdivitys vuoden 2016 suojelusuunnitelmalle.

Pohjavesi on sade- ja sulamisvedestd muodostunutta vettd, joka tayttad kaikki maa- ja kallioperdn
avoimet tilat. Pohjavesimuodostumia eli vettd hyvin varastoivia ja johtavia maa- tai kivilajiyksikkdjd
kutsutaan akvifereiksi. Pohjavesi suodattuu maakerrosten [Gpi puhdistuen samalla ep&puhtauksista,
mink& vuoksi pohjavesi sopii usein juomavedeksi jo sellaisenaan.

Suomessa on noin 5000 pohjavesialuetta, eli sellaisia pohjavesimuodostumia, jotka ovat vedenhan-
kinnan tai ekosysteemin kannalta merkittdvid. Naistd 3900 pohjavesialueelle on tehty fila-arvio, joista
vain kymmenesosa on luokiteltu riskialueeksi. Riskialueista suurimman osan tila on hyvd, mutta heik-
keneminen on mahdollista iima suojelutoimia (SYKE 2022a).

Pohjavesivarojen hallinta ja kestava kayttd ovat hyvin toimivan yhteiskunnan merkki. Erityisen tarkedd
se on myds Suomessa, jossa suurin osa falousvedestd on pohjavettd. Puutteellinen pohjavesivarojen
s@énndstely ja seuranta voi johtaa pohjaveden pilaantumiseen tai ehtymiseen. Pohjavesialueiden
asianmukaisella tarkkailulla ja suojelulla mahdollistetaan pohjavesivarojen hyddyntdminen myos tu-
levaisuudessa.

Pohjavesivarojen turvaamiseksi laaditaan pohjavesialueiden suojelusuunnitelma, joka on ohjeellinen
suunnitelma ja se toteutetaan yleensd yhteistydssé viranomaisten, kaupungin ja muiden asianomais-
ten kanssa. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmassa kootaan yhteen pohjavesialueelta aiemmin
tehdyt tutkimustiedot ja pohjavesialueita vaarantavat riskitekijat. N&itd tietoja ja pohjavesien suoje-
lua koskevaa lainséadantdd hyddyntéen pohjavesialueille laaditaan toimenpidesuosituksia. Suojelu-
suunnitelman avulla kunta saa pdivitetty& tietoa pohjavesistd ja sihen kohdistuvista riskeistd sek& oh-
jeitariskien vihentdmiseen ja sitd kautta pohjavesivarojen turvaamiseen. Suojelusuunnitelman fietoja
voidaan kéayttdd myods kaavoituksessa, maankdytén suunnittelussa ja onnettomuuksiin varaudutta-
essa.
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Uudessa suunnitelmassa on otettu huomioon pdivittynyt lainsGddantd, pohjavesitutkimus ja seuran-
tatieto. Raportissa on arvioitu uudestaan pohjavesialueiden riskitekijoitd ja aiemmin suositellut, toteu-
tuneet toimenpiteet on poistettu. Maastokatsauksen, karttatarkastelujen ja muun taustatiedon avulla
on esitetty uvusia toimenpiteitd ja ohjeita pohjavesialueen toimijoille. LisGksi on tarkasteltu edellisessa
raportissa osalle vedenottamoista mdadritettyjd 1ahisuojavydhykkeitd ja mdadritetty vydhykkeet myds
niille vedenottamoaille, joilla sité ei vield ollut.

Maastokatsaus suoritettiin kesalld 2024. Tdmdan yhteydessd kierrettiin kaikilla pohjavesialueilla ja tar-
kastettiin kaikkien vedenottamoiden ympdristot. Lisaksi maastokdynnilld kierrettiin sek& vanhat ettd
aktiiviset maa-aineksen ottoalueet. Maastokatsauksen muita tarkastuskohteita suunniteltiin etukd-
teen edellisen suojelusuunnitelman pohjalta sekd karttatarkastelulla. Edellisessé suojelusuunnitel-
massa mainiftin muun muassa pohjavesilammikoita ja roskakasoja, jotka kaytiin tarkastamassa.

Suojelusuunnitelman pdivitystyd tehtiin Oriveden kaupungin toimeksiannosta.

Ty&n suunnittelua ohjanneen ohjausryhmdan kokoonpano oli seuraava:

Anftti Kivikko Oriveden kaupunki, maankayttépadllikkd
Matti Vesava Oriveden kaupunki, tekninen johtaja

Esko Mdantysaari Oriveden kaupunki, rakennustarkastaja
Sami Sainio Oriveden kaupunki, paikkatietoasiantuntija
Milla Nevalainen Oriveden kaupunki, ympdaristéinsindori
Pdaivi Sillanp&aé Ergjérven Seudun Vesiosuuskunta

Erja Virtanen Lempd&dldn maaseutuhallinnon yhteistoiminta-alue
Pilvi Kara Pirkanmaan ELY-keskus

Johannes Jarvinen Pirkanmaan ELY-keskus

Nina Nenonen Pirkanmaan ELY-keskus

Pauliina Niukkala Pirkanmaan pelastuslaitos

Hanna Juhe Tampereen Terveydensuojelu

Tyoryhma kokoontui aloituskokouksessa 9.4.2024 ja suojelusuunnitelman laatimisen aikana 27.11.2024
ja 8.1.2025.

Seurantaryhmdn kokouksessa 27.11.2024 sovittin  seurantaryhmdn seuraavista kokoontumisista.
Ryhmd kokoontuu viikolla 3 vuonna 2026. Kokouksessa sovitaan vuosittain seuraavan kokouksen

ajankohta. Oriveden kaupunki huolehtii vuosittaisesta kokouksen koolle kutsumisesta.

Suojelusuunnitelman rakenne on sommiteltu vastaamaan Oriveden kaupungin aiempaa suojelu-
suunnitelmaa vuodelta 2016, jotta asioiden tulkitseminen ja vertailu olisi mahdollisimman helppoa.
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2. Pohjavesialueet ja niiden suojelu

2.1 Pohjavesi ja sen muodostuminen

Pohjavettd on kaikki maanpinnan alapuolella oleva vesi. Tarkemmin kuvattuna pohjavesi on maan-
kamaran vedelld kyllastyneen vydhykkeen vapaata vettd. Pohjavettd muodostuu sadannasta ja su-
lavesistd, mutta muodostumisen paikallinen vaihtelu on suurta. Pohjaveden muodostumiseen vaikut-
taa muun muassa maankamaran vedenjohtavuus, sadannan maard, topografia, kasvillisuus ja ihmi-
sen tekemdat maanmuokkaukset (Korkka-Niemi ja Salonen 1996).

Geologisesti parhaimpia pohjaveden muodostumisalueita ovat rakoilevat kallioalueet ja paljaat
sora-alueet, joilla kasvillisuus on niukkaa. Hienorakeisten sedimenttien, kuten saven ja siltin vedenjoh-
tavuus on heikko, mink& vuoksi pohjaveden muodostuminen on vahaistd. Suoalueilla vettd imeytyy
hyvin, mutta runsaan haihtumisen vuoksi pohjavesivalunnan osuus on pieni. Vaikka pohjavettd muo-
dostuukin monessa paikkaa, niin vain tietynlaiset pohjavesimuodostumat soveltuvat veden pump-
paamiseen. Vedenhankinnan kannalta parhaimmat pohjavesivarat ovat jadtikkdsyntyisissé sora- ja
hiekkamuodostumissa, kuten reunamuodostumissa ja harjuissa. Ndilléd alueilla sadannasta pohjave-
deksi suotautuu 30-60 % (Britschgi et al. 2018).

Reunamuodostumat ovat kehittyneet, kun vetaytyva jaatikkd on kyimempdnd ajanjaksona pysahty-
nyt paikalleen ja ainesta on kertynyt sen reunaan. Harjut ovat muodostuneet jGatikdn alla tai sisallé
oleviin tunneleihin, joiden pohjalle jaatikkdjoen virta on kuljettanut ja kasannut karkeaa maa-ainesta.
Aineskuorma on ollut valtava, mink& ansiosta harjumuodostumat ovat usein erotettavissa ympdris-
téstadan. Jaatikdn sulaessa maa on jadnyt meren alle, jolloin jGatikkbmuodostumien ympdirille ja
padlle kerrostui hienojakoisia ja vettd huonosti IGpdisevid allassedimenttejd, kuten silttid ja savea.
Merenpinnan laskiessa rannikkovoimat kuluttivat harjun padltd allassedimenttejd sekd karkeampaa
hiekka- ja sora-ainesta samalla kasaten harjun p&dlle rannikkosedimenttejd (Kuva 1).
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Kuva 1. Harjun poikkileikkaus. 1. Kallio, 2. Pohjamoreeni, 3. Harjuaines (sora ja hiekka), 4. Savi ja siltti, 5.
Rantakerrostuma (hiekka) (geologia.fi 2018)

Geologisten ominaisuuksien ohella sadanta ja lumen kertymd, ja sité kautta myds vuodenaikaisvaih-
telut vaikuttavat merkitt&vasti muodostuvan pohjaveden maardan. Pohjaveden pinnat ovat tyypilli-
sesti korkeimmillaan kevadalla lumien sulamisen jélkeen seké alkutalvella syyssateiden jalkeen. Talven
ja kevadn vdlissé pohjaveden pinnat kéyvat alhaalla, silléd sadanta tulee lumena eiké& vesi imeydy
maahan. Alhaisimmillaan pohjaveden pinnat ovat kesdlld ja syksylld, kun kuivuus ja haihdunta on
suurta, ja kasvillisuuden ottama vesimadré vahent&dd maaperddn imeytyvén veden maarad (SYKE
2022b).

2.2 Pohjavesialueiden kartoitus ja luokitus

Pohjavesialueiden mdadrityksess@ tarvitaan tietoa alueen hydrogeologisista ominaisuuksista, kuten
maalajista, maaperdn rakenteesta ja vedenjohtavuudesta. Pohjavesialueiden kartoitus ja luokitus
helpottaa pohjavesialueiden valvontaa ja suojelua yhdessé maankdyton ja riskitekijdiden selvittami-
sen ohella. Tiedoista on hy&tyd niin vesihuoltolaitoksille, viranomaisille, asiantuntijoille, asukkaille ja toi-
minnanharjoittajille. Pohjavesialueita ja niiden suojelutarpeita kdasittelevd tieto on suurena apuna eri-
tyisesti maankdytdn ja vedenhankinnan suunnittelussa.
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Pohjavesialueen uloin raja madrittdd alueen, jolla on vaikutusta pohjaveden laatuun tai muodostu-
miseen. Tdmdan alueen sisalld on varsinainen pohjaveden muodostumisalue, jolla maaperéd mahdol-
listaa veden merkittGvan imeytymisen pohjavedeksi. Muodostumisalueen avulla arvioidaan muodos-
tuvan pohjaveden m&dard (Britschgi et al. 2018). Pohjavesialueista puhuttaessa tarkoitetaan kuitenkin
uloimman rajan madrittdmad aluetta.

Aiemmassa suojelusuunnitelmassa (Oriveden kaupunki 2016) oli vanhan, ohjeellisen luokituksen mu-
kainen luokitus. Oriveden pohjavesialueiden luokitukset ja rajaukset on tarkistettu vuonna 2020 ja ne
perustuvat seuraaviin:

1) Laki vesien ja merenhoidon jarjestamisestd 2a luku (1299/2004)
2) Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjest@misestd 2a luku (1040/2006)

3) Pohjavesialueet —opas mdadrittdmiseen, luokitukseen ja suojelusuunnitelmien laadintaan. Ym-
pdristéhallinnon ohjeita 3/2018.

Ensimmdisen kohdan laista ja toisen kohdan asetuksesta kerrotaan enemman lains&dadanndsta ker-
tovassa luvussa 2.3. Kolmantena mainittu opas on ollut vahvasti ohjenuorana myds tassa tekstissa.
Nykyisin pohjavesialueet jaetaan kolmeen eri luokkaan vedenhankintakdyttéon soveltuvuuden ja
suojelutarpeen mukaan (SYKE 2022c).

¢ 1-luokka: Vedenhankintaa varten térkedt pohjavesialueet. Vettd kdytetddn tai on tarkoitus
kayttdd yhdyskunnan vedenhankintaan tfai talousvetend enemmdan kuin keskimédrin 10
m3/vrk tai yli 50 ihmisen tarpeisiin.

e 2-luokka: Vedenhankintakdyttdéon soveltuvat pohjavesialueet, jotka soveltuvat 1. kohdassa
tarkoitettuun kayttdéon pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksien perusteella.

o E-luokka: Pohjavesialueet, joiden pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan
rippuvainen.

1- tai 2-luokan pohjavesialueelle voidaan antaa E-lisémdadre, jolloin kdytet@dn merkintéd 1E tai 2E.
Jos pohjavesialue ei tayta 1- tai 2-luokan pohjavesialueen kriteerejd, mutta antoisuus rittad yllapitd-
madn tarkedd ekosysteemid, niin alue voidaan luokitella pelkk&aan E-luokkaan. Téma tarkoittaa, ettd
luokkia on kayt&nnossa 5 (Britschgi et al. 2018).

2.3 Pohjavesialueita koskeva lainsaaddanto

2.3.1. EU-lainsaaddnto

Pohjavesien suojelua ohjaa EU-lains&&dantd, muun muassa vesipuitedirektiivi (2000/60/EY), pohja-
vesidirektiivi (2006/118/EY) ja juomavesidirektiivi (EU) 2020/2184. Vesipuitedirektiivi on laajempi direk-
tiivi, jonka tavoitteena on kokonaisvaltainen vesiensuojelu, kun taas pohjavesidirektiivi keskittyy erityi-
sesti pohjavesien suojeluun. Pohjavesidirektiivissd on mdadritetty pohjaveden kemialliset laatutavoit-
teet ja asetettu haitallisten aineiden raja-arvot pohjavesissd. Direktiivi edellyttéd pohjaveden laadun
s@anndllistd seurantaa ja velvoittaa ryhtymdadn toimiin saastumisen est@miseksi. Juomavesidirektiivi
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asettaa talousveden laadulle, turvallisuudella ja saatavuudelle vaatimukset, jotta puhdas juomavesi
voitaisiin turvata kaikille EU-kansalaisille. Direkfiivi edellyttdd vedenjakelujdrjestelmien parantamista ja
vesivarojen suojelua.

2.3.2. Kansalliset saadokset

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesté annetun lain (2004/1299) luvussa 2 a on ohjeet pohja-
vesialueiden madritt@misestd ja luokituksesta sekd pohjavesialueen suojelusuunnitelman laatimisesta
ja valmistelusta. Kunta voi laatia suojelusuunnitelman pohjavesialueelle, johon kohdistuu pohjaveden
filaan vaikuttavaa toimintaa tai jos ko. lain ympdristotavoitteet sitd edellyttavat. Suojelusuunnitelman
tekovaiheessa on huolehdittava, ettd kaikki p&dsevat tutustumaan ehdotukseen ja voivat esittad
mielipiteensd. Ehdotuksesta tulee pyytdd lausunto kunnilta, joita suojelusuunnitelma koskee, alueen
toimivaltaiselta ELY-keskukselta sekd aluehallintovirastolta. Kunnan tulee julkaista suojelusuunnitelma,
tiedottaa siitd ja tfoimittaa se ELY-keskukselle, jossa suojelusuunnitelma merkitG&n ympdristdnsuojelun
tietojarjestelmaadn.

Vesienhoitoasetuksessa (1040/2006) on md&dritetty vesienhoitoalueet, vesienhoidon toteuttamisen
vastuutahot, sekd pohjaveden suojelun laadun ja madrdan tavoitteet. Myds vesienhoitoasetus vel-
voittaa pohjaveden filan sédnndlliseen seurantaan ja arviointiin ongelmien ja mahdollisten toimen-
piteiden tunnistamiseksi. Tiivistettynd vesienhoitoasetus varmistaa, ettd vesipuite- ja pohjavesidirektii-
viss@ asetetut pohjaveden suojelun tavoitteet ja toimenpiteet toteutetaan Suomessa. Pohjaveden
filan luokittelusta on sGdadetty tfarkemmin vesienhoitoasetuksen muutoksessa (341/2009).

Ympadristonsuojelulaki (YSL 527/2014) sisaltGd tarkeitd pohjaveden suojeluun littyvid kohtia, joista
merkittavimpid ovat maaperdn pilaamiskielto (16 §), pohjaveden pilaamiskielto (17 §), pilaantuneen
maaperdn ja pohjaveden puhdistaminen (14 luku, 133-139 §) sek& ympdristolupia kasittelevat liitteet.
Maaperdn pilaamiskiellon mukaan maahan ei saa jattad tai pddstéd jatteitd tai muita aineita taikka
elioitd, josta voi seurata maaperdn laadun heikkenemistd ja haittaa terveydelle tai ympdristdlle. Poh-
javeden pilaamiskiellon mukaan aineita, energiaa tai pieneliditd ei tule laittaa, p&dstad tai johtaa
sellaiseen paikkaan tai k&sitelld siten, ettd pohjaveden laadun muutos:

1) aiheuttaa tarkedlld tai muulla vedenhankintaan sopivalla pohjavesialueella vaaraa tai hait-

taa terveydelle fai
2) aiheuttaa toisen kiinteistdlld vaaraa tai haittaa terveydelle tai
3) loukkaa yleistd tai toisen yksityista etua.

Pilaantuneen maaperdn ja pohjaveden puhdistamista koskevissa kohdissa sdddetadn, ettd pilaan-
tumisen aiheuttaja on velvollinen puhdistamaan pilaantuneen alueen tilaan, jossa siitd ei voi aiheu-
tua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympdristolle. Puhdistamisesta vastuussa olevan on selvitettdva
pilaantumisen ja puhdistustarpeen laajuus sekd foimitettava selvitys edelleen valvontaviranomai-
selle. Mikdli puhdistaminen ei edellytd ympdristdlupaa, niin puhdistamiseen, sen yhteydessa kaivetun
maa-aineksen hyddyntdmiseen tai poistamiseen muualla kdsiteltdvaksi voidaan ryhtyd ilmoittamalla
valtion valvontaviranomaiselle.

LisGksi ympdristonsuojelulain litteissd on luettelo toiminnoista, joilta vaaditaan ympdristdlupaa toimi-
akseen tarkedlld tai muulla vedenkdyttddn soveltuvalla alueella. Maaperdn ja pohjaveden pilaan-
tumisen ehkd&isemiseksi luvanvaraisten toimijoiden on huolehdiftava toimen sddnndllisestda ylldpi-
dosta, huollosta ja tarkastuksista. Toiminnanharjoittajan on huolehdittava madrdajoin suoritettavasta
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tarkkailuista, joilla otetaan huomioon pilaantumista mahdollisesti aiheuttavat ja merkityksellisen vaa-
ralliset aineet.

Vesilain (587/2011) luvussa 3 (2 §) sdddetddn vesitaloushankkeen luvanvaraisuudesta. Hankkeella
on oltava lupaviranomaisen lupa, mikdli se voi muuttaa vesiston asemaaq, syvyyttd vedenkorkeutta
tai virfaamaa, rantaa tai vesiympdristda taikka pohjaveden laatua tai madrad. Luvussa 4 (11-13 §)
kasitelldan vedenottamon suoja-aluetta. Lupaviranomainen voi méadaraté ottamon ympdrillé olevan
alueen suoja-alueeksi joko ottamista koskevassa padatdksessa tai erikseen madradmalld. Suoja-alue
mMaadratadn, mikdli alueen kayttéd on tarpeen rajoittaa pohjaveden laadun tai anfoisuuden furvaa-
miseksi. Vaatimuksen tai hakemuksen suoja-alueen madrédmisestd voi tehd& hankkeesta vastaava,
valvontaviranomainen tai asianomainen.

Pohjaveden suojeluun liittyvid sé&doksia sisaltyy lukuisiin muihinkin lakeihin ja asetuksiin. Tarkeimpid
ovat rakentamislaki (751/2023), alueidenkdayttélaki (132/1999), maa-aineslaki (555/1981), kemikaa-
lilaki (599/2013) ja jatelaki (646/2011). N&iden lakien avulla séddellddn maankdyttéd ja kaavoitusta
sek& maa-ainesten, kemikaalien ja jGtteiden kayttda. Lisdksi talousvesiasetus (1352/2015) ja sen muu-
tos (683/2017) sadtelevat talousveden laatuvaatimuksia ja valvontaa. Ensimmdisend mainittu raken-
tamislaki (751/2023) tuli voimaan 1.1.2025 ja samalla vanhasta maankdyttd- ja rakennuslaista
(132/1999) poistettiin rakentamisen saddodkset ja jdlielle jaanyt laki nimettin alueidenk&yttdlaiksi
(132/1999). Pohjavesia koskevasta lainsa&dannostd on koostettu lista, joka 16ytyy suojelusuunnitel-
man litteestd 4.

2.4 Oriveden pohjavesialueet

Oriveden alueella on kuusi pohjavesialuetta, joista Huikonkangas sijoittuu suurimmaksi osaksi Juupa-
joen kunnan puolelle. Huikonkankaalla kuitenkin sijaitsee yksi Oriveden foiminnassa olevista veden-
oftamoista. Siten kyseinen pohjavesialue on térkedssd asemassa Oriveden pohjavesien suojelun na-
kokulmasta ja siksi sitd kdasitellddn myds téssé raportissa. Viisi muuta pohjavesialuetta ovat Vatiharju,
Yréskangas, Karhunotko, Oriveden keskusta ja Hirtolahti. Vatiharju on luokiteltu luokkaan 2E, koska
sen alueella sijaitsee Lakkasuon ldhde, joka on suoraan pohjavedestd rippuvainen merkittava
ekosysteemi. Muut pohjavesialueet kuuluvat luokkaan 1 eli ne ovat vedenhankintaa varten tarkeita
alueita (SYKE 2024).

Yréskangas-Vatiharjun pohjavesialue on erotettu kahdeksi erilliseksi pohjavesialueeksi vuonna 2020,
koska Yroskankaan ja Vatiharjun vdlillé on pohjavesialueita eroftava kalliokynnys. Pohjavesivirtaus
kulkee kalliokynnyksen pohjoispuolella kohti pohjoista ja eteldpuolella kohti eteldd. Kalliokynnys on
havainnoitu myds maastokdynnin yhteydessé. Muodostumisalueen rajaa on tarkennettu maaston-
muotojen perusteella maaperdkartan ja korkeusmallin pohjalta (SYKE 2024). Osassa t&mdan raportin
taulukoissa on kaytetty termi& Yréskangas-Vatiharju, mikdli faulukon tieto on ajalta, jolloin pohjavesi-
alueet olivat vield samaa aluetta.

Alla olevassa taulukossa on Oriveden pohjavesialueiden tietoja. Taulukossa on kerrottu muun muassa

pohjavesialueiden pinta-alat ja muodostuvan pohjaveden arvioitu madrd. Jalkimmdaisin fieto on
muuttunut Vatiharjun, Yroskankaan ja Karhunotkon osalta viimeisimmdastd suojelusuunnitelmasta.
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Taulukko 1. Oriveden pohjavesialueiden ominaisuudet

Arvio muo-
Muodostu-
. . ) dostuvan Vedenotta-
Kokonaispinta- misalueen . ,
Alueluokka . pohjaveden moiden luku-
ala km2 pinta-ala e e g veae ae
km? maarasta maara
m3/d
Huikonkangas 1 7,64 (0,89*) 5,92 (0,64%) 6100 4
(pGaGsijaintikunta
Juupaijoki)
Yréskangas 1 1,44 0,72 757 1
Vatiharju 2F 1,97 1 1052 0
Karhunotko 1 1,07 0,54 473 1
Oriveden 1 0,97 0,19 190 1
keskusta
Hirtolahti 1 0,88 0,22 110 1

*Oriveden kuntarajojen siséllé oleva pinta-ala.

Vatiharjun ja hieman myds Huikonkankaan ja Yréskankaan alueille sijoittuva Konilamminkangas on
maakunnallisesti arvokas harjualue. Konilamminkangas edustaa kaunista maisemakuvaa ja sen alu-
eella on joissakin madrin erikoisia luonnonesiintymid (Lindholm, 2014). Huikonkankaan alueelle sijoit-
tuu paikallisesti arvokas deltamuodostuma Huikonkangas-K&pylénkangas. Alueella on loivasti kum-
puilevia deltatasanteita, joiden pinnalla on dyynejd. Alueella on merkitt@vid kauneusarvoja ja erityi-
sid luonnonesiintymid. Sek& Konilamminkankaan ettd Huikonkangas-Kapyldnkankaan arvot fulee
huomioida maankdytén suunnittelussa.

Vatiharjun alueelta fihkuvalla pohjavedelld on olennainen merkitys Lakkasuon luonnonsuojelualueen
vesitalouden kannalta, mistd syystd Vatiharju on luokiteltu E-luokkaan. Lakkasuon suoalue kuuluu
myoOs valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan. Vatiharjun itGpuoleisella rinteelld sijaitsee laaja poh-
javeden purkautumisalue nimeltddn Lakkasuonl&hde, joka muodostaa avoldhteitd, painanteita ja
tihkupintoja. Lakkasuonldhde on luonnontilainen ja kasvillisuus sen alueella on eritt@in rehevad. Alu-
eelta 16ytyy pohjavedestd riippuvaisia kasveja ja sammalia; esimerkiksi metsdkortetta ja lehvdsam-
malia on paljon. Lakkasuonldhde on vesilain (587/2011) ja metsdlain (1093) nojalla suojeltava kohde.

3. Alueen geologia ja pohjavesiolosuhteet

3.1 Pohjavesitutkimukset Orivedella

Alueella on tehty monia erilaisia pohjavesitutkimuksia. Erityisesti 80- ja ?0-luvulla on tehty paljon tutki-
musta, kun vedenottamoita on alettu perustamaan ja on tarvittu taustatietoja alueen pohjavesista.
Viimeisin hydrogeologinen selvitys on tehty vuonna 1981, joten hydrogeologinen tieto perustuu pddé-
asiassa tuon ajan futkimuksiin. Tuoreimmat futkimukset ovat vuonna 2024 tehdyt maaper&kairaukset,
maatutkaluotaukset ja pohjaveden laatuanalyysit Oriveden keskustan ja Hirfolahden pohjavesialu-
eilta. Oriveden pohjavesialueista ei ole tehty rakennegeologista selvitystd, joka helpofttaisi pohjave-
simuodostumien rakenteen ja ominaisuuksien ymmdartamisessa.
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Taulukossa 2 on esitetty Oriveden pohjavesialueilta tehtyjd tutkimuksia ja selvityksid, joiden avulla on
tutkittu alueen pohjaveden laatua, hydrogeologisia olosuhteita ja maaperdd. Taulukossa ei lue tand
vuonna viel& suoritettavia tutkimuksia. N&ihin lukeutuu Pirkanmaan ELY-keskuksen suorittamat Hirto-
lahden alueen maatutkaluotaukset ja maaperdkairaukset, joiden tarkoituksena on selvittad Hirtolah-
den muodostuman pohjavesiolosuhteita.

Taulukko 2. Criveden pohjavesialueilla tehtyja pohjavesitutkimuksia ja -selvityksia (SYKE 2024 ja Oriveden kau-

punki 2016).

Pohjavesialue

Tutkimuksen nimi

Tutkimuksen suorittaja

Tutkimusvuosi

Lisatietoja

Huikonkangas Pohjavesitutkimus Kivi- | Airix Oy / Oriveden kau- | 1989 Alustavat tutkimukset ja
harjun alueella punki koepumppaus
Huikonkangas Pohjavesisuhteiden Pirkanmaan ELY-keskus 2001 Pohjavesiselvitys
selvitys Juupajoen Hui-
konkankaalla
Yréskangas-Vati- 1971 pohjavesitutkimus | Suunnittelukeskus 1971
harju Oy / Oriveden vesi-
huolto-osuuskunta
Yréskangas-Vati- Hydrogeologinen selvi- | Suunnittelukeskus 1981
harju tys Yréskankaan, Kar- Oy / Oriveden kunta
hunotkon ja Vatiharjun
pohjavesialueista
Yréskangas-Vati- Vatiharjun koepump- Pelcon Oy 1991
harju paus
Yréskangas-Vati- Maa-ainestutkimukset ELY-keskus, GTK 2012-2015 POSKI-hankkeen yhtey-
harju dessd tuloksia painovoi-
mamittauksista, kairauk-
sista, vesiputkista ja maa-
perdndytteistd
Karhunotko Koepumppaus Suunnittelukeskus Oy / 1977 SiivilGputkikaivo 1-4
Oriveden kunta
Karhunotko Karhunotkon pohjave- | Pirkanmaan ympdristd- | 2005 Porakone- / paineilma-
sialueen maaperdsel- keskus kairaus
vitys Orivedelld v. 2005
Oriveden keskusta Maaperé&kairaus Pirkanmaan ELY-keskus 2023 5 kpl
Oriveden keskusta Maatutkaluotaus Pirkanmaan ELY-keskus 2024 Maatutkaluotaukset poh-
javesialueella ja sen ita-
puolella
Hirtolahti Pohjavesialueiden tut- | Tampereen vesipiirin 1980-1982 Pohjavesiselvitys
kimukset 1980, Orivesi, | vesiosasto
Hirtolahti
Hirtolahti Haja-asutusalueiden Tampereen vesi- ja 1989 Pohjavesiselvitys
pohjavesiselvitykset ymparistdpiiri
Oriveden kaupungissa
1989, Erdjdrven pohjo-
vesiselvitys
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Hirtolahti

Maaperdkairaus

Pirkanmaan ELY-keskus 2024

2 kpl

Hirtolahti

Maatutkaluotaus

Pirkanmaan ELY-keskus 2024

Maatutkaluotaukset poh-

javesialueella

3.2 Geologia ja hydrogeologia

Oriveden pohjavesialueet ovat muodostuneet pddosin samalle katkeilevalle harjulle, joka kulkee
pohjois-eteldsuunnassa Hyytidldstd Oriveden keskustan ja aseman kautta Koivuniemeen. Vatiharjun
jalkeen harju on hautautunut Hirsilin deltan alle. Toinen harjumuodostelma kulkee Pitk&jérveltd Era-
jérvelle ja edelleen Hietalahteen. TGhdn harjuun Ergjarven kohdalle on muodostunut Hirtolahden
pohjavesimuodostelma (Geologian tutkimuskeskus, lyh. GTK, n.d.). Pohjavesialueiden hydrogeologi-
set kuvaukset on saatu Suomen ympdristdkeskuksen Hertta-tietokannasta (SYKE 2024). Oriveden kun-

nan maaperdkartta on esitetty kuvassa 2.

Oriveden pohjavesialueet maaperakartalla

Selite

[ oriveden kunta
—— Pohjavesialueet

Maalaijit

[ Kaliopaljastuma (KaPa) RT

[] Kaliomaa (Ka) RT

[ Sekaldijitteinen maalaiji,
p&dlajitetta ei selvitetty (SY) RT

[ Karkearakeinen maalaiji,
pddlajitetta ei selvitetty (KY) RT

[] Hienojakoinen maalaji,
pddilajitetta ei selvitetty (HY) RT

[ savi (Sa) RT

[ Lieju (Lj) RT

[ soistuma (Tvs) RT

[ Paksu turvekerros (Tvp) RT

[ Ohut turvekerros (Tvo) RT

[ Vesi (Ve)

5 10 km

5 ¢ QOR

%= Hirtolahti
WA AR, §
2 0%

Pohjavesiclueet /© SYKE | Maaperd 200k / © GTK | Kuntarajat / © Tilastokeskus

Kuva 2. Oriveden pohjavesialueet ja maalqijit esitettynd Oriveden kuntarajojen sisdllid.

Huikonkangas 0417751

Huikonkangas on lansiosaltaan harju, jonka itGpuolella on glasifluviaalisesta aineksesta koostuva del-
tamuodostuma. Delta ulottuu pitkdlle itGéan ja etelddn ja se purkaa pohjavettd ympdristédnsé eli se
on anfikliininen. Harjun ydin koostuu hiekan ja soran vaihtelevista kerroksista, kun taas muualla on
hiekkaa ja silttid. Deltan padllimmaiset osat ovat karkeampaa hiekkaa 4-12 metrin paksuudelta.
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Alempana on hienoa hiekkaa ja silttid. Maanpeite on keskimaarin yli 20 metrid. Koillisessa vedenot-
tamon kohdalla hiekkaa on 8-9 metriéd pohjavedenpinnan alapuolella, eteldosassa hiekkaa on yli 7
meftrid pinnan alapuolella. Kaakkoisessa on hienoa hiekkaa ja karkeaa silttid.

Harjun alueella pohjavesi virtaa etel&std pohjoiseen, deltan keskiosissa koillisesta Huikonjokea kohfi ja
alueen kaakkoisrajalla lounaaseen Tervajarved kohti. Pohjavesialueen |&pi kulkee luode-kaakkosuun-
tainen kallioruhje, johon on muodostunut pohjavesivaikutteinen Huikonjoki. Pohjavesialueen ympd-
rilléd on enimmdkseen suoalueita ja lansiosissa kaliomaata. Kaakossa sijaitsee Huikonjoki ja Tehtaan-
jérvi. Huikonkankaan ja Vatiharjun ragjalla sijaitsee kalliokynnys ja kaakkoisrajalla maaperdn aines
muuttuu hienommaksi.

Vatiharju 0456210

Pohjavesialue on muodostunut pohjois-eteldsuuntaisen harjun pohjoiseen osaan, joka koostuu p&da-
osin hiekasta ja sorasta. Karkeinta ainesta on aivan harjun ytimessd. Vatiharjun puolella my&s pinta-
osissa on paikoin karkeaa ainesta. Vatiharjussa hiekka- ja sorakerrokset yltavat 15-20 metrin syvyy-
teen.

Vatiharjun alueella pohjavesi virtaa pohjoisesta etelddn ja toisin pdin. Pohjavesi purkautuu harjun
itdpuolella sijaitsevalle Lakkasuolle sekd lannessd oleville soille. Vatiharjun pohjavedesta rippuvaisen
Lakkasuon vuoksi Vatiharju on saanut E-merkinnén. Pohjavesialue rajautuu eteldssd ja pohjoisessa
kalliokynnykseen ja muutoin suoalueisiin. Vatiharju kuuluu suurelta osin maakunnallisesti arvokkaa-
seen Konilamminkankaan harjualueeseen.

Yroskangas 0456209

Yréskangas on muodostunut samaan pohjois-eteldsuuntaiseen, hiekasta ja sorasta koostuvaan har-
juun kuin Vatiharju. Yréskangas koostaa harjun eteldisen osan. Karkeinta ainesta [6ytyy aivan harjun
ytimestd. Yroskankaan eteldosissa oleva hieno hiekka uloftuu jopa 30 metrin syvyyteen asti.

Yréskankalla vedenottamon kohdalla kulkee koillis-lounassuuntainen kallioruhje. Pohjaveden virtaus-
suunta on pohjoisesta etelddn ja pohjavettd purkautuu Yrdsjokeen. EtelGosissa virtaussuunta saattaa
vaihdella kohti Yrdsjokea tai vedenottamoa, mikd voi johtua pumpattavan veden madrdstd. Pohja-
vesialue rajautuu etel@ssd hienon hiekan kerrostumiin ja pohjoisessa kallio- ja moreenialueisiin.

Karhunotko 0456205

Karhunotko on osa 150-200 metrid levedd Hirsildn delfamuodostumaa, joka koostuu lajittuneesta hie-
nosta hiekasta. Hienon hiekan alue jatkuu pitkélle itddan ja etelddn. Paksuimmillaan maanpeite on yli
29 metrid ja muuallakin alueella kerrokset ovat yli 15 metrid. Veden ldpdisevyys on keskinkertainen.
Luoteisosassa on kalliokohouma, mutta kallioperdn pinta laskee kaakkoon pdin. Pohjavesialueen
padvirtaussuunta kulkeekin luoteesta kaakkoon, tosin keskiosissa virtaus kulkee pohjoiseen tai koilli-
seen, Linfusuolle. Kaakossa pohjavettd purkautuu Haisevanoja suunnilla eli akviferi on antikliininen.
Alue rajautuu suoalueisiin, mutta IGnnessd ja luoteessa kallioihin ja hienohiekka-alueisiin.

Oriveden keskusta 0456204

Pohjavesimuodostuma sijaitsee pohjois-eteldsuuntaisella harjulla, jonka leveys on noin 200 metrid.
Ydinosa on lajittunutta ja pydristynyttd soraa ja hiekkaa, kun taas alueen eteld- ja pohjoisosien reu-
noilla maaperd on hienoa hiekkaa ja kalliota. Siltti- ja savikerrokset peittéGvat pohjavesialuetta. P&a-
virtaussuunta kdy pohjoisesta ja eteldstd kohti vedenottamoa, joka sijaitsee muodostumisalueen ul-
kopuolella tiividen hienoainesten peittdmaillé aineella. Pohjoisosissa kalliokynnykset saattavat ohjata
pohjaveden virtausta paikallisesti. Harjuun suotautuu mahdollisesti Kirkkolahden vettd rantaimeyty-
miselld, mik& saaftaa mahdollistaa vedenottamon hyvdn antoisuuden. Akviferi siis kerdd
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ymparistostadn vettd eli se on synkliininen. Pohjavesialue rajautuu padsadntdisesti silttialueisiin, mutta
eteldssd ja pohjoisessa paikoin kallioon ja hienohiekka-alueisiin. Alueen 1&pi kulkee isoja teitd ja asu-
tusta on paljon.

Hirtolahti 0456202

Hirtolahti on Ergjarvelld sijaitseva katkonainen, antiklininen harjumuodostuma. Harju koostuu hiekka-
ja soramuodostumista, jotka ovat hydraulisesti yhteydessd toisinsa aluetta peittévien silttikerrosten
alapuolella. Hiekka- ja sorakerrokset ovat keskimadarin 4-8 metrid paksuja. Muodostumien karkein ai-
nes on paikoitelen kivistd ja moreenimaista. Padvirtaussuunta kulkee etel@std pohjoiseen vedenotta-
moa kohti. Pohjaveden on p&datelty purkautuvan Hirtfopohjaan, silld ottamolla pohjaveden pinta on
jérven vedenpintaa ylempdnd. Pohjavesialuetta pidetddn tyydyttdvand vedenhankinnan kannalta.
Alue rajautuu silttialueisiin ja eteldssd paikoin moreenimuodostumiin.

3.3 Pohjaveden tila

Vesienhoidon keskeisimmat asiakirjat Pirkanmaalla 3. vesienhoitokaudella ovat valtioneuvoston
16.12.2021 hyvaksymd&dan Kokemd&enjoen-Saaristomeren-Selkémeren vesienhoitoalueen vesienhoito-
suunnitelmaan kaudelle 2022-2027 ja Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelma 2022-2027. Pir-
kanmaan ELY-keskus vastaa vesienhoidon, mukaan lukien pohjavesien, suunnittelusta (mm. riski- ja
filaluokitukset, toimenpiteet) Pirkanmaan alueella.

Pohjaveden filan luokittelusta sGddetddn valtioneuvoston asetuksessa vesienhoidon jGriestmisesta
(1040/2006) ja sen muuttamisesta (341/2009). Pohjavesi voidaan luokitella hyvadn tai huonoon tilaan
madrdllisen ja kemiallisen filan perusteella. Ennen luokittelua tulee arvioida inmistoiminnan aiheut-
tama riskin suuruus pohjaveden madrdlle ja laadulle, mink& perusteella voidaan madrittéad riskialu-
eet. Apuna kaytetadn riskipisteytystd, jonka avulla voidaan arvioida kokonaisriskid. Riskialueeksi mad-
ritetylld alueella tehd&dn kattavat lisGtarkastelut ja madaritetddn pohjaveden tila (Alajoki et al. 2022).

3.3.1. Maadrdllinen tila

Maardallinen fila luokitellaan hyvdksi, jos vuotuinen vedenotto ei keskimd&drin ylitd muodostuneen poh-
javeden madrdd ja jos pohjaveden pinnan korkeus ei toistuvasti laske ihnmistoiminnan seurauksena.
Maardallisen tilan arvioinnissa on neljé eritarkastelua ja ne ovat: vesitasetarkastelu, vaikutukset pinta-
vesimuodostumien ympdristotavoitteiden saavuttamiseen, vaikutukset maaekosysteemeihin ja suo-
laveden tai muun haittatekijén intruusio (Ympdristdministerid 2019). Orivedelld kaikkien pohjavesialu-
eiden madrdllinen tila on hyvé (Alajoki et al. 2022).

3.3.2. Kemiallinen tila

Kemiallisen tilan arviointi tehd&@dn riskialueille. Arvioinnissa tarkastellaan ympdaristénlaatunormissa
mainittujen pilaavien aineiden pitoisuuksia, jotka voivat heikentdd paikallisen pohjavesimuodostu-
man kemiallista tilaa. Ympdristonlaatunormi tarkoittaa pilaavan aineen, aineiden ryhmdan tai pilaan-
tumisen indikaafttorin pitoisuutta pohjavedessd, jota ei tule ylitt&d inmisen ja ympdristén suojelemisen
vuoksi (341/2009 liite 7).
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Kemiallinen tila voidaan todeta hyvaksi, jos ympdristdlaatunormit eivat ylity tai haitta-aineilla ei ole
vaikutusta vedenottoon tai ekosysteemeihin. Mikdli haitta-aineen levidmisesté on merkkejé ja veden-
otto tai ekosysteemit ovat sen vuoksi uhattuna, niin kemiallinen tila voidaan todeta huonoksi (Ympa-
ristdministerié 2019). Oriveden kaikkien pohjavesialueiden kemiallinen tila on hyva (Alajoki et al. 2022).

3.3.3. Riskialue

Pohjavesialue voidaan madrittaa riskialueeksi sen alueella sijaitsevien riskitekijdiden, niiden merkitta-
vyyden ja fodenndkdisyyden perusteella. Riskitekijoitd ovat esimerkiksi likenne ja fienpito, pilaantu-
neet maa-alueet, teollisuus ja yritystoiminta sekd maa-ainesotto. Riskitekijoitd pisteytetddn, mink& jal-
keen arvioidaan kokonaisriski. Pisteytyksen mukaan pohjavesialue voidaan madrittad riskialueeksi,
mikdali yksikin toiminta tai sen p&astdt aiheuttavat suurta riskid. Riskialueeksi voidaan maarittad myos
sellainen pohjavesialue, jonka alueella on useita kohtalaista riskié aiheuttavia toimintoja (Algjoki et
al. 2022).

Pirkanmaalla on 32 riskialuetta, joista 30 riski on kemiallinen. Oriveden pohjavesialueista Hirtolahti ja
Oriveden keskusta ovat riskialueita, joilla riski on myos kemiallinen. Hirtolahden alueella suurta riskid
aiheuttaa nitfraatti, miké& johtuu osaltaan maataloudesta aiheutuvista hajapadstdistd. Oriveden kes-
kustan pohjavesialueella suurta riskid aiheuttaa kloridi, joka on osaksi seurausta likenteen aiheutta-
mista padstdistd (SYKE 2024). Likennettd puolestaan lisdd Oriveden keskustan tiivis asutus ja yritystoi-
minta. Madardallinen ja kemiallinen tila on silti molemmilla pohjavesialueilla luokiteltu hyvaksi. Kuvassa
3 on esitetty kaikkien Oriveden pohjavesialueiden tila Oriveden kuntarajojen siséllé.

Oriveden pohjavesialueiden tila

Huikonkangas

Vatiharju § | ¥

Yroskangas \

Karhunotko

Selite
3 oriveden kunta

' Oriveden keskusta

Pohjavesien tila
[ Hyva tila
B Riskialue, hyva tila

Hirtolahti ‘

0 5 10 km

Pohjavesien fila, Natura-alueet / © SYKE | Kuntarajat / © Tilastokeskus | Maastokartta / © MML

Kuva 3. Oriveden kunnan pohjavesialueet ja niiden tila.
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4. Vedenottamot ja -ottamisalveet

4.1 Vedenottamot ja vedenlaatu

Oriveden kaupungilla on kaksi p&&vedenottamoa, Kiviharju ja Yrosjoki, sekd kaksi varaottamoa, Naa-
rajoki ja Karhunotko. Kiviharju sijaitsee Huikonkankaalla Juupajoen puolella, mutta se on Oriveden
kaupungin omistuksessa. Ergjarven Seudun Vesiosuuskunnan omistuksessa on Hirtolahti niminen ve-
denoftamo Hirtolahden pohjavesialueella. Oriveden vesilaitoksella on runkoputkiyhteys yhteen Juu-
pajoen kunnan vedenottamoon. Oriveden pohjavedenoftamoiden fietoja on esitetty taulukossa 3.

Oriveden kaupungin vesilaitoksen verkoston vaikutusalueella on talla hetkelld noin 7000 asukasta.
Vuonna 2023 vedenjakelun laskutettu vesimadrd oli 326 000 m3. Erdjarven Seudun Vesiosuuskunnan
verkoston alueella on noin 600 asukasta. Raakavesi otetaan Oriveden kaupungin pddvedenotta-
moilta Kiviharjulta ja Yrosjoelta sekd Hirtolahdesta. Oriveden kaupungin vesilaitos hoitaa myods Hirto-
lahden pohjavedenottamon toimintaa.

Vettd myydddn omien asiakkaitten lisaksi myds Oriveden kaupungissa toimivalle Erdjarven Seudun
Vesiosuuskunnalle sekd Kangasalan kaupungissa toimivalle Ponsan vesiosuuskunnalle, jotka vastao-
vat oman jokeluverkostonsa osalta mm. vedenlaadusta, valvontatutkimusohjelmasta, verkostonsa
vedenjakelusta ja ndytteenotosta. Erdjarven Seudun Vesiosuuskunnalle toimitettaan vettd noin 100
m3/vrk ja Ponsan vesiosuuskunnalle alle 10 m3/vrk.

Oriveden pohjavettd kdytetddn suoraan raakavetend, joten pelkkd pH:n sGatdminen riittad kasitte-
lyksi. Hapanta raakavettd neutraloidaan soodaliuoksella Hirsilédn vedenkdsittelylaitoksella. Neutraloi-
minen ehkdisee putkistojen sydpymista.

Taulukko 3. Criveden pohjavedenottamot.

Sijainti Omistaja Vedenottamon Otetaan Lupa
antoisuus (m3/d) (m3/d)
Huikonkangas Kiviharju Oriveden kaupunki 1200 810-890 | LVEO
63/1990/1, 1200
Yroskangas Yrosjoki Oriveden kaupunki 900 260-320 | LSVEO
25.8.1966,
900
Karhunotko Karhunotko Oriveden kaupunki noin 150 varao- LSVEO 7.4.1978,
ottamo 1000
Oriveden kes- Naaragjoki Oriveden kaupunki 500 vara- LSVEO 8.8.1977,
kusta ottamo | 250
Hirtolahti Hirtolahti Ergjdrven seudun ve- 70-100
siosuuskunta

Huikonkangas

Huikonkankaan pohjavesialueella sijaitsee nelj@ vedenottamoa, joista yksi, Kiviharju, on Oriveden
omistuksessa. Kiviharjun vedenottamo on otettu kayttdédén vuonna 1992. Ottamolla on kaksi
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siivilGputkikaivoa. Vuonna 2018 vedenotto oli noin 760 m3/d. Vedenottamon |&hell& autotien laidassa
on pohjavesialue-kyltti.

Kiviharjun vesi on erittdin pehmedd eli veden kalsium- ja magnesiumsuolojen madrd on hyvin alhai-
nen. Sosiaali- ja terveysministeridn asetuksessa talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuk-
sista pH:n laatusuositukseksi on mdadritetty 6,5-9,5 siksi, ettd vesi ei saa olla sydvyttavad. Kivinarjun vesi
on melko hapanta ja pH on vaihdellut 6,0-6,6 valilld viimeisen 10 vuoden aikana. Tastd syystd vettd
neutralisoidaan soodalla Hirsildn vedenkdsittelylaitoksella.

Yroskangas

Yroskankaan pohjavesialueella on yksi vedenottamo nimeltédn Yrdsjoki. Vedenottamo on otettu
kayttddn vuonna 1968 ja raakavettd otetaan kahdesta siivilGputkikaivosta. Vedenotto oli noin 460
m3/d vuonna 2018.

Vuonna 2001 ottamon [&histéll& tehtiin kunnostustoimia: pohjavesilammikoita téytettiin ja ympdaris-
t&6n istutettiin puustoa. Edellisessé suojelusuunnitelmassa vuonna 2016 todettiin, ettd ottamon I&his-
t6ll& on edelleen pohjavesilammikkoja ja ne kehotettiin kunnostamaan téyttdmdalld. Uuden suojelu-
suunnitelman maastokatsauksen yhteydessd (kesdkuu 2024) huomattiin, ettd pohjavesilammikoita
on alueella edelleen ja niiden yhteydessd kasvaa paljon kasvillisuutta.

Pohjavesilammikko syntyy, kun maanoton yhteydessé kaivetaan pohjaveden pinnan alapuolelle.
Kun kuoppa tayttyy pohjavedell@, niin pohjavesi tulee suoraan kontaktiin imakehdn kanssa. Talldin
pohjaveden pilaantumisriski on suurempi, sillé ilmakehdn laskeuman ja lammikon ympdriston pinta-
valunnan mukana pohjaveteen liukenee aineita, jotka normaalisti suodattuvat pohjavettd suojaa-
van maaperdn rikastumiskerrokseen.

Mikali lammikkoja ei voida tayttad niin fulisi huolehtia niiden siisteydestd, jotta ympdardiva kasvillisuus
ei pddse rehevoitymdadn ja lisd&mdan lammikoihin paatyvad humusainesta. Lisaksi lammista fulisi
tehdd vahintddn 3 metrid syvid hyvdn vedenlaadun takaamiseksi. Hyvin hoidetut, avoimet pohjave-
silammikot voivat tarjofa luonnon monipuolisuuden kannalta ainutlaatuisia ympdristéjd, joissa voi
esiintyd harvinaistakin rantalajistoa. Lammikot tulisi siis kunnostaa perusteellisesti joko tayttamalla tai
syvent@malld ja rantakasvillisuuden huolellisella suunnittelulla (Ympdaristdministerid 2020).

Yr&sjoen ottamon vesi on erittdin pehmedd melko hapanta. pH on vaihdellut 5,9-6,2 vdlilld vimeisen
10 vuoden aikana, mika alittaa laatusuosituksen. Tastd syysté myos Yrosjoen vesi kasitelldé&n ennen
vesijohtoverkostoon johtamista. Kloridipitoisuus alittaa ympdristdlaatunormin (25 mg/l), mutta pitoi-
suuksissa on ollut havaittavissa nousevaa trendid, erityisesti vuosina 2016-2020.

Karhunotko

Pohjavesialueella on yksi, vuonna 1978 rakennettu varavedenottamo, jolla on kolme siivildputkikai-
voa. Karhunotkon ottamolla on voimassa oleva vedenottolupa ja sallittu vedenottomddrd on 1000
m3/d, mutta vedenottokapasiteetti on kdytdnndssé vain 150 m3/d. Pohjavesimuodostuman maa-ai-
nes on hienojakoista, ja siten vedenldpdisevyys on korkeintaan tyydyttéva. Ottamolta ei olekaan
pumpattu vettd pitk@an aikaan.
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Pohjavesikaivojen pdadlliset ovat epdsiistit ja ne tulisi puhdistaa neulasista ja sammaleesta. Siivous tulisi
suorittaa ainakin kerran vuodessa. Kaivojen Idhelld tien vierestd 16ytyi posliininpalasia, jotka ovat ole-
tetusti perdisin vanhasta muuntamosta. Ympdaristd tulisi kiertdd satunnaisten roskien varalta ja tarvit-
taessa puhdistaa.

Karhunotkon raakaveden rauta- ja mangaanipitoisuus on korkea. Vedenottamoa ei saa ottaa kdyt-
166N, ennen kuin sieltd vedenkdasittelylaitokselle tulevan veden puhtaus on vesindyttein todettu.

Oriveden keskusta

Oriveden keskustan alueella on Naargjoen vedenofttamo, joka on toiminut varavedenottamona
vuodesta 1993 I&htien. Ottamolla on yksi kuilukaivo ja vedenottolupa on 950 m3/d, mutta kdytdn-
ndssa antoisuus on noin 500 m3/d. Laitoksen vedenotto littyy putkiston huuhteluun, jota tehdddn aina
12 tunnin vélein. Ottamosta noin 40 metrid kaakkoon pdin sijaitsee matonpesupaikka ja huussi.

Vesi on vimeisen 10 vuoden ajan ollut pehmed&d. Huhtikuun 2024 mittaus tosin poikkeaa muista sel-
kedsti, silld kalsium- ja magnesiumsuolojen pitoisuus oli todella alhainen ja vesi oli erittéin pehmedd.
Kloridipitoisuuksissa on huomattavissa laskeva trendi pitkalld aikavalilla (1995-2024). Poikkeuksena on
vuodet 2018-2022, jolloin pitoisuus on ensin noussut kahden vuoden ajan ja jalleen laskenut. Vedestd
on todettu satunnaisesti my&s kolibakteereita noin 1-4 kpl/100 ml. Tarvittaessa ottamolla on valmius
desinfiointiin UV-sateilytykselld ja natriumhypokloriittilivoksella.

Hirtolahti

Hirtolahden vedenottamo on Erdjarven Seudun Vesiosuuskunnan omistuksessa ja se on otettu kayt-
t66n vuonna 1993. Ottamolla on yksi kuilukaivokaivo, josta vettd pumpataan verkostoon 100 m3/d.
Loppu vesi ostetaan Oriveden kaupungilta. Padllisin puolin kaivo ndyttad siistilta.

Hirtolahden raakaveden kasittely alkaa UV-desinfioinnilla, jossa vettd sateilytet@dn ultraviolettivalolla
(Kangasniemi 2024). Tallainen desinfiointi on todella yksinkertainen ja vaivaton, mutta edellyttéd va-
hintddan viikoittaista seurantaa ja laitteiston séanndllistd huoltoa (Isomdki et al. 2006). UV-desinfioin-
nilla vesi saadaan puhdistettua mm. haitallisista bakteereista. Kuvien 4 ja 5 diagrammit osoittavat,
ettd Hirtfolahden UV-desinfiointi on tarpeen, silld sen avulla raakavedestd on saatu poistettua gjoittain
esiintyvat koliformiset ja E. coli bakteerit.

UV-desinfioinnin jGlkeen annostelija lisdd veteen soodan ja kloorin livosta, jota valmistetaan kahdesti
viikossa. Livoksen suhteet ovat: 400 | vettd, 25 kg soodaa ja 2 | klooria. Verkostoon l&htevdn veden
pH:ta mitataan automaattimittarilla kahdessa eri kohtaa (Kangasniemi 2024). Hirfolahden pH on
vaihdellut 6,1-6,5 vdlilld vimeisen 8 vuoden aikana. Poikkeuksena on vuoden 2017 elokuussa tehty
mittaus, jolloin pH oli 9,8.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

17

Koliformisten bakteerien madra
55

50

L
= 45 r
£
o
o Q 40
S 1
zZ2
=0
=9 30 —e—Ennen UV-
=0 g .
o _8 25 kasittelya
g5 —e—UV-kasittelyn
O+ 20 jalkeen
5 ¢
o 15
E Il

=z
i 10
23
:2 5 [

0
b N 2 a o o oy i o>
\r'{9 \{J’Q \f19 \f@ \(JS> \‘?9 \q‘Q \q’0 \@
. o o o o a a a Q-
i) i) i) ) o v a4 v "

Kuva 4. Koliformisten bakteerien mé&daré Hirtolahden raakavedessd ennen UV-kasittelyd ja sen jalkeen.
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Kuva 5. E. coli bakteerien mdaard Hirtolahden raakavedessé ennen UV-késittelyd ja sen jalkeen.

4.2 Vedenohtamoalueet

Vedenottamoalueella tarkoitetaan vedenottamon rakentamiseen, kayttéon tai kunnossapitoon tar-
vittavaa aluetta. Alueella on vedenottoon ja sen kdsittelyyn tarvittavat rakennukset ja laitteistot. Of-
tamoalueella tulisi olla tarvittavat turvagjdrjestelmdt, joilla voidaan minimoida sabotaasia ja muita
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vahinkoja. Tastd syystd ottamoiden tulee olla aidattu ja rakennuksien seké kaivojen tulee olla lukossa.
Lisaksi alueella tulisi olla kameravalvonta.

Pohjavesikaivojen sijaintitiedot ovat yleensd arkaluontoista tietoa. Julkisuuslain (1999/621 24 § 7 mo-
menftti) mukaan turvajdriestelyjé ja niiden toteutusta koskevat tiedot on pidettédva salassa. Poikkeuk-
sena on, eftd tiedon jakaminen ei vaaranna turvajarjestelyjen toteutumista. Tdman perusteen nojalla
pohjavesikaivojen sijaintitieto voidaan salata, jos se on osa turvajdrjestelyd.

Pohjavesialueilla, ja eritoten vedenottamoiden IGheisyydessd, olisi hyva olla pohjavesialueesta ilmoit-
tavia kyltteja. Talla hetkelld kylttej& on melko niukasti tai ne ovat vanhoja, joiden teksti ndkyy huonosti
ohi gjavalle kuskille. Karhunotkon ja Naaranjoen Idheisyyteen olisi hyva asentaa kyliit.

5. Pohjaveden tarkkailu

Oriveden pohjavesialueilla tarkkaillaan monia eri ominaisuuksia usean tahon foimesta. Pohjavesistd
tarkkaillaan mm. kloridipitoisuutta, pinnankorkeutta, vedenlaatua sek& haitallisten aineiden pitoisuuk-
sia. Taulukossa 4 on esitetty Oriveden pohjavesialueiden tarkkailuohjelmat tahan pdivadn asti.

Taulukko 4. Oriveden pohjavesialueiden seurannat ja tarkkailut.

Pohjavesialue

Tarkkailuohjelma

Tarkkailun suo-

Aloitus-

vuosi

Lisatietoja

Pinta/Laatu

rittaja

Oriveden kes-

kusta

aseman tarkkailu,
Shell

Toiminnanhar-

joittaja

Huikonkangas | Kiviharjun veden- | Oriveden kau- | 1991 Vedenofttolupaan littyvd velvoite- | Pinta ja laatu
ottamon tarkkailu punki tarkkailu
Huikonkangas | Kloridiseuranta Pirkanmaan 2004 Tienpitoon liittyva seuranta tai tark- | Laatu
ELY-keskus, Lii- kailu. Tarkkailu ollut jokavuotinen,
kennevastuu- mutta 2014 alkaen tarkkailua fo-
alue teutettu joka toinen vuosi (parilli-
sina vuosing).
Huikonkangas | KVL-tekniikka Toiminnanhar- 2009 Maa-ainesten ottoon liittyv& tark- | Pinta ja laatu
maa-ainesten of- | joittaja kailu
toon littyva tark-
kailu, Hiekkamdki
Yréskangas H&meen kuljetus, | Toiminnanhar- 2018 Alueen laajentamiselle haettu lu- | Pinta ja laatu
maa-ainesten of- | joittaja paa 2023
toon littyva tark-
kailu,  Metsd-Pul-
munen |l
Karhunotko Karhunotkon ve- | Oriveden kau- | 1983 Vedenofttolupaan littyvd velvoite- | Pinta ja laatu
denottamon tark- | punki tarkkailu
kaily
Oriveden kes- | Naarajoen veden- | Oriveden kau- | 1983 Vedenofttolupaan littyvd velvoite- | Pinta ja laatu
kusta ottamon tarkkailu punki tarkkailu
Polttoineen jakelu- 2010 Ympdristélupaan liittyvd tarkkailu Pinta ja laatu
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Oriveden kes- | Kloridiseuranta Pirkanmaan 2001 Maanteiden fienpidon ympdristd- | Laatu
kusta ELY-keskus, Lii- vaikutusten
kenne-vastuu- seuranta
alue
Hirtolahti Kloridiseuranta Pirkanmaan 2021 Maanteiden tienpidon ympdristé- | Laatu
ELY-keskus, Lii- vaikutusten
kenne-vastuu- seuranta
alue

5.1 Vedenottamoiden kdyttétarkkailuvohjelmat

Oriveden vesilaitokselle on tehty valvontatutkimusohjelma, joka koskee Kiviharjun, Yrosjoen ja Naara-
joen vedenottamoita (Taulukko 5). Ergjdrven vesiosuuskunnan Hirtolahdessa sijaitsevalle vedenotta-
molle on oma ohjelmansa (Taulukko 6). Ohjelmia pdivitetddn viiden vuoden vdlein. Viimeisimmat
pdivitykset on tehty vuonna 2023 ja pdivitetyt ohjelmat on otettu kayttdédn vuoden 2024 alussa. Ai-
kaisempina vuosina veden laatu on tayttanyt laatuvaatimukset ja -suositukset ja pysynyt samanlai-
sena.

Valvontatutkimusohjelman ovat laafineet yhteistydssd terveydensuojeluviranomainen ja vesilaitos.
Valvontatutkimusohjelmassa madritelldan vesilaitosten kayttdtarkkailun siséltoé. Kayttotarkkailu on ve-
denoftamon itse suorittamaa valvontaa, ja sen tarkoituksena on tdydentdd viranomaisvalvontaa.
Kayttotarkkailu tehdddn raakavedestd ja mikdli raakavettd kasitellddn, myds Iahtevastd vedestd.
Kayttétarkkailuohjelman tarkoituksena on varmistaa raakaveden hyva laatu. Raakaveden laatuvaao-
timukset on esitetfty sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa talousveden laatuvaatimuksista ja val-
vontatutkimuksista.

Taulukko 5. Oriveden vesilaitoksen valvontaohjelmassa mdadritetyt kdyttétarkkailun analyysit

Analyysi Naytemaarda/vuosi

Koliformiset bakteerit 4

E Coli 4
Pesdkkeiden lukumd&ard

Alkaliniteetti 2

Happi Vain kiviharju 1 krt/vuosi
Kokonaiskovuus 2
Mangaani 2

Nitriitti 2

Nitraatti Vain kiviharju 1 krt/vuosi
Ammonium Vain kiviharju 1 krt/vuosi
pH 4

Rauta 2

Sameus 1

Hiilidioksidli 2

Kloridi 2
Sahkonjohtavuus Vain kiviharju 1 krt/vuosi

Haju ja maku 1

Lampdtila 4
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Taulukko 6. Ergjarven vesiosuuskunnan Hirtolahden vedenottamon valvontaohjelmassa mdadritetyt kayttétark-
kailun analyysit

Analyysi Ndaytemadara/vuosi

Koliformiset bakteerit

pH
Alkaliniteetti
Happi
Kokonaiskovuus 1

9
E coli 9
9
1

—_

Mangaani 1
Nitraatti 1
Ammonium 1
Rauta 1
Hiilidioksidi 1
Kloridi

Sahkoénjohtavuus

—_

Haju ja maku

Sameus

NN N —

Lampaotila

6. Vedenottamoiden suoja-alueet sekd Iahi- ja kaukosuoja-
vyohykkeet

Suoja-alueen tarkoituksena on suojella pohjaveden laatua. Vedenottamon suoja-alue sisaltad
yleensd oftamon Iahiympdriston. Tdhdn voi kuulua vedenottamoalueen lisdksi ottamon |&hi- ja kau-
kosuojavydhykkeet. Erityisesti vime aikoina tdllaisia erillisia vyohykkeitd ei kuitenkaan aina ole madri-
tetty, vaan on asetettu pelkkd kaukosuojavydhyke, joka kdasittad koko pohjavesialueen (Ympdristo-
ministerid 2020). Suoja-alue voi siis kattaa vain vedenottamoalueen tai suurimmillaan koko pohjave-
sialueen (Britschgi et al. 2018). Vesilain mukainen viranomainen voi madardtd suoja-alueen, jos on tar-
peen rajoittaa alueen kayttdéa pohjaveden laadun tai antoisuuden takaamiseksi. Suoja-alueen maa-
réddmistd voi vaatia vedenottoluvan hakija, viranomaiset tai muut asianosaiset (Vesilaki 587/2011 luku
4811).

Jos vesilain mukaista suoja-aluetta ei ole madritetty, niin ottamoille ja potentiaalisile ottamoille voi-
daan maadarittdd ohjeellinen suoja-alue pohjavesialueen suojelusuunnitelman yhteydessd. Myds oh-
jeellisen suoja-alueen tulee perustua lagjoinin maaperd- ja pohjavesitutkimuksiin sekd virtausajan las-
kelmiin (Ympdaristéministerid 2020). Tassd suojelusuunnitelmassa ei ole madritetty ohjeellisia suoja-alu-
eitq, silld edelld mainittuja selvityksid ei ole tarvittavassa laajuudessa toteutettu Oriveden pohjavesi-
alueilla.

Oriveden pohjavesialueiden vedenottamoaille ei ole m&daritetty vesilain mukaisia suoja-alueita. Vuo-

den 2016 suojelusuunnitelmassa on esitetty tuolloin madritetyt ohjeelliset IGhisuojavydhykkeet (Orive-
den kaupunki 2016).
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7. Riskitekijat ja toimenpidesuositukset riskien poistamiseksi

7.1 Asvutus

Asutus on yksi merkitt@vimpid riskejd pohjaveden pilaantumiselle. Tarkemmin riskid aiheuttaa jGteve-
det, oljysdilidot, maaldmpd ja kotitalouksissa kaytettavat haitalliset kemikaalit. Jatevettd voi imeytyd
maaperddn, mikdli alueella ei ole viemardintid, jatevesiverkostossa on vaurioita tai jGtevedenpump-
paamoilla sattuu jokin hairid. Myds Sljysailididen vuodot sek& maaldmmon asentaminen ja kayttd
voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskid. Liséksi kofitalouksissa kaytetyt ja sdildtyt kemikaalit
voivat olla pohjavedelle haitallisia.

Oriveden keskusta on tagjama-aluetta, jossa sijaitsee IGhinn& asuinkiinteistéjd ja liketiloja. Alueen
pohjoisosassa sijaitsee polttoaineen jakeluasema ja autokorjaamo. Alueella ei ole peltoja eik& met-
s&da. Muilla pohjavesialueilla on selvésti vhemmdan asutusta ja Karhunotkon alueella ei yht&én. Hir-
tolahden alueella on noin 10 asuinkiinteistdd, ja sek& Vatiharjun, Yréskankaan sekd Huikonkankaan
alueella on yhteensd vain muutama asuinkiinteisto.

7.1.1. Jatevedet

Jatevedet aiheuttavat merkittavad riskid pohjavesille, mikali niitd pddsee imeytymadn maaperédn.
Jatevesissé on paljon orgaanista ainesta sekd korkeita pitoisuuksia fosforia ja typped. Suomessa noin
kymmenesosa fosforikuormituksesta ja noin neljd prosenttia typpikuormituksesta on perdisin haja-asu-
tuksesta, jonka jatevedet ovat pddasiassa talousjaGtevesid. TGhdn kuuluu keittiésta, kylpyhuoneista,
saunoista, pyykinpesusta ja k&ymaldista tulevat jGtevedet.

Jateveden padtyessd maaperddn siitd suodattuu orgaanista ainesta ja fosforia, mutta osa padtyy
silti pohjaveteen. Bakteereista suurin osa suodattuu maaperéddn, mutta virukset voivat kulkeutua pit-
kalle pohjaveden mukana. Pienikin méadard maaperddn padtynytta jGtevettd voi vaikuttaa pohjave-
den laatuun merkittavasti. Lisaksi jatevesi kuluttaa ympdristéstddn happea sekd eloperdisen aineen
hajotessa ettd ammoniumtypen hapettuessa nitraatiksi (Kangas 2017).

Oriveden pohjavesialueista Hirtolahdessa ja Oriveden keskustassa on yksi jGtevedenpumppaamo.
Jatevedenpumppaamoita sekd viemariverkostoa koskevassa Oriveden kaupungin vesihuoltolaitok-
sen varautumissuunnitelmassa on huomioitu kohteiden mahdollinen sijainti pohjavesialueella.
Vuonna 2024 Oriveden kaupungin on teettdnyt jGtevesiverkon vuotovesitutkimuksen ja saneeraus-
ohjelman, joka tatd suojelusuunnitelmaa tehtéessa ei ollut vield valmistunut. Tatd aiempi vuotovesi-
tutkimus ja saneerausohjelma on tehty vuonna 2011.

Huikonkangas
Huikonkankaan pohjavesialueella sijaitsee vain yksi asuinkiinteisto.

Vatiharju ja Yroskangas

Vatiharju ja Yroskangas eivat kuulu Oriveden kaupungin vesihuollon foiminta-alueeseen, joten alu-
eella ei ole kaupungin jatevesiviemdarid. Alueilla sijaitsee vain neljd kiinteistdd, joiden jatevedet hoi-
detaan kiinteistokohtaisilla jatevesij@riestelmillé. Kaksi ndistd kiinteistdistd sijoittuu selkedsti Yrdskan-
kaan alueelle ja kaksi ndistd on aivan pohjavesialueiden rajan tuntumassa. Yhdessd kiinteistdssa kdy-
maldjatevedet imeytet&ddn maahan. T&mdan kiinteistén tarkkaa sijaintia ei tunneta. Kiinteistdjen
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j@tevesillé ei ole ollut toistaiseksi vaikutusta pohjaveden laatuun, silld Yréskankaan vedenottamon
nitraafttipitoisuus on luonnonpitoisuuksien tasolla.

Oriveden keskusta

Oriveden keskustan pohjavesialue kuuluu Oriveden kaupungin vesihuollon foiminta-alueeseen ja alu-
een kiinteistdt on liitetty kaupungin viemdariverkostoon. Pohjavesialueella on yksi jdteveden pump-
paamo, joka sijaifsee Naaranotkossa 180 m pddssd Naarajoen vedenottamosta. Pumppaamo on
otfeftu kayttéon 1994 ja sen kunto on talld hetkelld hyvd. Pumppaamo on betonikaivossa, jossa on
lasikuitusailio.

Hirtolahti

Hirtolahden pohjavesialue kuuluu jatevesiviemdariverkoston osalta Oriveden kaupungin vesihuolfolai-
toksen toiminta-alueeseen ja sielld on kaupungin viemdari. Suurin osa pohjavesialueen kiinteistdistd on
littynyt viemariverkkoon. Kuitenkin muutamia kiinteistdja on vield littymdattd. Naissa jatevedet kdsitel-
|&an kiinteistdkohtaisilla jarjestelmilld.

Hirtolahden pohjavesialueella on yksi jGteveden pumppaamo. Pumppaamo on rakennettu 2007, ja
sen kunto on talld hetkelld hyvd. Pumppaamo on materiaaliltaan lasikuitua. Hirfolahden vedenotta-
mon vedessd on esiintynyt bakteereita runsassateisina aikoina. Vedenottamosta otettava vesi des-
infioidaan ultraviolettivalolla ja klooraamalla. LisGksi vedenottamon raakavesindytteissé on havaittu
kohonneita nifraattipitoisuuksia. Viemdardimattémat kiinteistoét saattavat olla kohonneen nitraattipi-
toisuuden taustalla, yhdessé maatalouden kanssa. Alueella on aikaisempina vuosikymmening sijain-
nut useita pienid navettoja.

7.1.2.  Oljysdiliot

Sekd maanalaiset ettét maanpdadiliset dljyséilidt aiheuttavat pohjaveden pilaantumisriskic. Oljy imey-
tyy huokoisiin, vettd hyvin [&pdiseviin maalajeihin, kuten hiekkaan ja soraan. Oljy pidéttyy maape-
rédn, josta se livkenee edelleen pohjaveteen hiilivetyind. Oljyhillivedyt hajoavat pohjavedessd hi-
taasti ja osa jopa niin hitaasti, ettd ne voidaan ajatella I&hes pysyvind (Gustafsson et al. 2006). Veteen
padatyneet mineraalidljyt saavat aikaan maku- ja hajuhaittoja sek& terveysongelmia.

Riski aiheutuu erityisesti, kun sdiliditd taytetddn tai jos osat ovat huonossa kunnossa aiheuttaen vuo-
toja. Mikdli vuoto tapahtuu, on vastuu kiinteistdn omistajalla. Tastd syysta sdilidita tulee varastoida ja
kayttaad siten, ettd éljyn p&aatyminen maaperddn on estetty mahdollisimman hyvin. Lisaksi sailidille on
tehtdva tarkastus tietyin vdliajoin. Maanalaiset sdiliét on tarkastutettava 10 vuotta kdyttddnotosta ja
tadman jalkeen sdailién kuntoluokan mukaisin vdligjoin.

Pohjavesialueilla on voimassa myds maanpddllisten sdilididen tarkastusvelvoite, joka kerrotaan Ori-
veden kunnan ympdristénsuojelumdadrayksissd. Lyhyesti maanpdadilliset sdiliét tulee tarkastuttaa 10
vuoftta kayttdédnotosta ja siitd eteenpdin 10 vuoden kuluessa edellisestd tarkastuksesta. Tarkastuksista
on yllapidettava tarkastuspoytdkirjaa. Velvoitteen tarkoituksena on suojata sekd sdilidn omistajaa
ettd ympardivad maaperdd ja pohjavettd. Oljysailididen tarkastusvelvoitteesta kerrotaan liséd Iu-
vussa 9.2 Oljysailiot.

Pohjavesialueilla tulisi k&yttdd maanpddillisic ja rakennuksen sisdlle sijoitettavia sdiliditd. Ulkona olevat

s@iliot tulee suojata asianmukaisesti kaksoisvaipparakenteella tai suoja-altaalla. Mikdli &ljysailion
kayttd loppuu, se tulee tyhjent&d ja poistaa (SYKE 2020a).
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Pirkanmaan pelastuslaitoksen yllapitdman &ljysdilidrekisterin mukaan toukokuussa 2024 Oriveden
pohjavesialueilla sijaitsevat oljysdiliot:

Huikonkangas
Huikonkankaan pohjavesialueella ei ole dljysailiditd.

Yroskangas
Vatiharjun pohjavesialueella ei ole dljysdailidita.

Vatiharju
Yréskankaan pohjavesialueella ei ole Sljysailiditd.

Karhunotko
Karhunotkon pohjavesialueella ei ole dljysdilidita.

Oriveden keskusta

Oriveden keskustan alueella on 36 oljysdilidta, joista 4 sijaitsee ulkona maan alla. Maan alla olevista
s@ilidistd 3 on luokiteltu A-luokkaan ja yksi on luokittelematon. Sdiliét luokitellaan niiden seindman
paksuuden mukaan ja luokitus myds madrittad sdilion tarkastusvdalin. Viimeisen 8 vuoden aikana sekd
maanalaisten ettd kaikkien sdilididen madrd yhteensd on vahentynyt I&hes puolella. Téma johtuu
kaukoldmmaoén ja maaldmmaon suosion noususta. Osasta sdilidista 16ytyy asennus- ja tfarkastuspdiva-
md&dard, mutta osasta ei.

Hirtolahti
Hirtolahden pohjavesialueella on kaksi dljysdiliétd, joista toinen on ulkona maan padlld ja toinen séi-
lihuoneessa kellarissa. Ndiden asennus- ja tarkastuspdiviimdadria ei ole fiedossa.

7.1.3. Maaladmpod

Maaldmpd on maaperddn ja veteen varastoitunutta auringon ldmpdenergiaa. Suomessa maasta
saatava lampdenergia on osittain geotermistd IGmpodenergiaa, joka on perdisin radioaktiivisten ai-
neiden hajoamisesta. Maal&dmpd on yleistynyt pddasiallisena IGmmitystapana kaikissa falotyypeissa
jo useamman vuoden ajan (Tilastokeskus 2022).

Maaldmpdjdrjestelmien rakentaminen ja kdyttd aiheuttavat riskin pohjavedelle. Maaldmpdkaivon
poraus voi muuttaa pohjavesimuodostuman rakennetta ja vaikuttaa ndin pohjaveden virtausolosuh-
teisiin. TallGin erityyppiset vedet voivat sekoittua keskenddn ja pohjaveden laatu voi heiketd. Porauk-
sen yhteydess@ voidaan myos puhkaista orsivesikerros, joka on siis pohjaveden pinnan yldpuolella
olevan vettd |Gpdisemattdman maakerroksen, esim. saven, p&dlle muodostunutta pohjavettd. Vettd
|[Gpdisemattdman maakerroksen puhkeaminen voi johtaa pohjavesimuodostuman ehtymiseen tai
havidmiseen kokonaan.

Maaperddn voi pddatyd haitta-aineita huolimattomuuden, onnettomuuden tai koneiden rikkoutumi-
sen seurauksena (Arola et al. 2021). Haitta-aineet levidvat veden avulla syvemmadalle maaper&dn ja
edelleen pohjavesikerrokseen, jossa ne kulkeutuvat pohjavesivirtauksen mukana muodostaen tyypil-
lisesti viuhkamaisen etenemismuodon. My&s rakentamisen huono jdlki ja laitteiden heikko kunto ai-
heuttaa pohjaveden pilaantumisriskid. Pintfavettd voi sekoitftua pohjaveteen, mikdli
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maal&mpokaivoa ei suojata asianmukaisesti. Lisdksi huonolaatuiset putket ja tiivisteet voivat aiheut-
taa vuotoja, minkd seurauksena IGmmaodnsiirtonestettd pddtyy pohjaveteen.

L&dmmonsiirtonesteiden orgaaniset yhdisteet kulkeutuvat, liukenevat ja hajoavat vedessd nopeasti.
Orgaanisten yhdisteiden hajoamiseen kuluu happea, mikéd voi aiheuttaa pohjaveden happipitoisuu-
den laskuna. Kaupallisten ldmmonsiirtonesteiden ekotoksisuus on kuitenkin selkedsti suurempi kuin nii-
den sisdltdmien orgaanisten pddkomponenttien, joten lGmmaonsiirtonesteeksi suositellaankin kaytta-
mMmadn puhdasta vettd. On myds todettu, ettd useimpien siirftonesteiden komponenttien pitoisuudet
ovat alle raja-arvojen jopa 100 metrin padssé vuotokohdasta, joten IGmmdnsirtonesteen vuoto on
vain pieni riski my&s pohjavedestd saatavan juomaveden alueilla (Arola et al. 2021).

Oriveden pohjavesialueilla on muutamia fiedossa olevia maal&dmpodkaivoja. Hirtolahden ja Huikon-
kankaan alueilla on molemmissa yksi maaldmpdkaivo ja Oriveden keskustan alueella on muutamia
maaldmpokaivoja. Karhunotkon alueella ei ole maaldmpdkaivoja. Vatiharjun ja Yroskankaan reuna-
alueella on fiettavasti yksi maaldmpdkaivo. Maaldmpdkaivon rakentaminen on vuodesta 2011 |&h-
tien vaatinut toimenpidelupaaq, joka perustuu alueidenkdyttdlakiin (132/1999) (vanha maank&yttd-
ja rakennuslaki). Pohjavesialueilla toimenpideluvan liséksi on vaadittu harkinnan mukaan myés vesi-
lain mukaista lupaa. Lainsddddanndn muututtua Criveden pohjavesialueille ei ole rakennettu uusia
maal&mpokaivoja, ja pohjavesialueiden reuna-alueille rakennetuista maaldmpdkaivoista on ennen
lupapdadtéstd pyydetty ELY-keskuksen lausunto.

7.1.4. Toimenpiteet — Asutus

o Jdatevesijarjestelmien kunnostaminen niin eftei kdymaldjatevesia padstetd maaperddn

e Viemdriverkon kunnossapito sekd sadnndlliset vuotovesiselvitykset Oriveden keskustassa ja Hir-
folahdessa

e Jatevesipumppaamoiden kunnosta huolehtiminen

e Kiinteistdjen littdminen kaupungin viemdriverkostoon

o Oljysdilididen tarkastustilanteen seuranta ja tietojen pitéminen ajan tasalla
e Tarkastamattomien &ljysdilididen tarkastus

o Oliylammitteisten kiinteistéjen valistaminen dljysdilididen tarkastusvelvoitteesta sekd muista,
ympdaristélle paremmista I[&dmmitysvaintoehdoista

Ennen 5.1.2011 asennettujen maal&dmpdsjdrjestelmien kartoittaminen pohjavesialueilla
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7.2 Tienpito ja liikenne

Tienpidon aiheuttamat riskit littyvat liukkaudentorjuntaan eli teiden suolaamiseen sek& vaarallisten
aineiden kuljetukseen ja onnettomuuksiin. Tiesuolaa k&ytetddn, jotta tien pinta olisi farpeeksi pitava
myos liukkailla keleilld. Talld tavoin pyrit@ddn ennaltaehkdisemddn onnettomuuksia ja sujuvoittamaan
likennettd. Suola estad jddn muodostumisen ja lumen kiinnittymisen fien pintaan. Tiesuolana k&yte-
tadan yleensd natrium- tai kalsiumkloridia, jotka vapauttavat ympdristéon kloridi-ioneja. Tiesuolauksen
tiedet&dnkin aiheuttavan korkeita kloridipitoisuuksia pohjavesissd. Kloridi aiheuttaa haittaa kasvilli-
suudelle ja suuret pitoisuudet aiheuttavat korroosiota putkistoissa, mutta inmiselle se ei aiheuta ter-
veyshaittoja.

Kloridin kulkeutuminen ja viipymda pohjavesimuodostumassa ovat olennaisesti kytkdksiss& maaperdan
geologisiin ominaisuuksiin. T&mMa johtuu siitd, ettd kloridi kulkeutuu pohjavedessd livenneessa muo-
dossa virtauksen mukana. Heterogeenisissd pohjavesimuodostumissa kloridin kulkeutuminen voi olla
taysin poikkeavaa muodostuman eri osissa (Lindroos ja Nystén 2015).

Suomessa on tutkittu myds vaihtoehtoisia liukkaudentorjunta-aineita, joista kaliumformiaatti on osoit-
tautunut lupaavimmaksi. Kaliumformiaatti hajoaa mikrobiologisesti hiilidioksidiksi ja vedeksi, ja hajoa-
minen on nopeaa alhaisissakin [Gmpodfiloissa sekd pintavesissd. Nopea hajoaminen estad formiaatin
padatymisen pohjaveteen, mutta se edellyttéd mikrobiologisesti aktiivista maaperdn pintakerrosta,
jossa on runsaasti orgaanista ainesta (Salminen et al. 2010). Kaliumformiaatin lisdksi vuodesta 2017
|&htien liukkauden torjuntaan on ollut mahdollista kéyttad kidemdistd natriumformiaattia.

Verrattuna natfriumkloridiin, kaliumformiaatti on fehokkaampi livkkaudenpoistaja mustan j@én aikaan
eikd se aiheuta yhtd suurta suolasumua. Kaliumformiaatin kdytté voisi vihent@d merkittavasti falvi-
hoidon pohjavesivaikutuksia ja sitd onkin suositeltu kdytettdvdaksi erityisesti pohjavesialueilla, joilla on
suuri suolaantumisriski. Kaliumformiaatin kdytté on kuitenkin moninkertaisesti kallimpaa kuin natrium-
kloridin (Salminen et al. 2010). Kustannukset muodostuvat sekd kaytetystd aineesta, ettd levitykseen
tarvittavasta kalustosta (Torkkeli et al. 2020).

Pirkanmaalla liukkaudentorjunnassa kaytetddn padsadantdisesti natriumkloridia, mutta talviliuoksena
ja sorateiden polynsidonnassa kdytetGdn myds kalsiumkloridia. Kevatmuokkauksessa kalsiumkloridia
kaytetddn 0,5-1,0 t/tiekm, tosin kuivimpiin paikkoihin kaytetddan 1,5 t/tiekm. Tiet on luokiteltu omiin
talvihoitoluokkiinsa, joilla mdadritetGdn talvinoidon palvelutaso. Luokituksissa on muun muassa mai-
nittu, mikdali liukkauden torjuntaan kaytetddn suolaa. Talvihoitoluokitus on kuvattu taulukossa 7. Ori-
veden alueen teiden pituudet ja talvihoitoluokat on esitetty taulukossa 8.
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Taulukko 7. Tieverkon eri talvihoitoluokat (Véylévirasto 2024).

Talvihoito- Lilkkenteen
Kuvaus

luokka osuus (%)

| Tie on pddosin paljas. Lumenpoistoon ryhdyt&én melko pian lumisateen alettua. Liuk- .
se
kautta torjutaan ennakoivasti. Toimenpideaika lumenpoistoon on 2,5 tuntia.

Tie on pddosin paljas. Lumenpoistoon ryhdytddn pian lumisateen alettua. Liukkautta
Is torjutaan pddosin ennakoivasti. Toimenpideaika lumenpoistoon on 2,5 tuntia ja livk- | 37
kaudentorjuntaan pari tuntia.

Tie on yleensd p&dosin paljas, mutta pakkaskelien aikaan ajourien vdalissé voi esiintyd
matalia polannekaistoja. Liukkauden torjunta tehd&dn p&dosin suolalla. Pakkasliuk-
kautta torjutaan tarpeen mukaan hiekalla. Toimenpideaika lumen poistoon ja liukkau-

den torjuntaa on muutama tunti.

Tie on yleensd osittain polannepintainen ja joskus kokonaan polannepintainen. Liuk-
kauden torjunta tehd&dan padosin piste- ja linjahiekoituksella sekd polanteen karhen-
nuksella. Etenkin syksyll& ennen talvikelejd ja kevadn ydpakkasten aikaan sekd mustan
j@dn muodostumisen estémiseksi kaytetddn suolaa. Myds muulloin voidaan kayttéd
suolaa, jos olosuhteet ovat otolliset. Toimenpideaika lumen poistoon ja liukkauden tor-

juntaan on muutama tunti.

Tien pinta on pddosin polannepintainen, ja polanne voi olla osittain urautunut. Teiden
pintoja karhennetaan sekd risteysalueet, maet ja kaarteet hiekoitetaan saddnndllisesti.
Ongelmallisimmilla keleilld myds tiet hiekoitetaan kokonaan. Lunta voi kerty@ useita

senttejd, ennen kuin toimenpiteet kdynnistyvét.

Tiestd on padosan aikaa polannepintainen ja paikoin voi olla uria. Laatu on p&adosin
1l sama kuin hoitoluokan Il teill&, mutta auraus voi kestdd funtia ja livkkaudentorjunta | 4

kaksi funtia pidempd&dn.

Taulukko 8. Pohjavesialueilla sijaitseva tiet ja niiden talvihoitoluokat (Paikkatietoikkuna, Vaylavirasto)

Tienumero ja -osuus Talvihoitoluokka Pohjavesialue Tien pituus pohjavesialu-
eella km
Kantatie 66 b Huikonkangas 2,54
Asemantie 3413 b Huikonkangas 3,24
Musturinkulmantie 3441 Il Huikonkangas 1,18
Kantatie 66 b Vatiharju 1,84
Kantatie 66 Ib Yréskangas 2,90
Lauttakulmantie 14281 Il Karhunotko 2,130
Valtatie 9 (Jyvéskyl@ntie) Is Oriveden keskusta 0,230
Kantatie 66 Is Oriveden keskusta 0,200
Kantatie 58 (Orivedentie) lb Oriveden keskusta 1,150
Valtatie 9 (Tampereentie) Ise Oriveden keskusta 0,07
Ergjarventie 3260 (Laitamo-Kuhma- | lbjall Hirtolahti 1,915
lahti)
Levaslahdentie 3280 (Lankipohja- | Il Hirtolahti 0.115
Hirtolahti)
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Oriveden pohjavesialueista Hirtolahti ja Oriveden keskusta ovat mukana kloridiseurannassa joka vuosi
ja Huikonkangas joka toinen vuosi. Kloridiseurannan lisaksi myds Hertta-tietokannasta ja KVVY Tutki-
mus Oy:n tiedoista |6ytyy kloridituloksia muutamien vedenottamoiden osalta.

Huikonkangas

Huikonkankaan pohjavesialueen 1&pi kulkee Kantatie 66 ja Asemantie, jotka kuuluvat talvihoitoluok-
kaan Ib, sekd luokkaan lll kuuluva Musturinkulmantie. Pohjavesialueella kdytetddn liukkaudentorjun-
taan siis sekd suolaa ettd hiekkaa.

Huikonkankaan pohjavesialue kuuluu kloridiseurantaan joka toinen vuosi (parillisvuosittain). Kiviharjun

vedenottamon kloridipitoisuuden tuloksia on esitetty kuvassa 6. Seurannan puitteissa viimeisimmat
tulokset ovat vuodelta 2022, mutta Hertta-tietokannasta 1&ytyi tulokset myds vuosilta 2023 ja 2024,

Kiviharjun vo, kloridipitoisuus 2010-2024
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Kuva 6. Kiviharjun vedenottamon kloridiseurannan tuloksia vuosina 2010-2022(ELY)ja muita mitfauksia 2023-
2024(SYKE 2024).

Vatiharju ja Yréskangas

Vatiharjun ja Yréskankaan pohjavesialueiden I&pi kulkee Kantatie 66, joka kuuluu talvihoitoluokkaan
lb. Liukkaudentorjuntaan kdytetddn siis pddasiassa suolaa. Vatiharju ja Yroskangas eivat kuulu klori-
diseurantaan, mutta Hertta-tietokannasta 16ytyy Yrosjoen vedenottamon kloridipitoisuuden tietoja
(Kuva 7).
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Yrosjoen vo, kloridipitoisuus 2010-2024
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Kuva 7. Yrésjoen vedenottamon kloridipitoisuus vuosina 2010-2024 (SYKE 2024).

Karhunotko

Karhunotkon pohjavesialueen I&pi kulkee Lauttakulmantie, joka kuuluu falvihoitoluokkaan lll. Pohja-
vesialueella kaytetddn liukkaudentorjunnassa siis hiekkaa. Karhunotkon pohjavesialue ei kuulu klori-
diseurantaan eik& sen vedenottamon kloridipitoisuuksista |6ydy tietoja.

Oriveden keskusta

Oriveden keskustan pohjavesialueen pohjoisreunalla kulkee Valtatie 9, joka kuuluu pohjavesialueen
sisalla talvihoitoluokkiin Is ja Ise. Pohjavesialueen pohjois- ja eteldosissa kulkee Kantatie 58, joka kuuluu
talvihoitoluokkaan lb. Oriveden keskustan pohjavesialueella suolataan ramppeja, muutoin liukkau-
dentorjunta hoidetaan hiekoittamalla. Formiaatin kayttéd ei tulla aloittamaan. Pohjavesialueen poh-
joisosan Orivedentien kiertoliittymdssé on kevyet suojaukset (Ohberg ja Lofgren-Tiaskorpi 2024). Suo-
jauksissa reunakivien ja hulevesiviemdardinnin avulla johdetaan kloridipitoisia vesid pohjavesialueen
ulkopuolelle. Valtatien rampin kohdalla on ojaa tiivistetty bentoniittimatolla. N&illé foimilla pystytaan
ohjaamaan merkittdva osa kloridipitoisista vesisté pohjavesialueen ulkopuolelle. Suojausten koh-
teena oleva alue sijaitsee pohjavesialueen reunamilla ja pddosin pohjaveden muodostumisalueen
ulkopuolella.

Oriveden keskustan pohjavesialue kuuluu kloridiseurantaan ja Naarajoen vedenottamon kloridipitoi-
suuksia on esitetty kuvassa 8. Naarajoen vedenottamon kloridipitoisuudet ovat pysyneet melko sa-
malla tasolla (47-56 mg/l) vuodesta 2012. Mikdli vedenottamo otetaan joskus uudestaan k&yttéon,
niin kloridipitoisuudet tarvitsevat todenndkdisesti vedenkasittelyn toimenpiteitd (Ohberg ja Lofgren
Tiaskorpi 2024).
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Naarajoen vo, kloridipitoisuus 2010-2024
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Kuva 8. Naarajoen vedenottamon kloridiseurannan tuloksia vuosilta 2010-2024.

Hirtolahti

Hirtolahden pohjavesialueen l&pi kulkee Erdjarventie (Laitamo-Kuhmalahti 3260) ja Levaslahdentie
(L&nkipohja-Hirtolahti 3280). Hirftolahden vedenottamo sijaitsee aivan Ergjarventien reunalla, noin 25
meftrin padssa tiestd. Tiealueella ei ole pohjavesisuojauksia ja fien varrella olevat pohjavesikylfit ovat
huonosti nakyvilld. Hirtolahden pohjavesialueella osa Ergjarventiestd kuuluu talvihoitoluokkaan b ja
osa luokkaan Il, kun taas Levaslahdentie kuuluu luokkaan lll. Pohjavesialueella siis kdytetddn livkkau-
dentorjuntaan sekd suolaa ettd@ hiekkaa.

Pohjavesialueella on aikoinaan ollut fielaitoksen varikko, jonka alueella on Idjitetty maata, rikottu as-
falttia sekd pidetty suola- ja dljyvarastoa. Lahelld oftamoa olevassa tien mutkassa on tapahtunut
vuosien mittaan paljon suistumisia ja laheltd pifi -tilanteita. Hyvé liukkaudentorjunta on tdssd koh-
teessa siis todella térkedd likenteen turvallisuuden yllapitémiseksi (Ohberg ja Léfgren Tiaskorpi 2024).

Hirtolahti kuuluu kloridiseurantaan, jonka puitteissa saatuja kloridituloksia 16ytyi 4 kpl vuosilta 2021-
2023. TGman lisaksi Hertta-tietokannasta 16ytyi muutamia muita kloridituloksia siten, ettd yhdessé tu-
loksia on vuosilta 2018-2024 (Kuva 9). Pohjaveden kloridipitoisuudet eivat puolla suolauksen véhen-
t&mista.
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Hirtolahden vo, kloridipitoisuus 2018-2024
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Kuva 9. Hirfolahden vedenottamon kloridiseurannan ja muiden mittausten kloridipitoisuuksien tuloksia.

7.2.1. Toimenpiteet
e Suolan korvaaminen vaihtoehtoisilla livkkaudentorjunta-aineilla mahdollisuuksien mukaan

e Suolan m&aardn seuranta sekd kaytén minimoiminen likenneturvallisuutta vaarantamatta tal-
vihoitoluokan Ib teill&

e Pohjavesialuemerkkien lisddminen, tarkastaminen ja tarvittaessa uusiminen Hirtolahden, Ori-
veden keskustan, Vatiharjun, Yroskankaan sekd Huikonkankaan alueilla teiden varsilla

¢ Vanhojen, pienifonftisten kylttien uusiminen on ajankohtaista erityisesti Hirfolahden pohjave-
sialueella

o Ergjarventielld Hirftolahden pohjavedenottamon |dheisyydess@ tulee harkita nopeusrajoituk-
sen alentamista onnettomuuksien ehkd&isemiseksi. Lisdksi tulee harkita vedenottamon IGhei-
syydess@ olevan mutkan kallistuksen muuttamista sekd kaiteen asentamista mahdollistaen
kuitenkin maanviljelyslikenteen pelloille.

7.3 Maa-ainesten otto ja laskeuma

Sadevesi ja pintavalunta muuntuvat puhtaaksi pohjavedeksi suotautumalla maaperdn pintakerrok-
sen eli maannoksen l&api. Maannos myds suojaa pohjavettd sitomalla iimakehdstd tulevia haitallisia
aineita, kuten raskasmetalleja. Savimineraalien esiintyvyys maaperdssé on edullista tietyssé méadrin,
silld ne pystyvat sitomaan haitta-aineita tehokkaasti. Maaperdn tiiviit savikerrokset puolestaan estd-
vat pohjaveden muodostumista.

Maa-aineksen, ja erityisesti hiekan ja soran otto keskittyy yleensd harjumuodostumiin, joissa myds poh-
javesivarat sijaitsevat. Maa-aineksen ofto aiheuttaa ympdristéssédn suuria muutoksia, mikd luo
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pohjaveden pilaantumisriskid. On todettu, ettd jos pohjavesialueen pinta-alasta yli 30 % on maao-
aineksen oftoa, niin pohjaveteen kohdistuva riski on potentiaalinen. Riski kasvaa enfisestadn, mikali
ympdristdd ei jalkihoideta maa-aineksen oton jalkeen (Ympdristdministerié 2023).

Alueellisesti maa-aineksen oton vaikutusten suuruus ripppuu paikallisesta geologiasta, iimastosta ja
kasvillisuudesta, oftamistoiminnan laagjuudesta, pohjaveden virtauksista, vedenotosta sekd ihmistoi-
minnasta. Maa-aineksen ofon yhteydessd maan pintaosan kasvillisuus kuoritaan pois. Tdma vaikut-
tfaa maaperadn biologisiin ja kemiallisiin prosesseihin, jotka normaalisti neutralisoivat vajovettd ja sito-
vat ilimakehdastd kulkeutuvia haitallisia aineita rikastumiskerrokseen (Lindholm 2016).

Kun pohjaveden yldpuolella olevan suojakerroksen paksuus ohenee, niin suotautumisesta johtuva
pH:n aleneminen véhenee ja happaman laskeuman vaikutus lis&antyy. TallGin luontaisestikin hapan
vajovesi ei pddse neutralisoitumaan, vaan voi happamoitua lisdd, jolloin se livottaa maaperdsté mu-
kaansa aineita, kuten sulfaattia, kalsiumia, magnesiumia ja nitraattia. Suojakerroksen oheneminen
helpottaa myds haitta-aineiden p&dsyd pohjaveteen asti. Ottoalueilla pintavalunta vihenee, mika
lisé& pohjaveden muodostumista. T&dma puolestaan nostaa pohjaveden pintaa, mikd entisest@dn
vahentdd pohjavettd suojaavan maakerroksen paksuutta ja lisdd likaantumisriskid (Ympdaristdminis-
terid 2020).

Mikdali ottaminen ulottuu I&helle pohjaveden pintaa tai sen alapuolelle, niin ottokohtaan alkaa muo-
dostua pohjavesilammikoita, jotka lisdavat pilaantumisriskid merkittGvasti. Lampien vaikutus pohjo-
veteen vaihtelee riippuen niiden koosta ja sijainnista pohjavesialueella. Lammikoiden vedenlaadun
vaihtelu vaikuttaa myds pohjaveden laadun vaihteluun (IGmpdstila, livennut happi, happamuus, hiili-
dioksidi, bikarbonaatti, kalsium, sulfaatti ja piihappo) (Alapassi et al. 2001).

Maa-ainesten otossa riskid aiheuttaa myds oljykayttoiset tydkoneet ja Oljyn varastointi. Lisaksi pdlya-
misen estossa kaytettava suola, soranpesulietteen levitys ja kemikaalivuodot aiheuttavat pohjave-
den pilaantumisriskid. Vanhat maa-aineksen ottoalueet ovat myds suosittuja paikkoja monenlaisen
vapaa-ajan foiminnan harjoittamisessa, kuten motocrossin ajamisessa, seké kaikenlaisen romun va-
rastoimisessa ja jatemaiden Igjityksessa. Kaikki tallainen toiminta liséid pohjaveden pilaantumisriskid.
Ohuen suojakerroksen alueilla on myos oftava huomioon, eftd esimerkiksi ljyvahingon sattuessa on
vahemman aikaa toimia maaperdn ja pohjaveden pilaantumisen estdmiseksi.

7.3.1. Jalkihoito

Maa-aineksen oton loputtua tai vaiheittain oftamisen aikana alueella tulee tehdd jdlkinoitotoimen-
piteitd, joiden avulla pyritddn minimoimaan maanotosta aiheutuvat haitat pohjavedelle. Jalkihoi-
dolla tavoitellaan myds alueen sopeuttamista ympdrdivadn luontoon ja maisemaan sekd lisété alu-
een furvallisuutta ja jalkik&yttémahdollisuuksia. Jalkihoitoon kuuluu yleensd alueen siistiminen ja muo-
toilu, pintamateriaalin levitys, kasvilisuuden palauttaminen sekd soveltumattoman kdytén estémi-
nen.

Heti oftamistoiminnan jalkeen alue siistitddn viemdalld laitteet ja jGtteet pois. Seuraavaksi muotoillaan
rinteet loivemmiksi ja lisGt&an alueen korkeusvainhteluita tekemdlld kumpareita ja harjanteita. Pinta-
materiaalin levityksell&d pyritd&n luomaan pohjavettd suojaava kasvualusta ja véhentdmdadn pinta-
valunnan aiheuttamaa eroosiota. Jalkihoitoa suunniteltaessa on hyvé ottaa selville miten eri pinta-
materiaalit soveltuvat jdlkihoidon tarpeisin (Taulukko 9). Tienpohjien ja varastokasojen alla
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fiivistyneiden alueiden maanpinta tulisi rikkoa ennen pintamateriaalin levitystd, koska ndillé alueilla
kasvillisuuden juurtuminen ja pohjaveden muodostuminen on hidasta.

Taulukko 9. Eri pintamateriaalien soveltuvuus otfamisalueiden jalkihoitoon erityisesti pohjaveden suojelun nGko-
kulmasta (Ympdaristéministerié 2020).

Soveltuvuus Peruste

Hyvin soveltuvat Varastointiaika alle 3 vuotta.
e Alkuperdinen pintfamaa Parantaa kasvuolosuhteita. Ei heikennd pohjaveden madaréad ja
e  Maatunut turve laatua.
Laikkuina tai mattoina siiretty
kangasmetsdn pinftamaa (kan- Levitys valittdmasti. Materiaali otetaan ensisijaisesti maansiirto-
gashumus ja aluskasvillisuus) ja -parannustéiden yhteydessd. Kasvillisuus valmiina.
Soveltuvat Parantavat kasvuolosuhteita. Eivat heikennd merkittavasti poh-

javeden laafua ja maaraa.
e Kohtalaisesti maatunut furve
e  Maatunut puun kuori

. Multa
Heikosti soveltuvat Parantavat véhéan kasvuolosuhteita.

e Savi Vahentavat veden imeytymistd pohjavedeksi.

o Siltti

e Soran pesussa syntyvd liete Hienoainesta saattaa huuhtoutua pohjaveteen.

Saattavat lisétd pohjaveden ainepitoisuuksia mm. sulfaattia.

Soveltumattomat Parantavat kasvuolosuhteita.

e Puhdistamolietteet Saattavat heikentdd merkittdvasti pohjaveden laatua.

e Lietelanta

Pinfamateriaalin valitsemisen yhteydessd on hyva miettid myos alueelle istutettavaa kasvillisuutta.
TallGin fulee pohtia muun muassa alueen tulevaa kayttéd sekd kasvien kasvunopeutta, talvenkesta-
vyyttd, lisddntymistd ja saatavuutta. Kasvillisuus sitoo pintamateriaalia ja estéé eroosiota, parantaa
humuksen muodostumista ja sitoo haitallisia aineita sekd toimii hiilinieluna ja lis&é viintyvyyttd. Viimei-
send jalkinoidon foimenpiteend on estdd alueen asiaton kayttd. Tdma tarkoittaa yleensd teiden tuk-
kimista puomeilla, siirfolohkareilla tai maavalleilla, jotta alueelle on vaikea p&dstd moottoriajoneu-
voilla (Ympdaristdministerié 2023).

7.3.2. Lainsaaddnto

Maa-aineksen ottamista séatelee maa-aineslaki (555/1981) ja valtioneuvoston asetus maa-ainesten
ottamisesta (926/2005). Maa-aineslakiin on tehty monia muutoksia ympdristélains@&ddanndn kehitty-
misen ohella ja lain tavoitteena onkin mahdollistaa kestévdn kehityksen mukainen maa-ainesotto
luonnon monimuotoisuutta vaarantamatta. Liséksi maa-ainesten ottamiseen vaikuttavat ympdriston-
suojelulaki  (YSL 527/2014), vesilaki (VL 587/2011), ympdristdnvaikutuksien arviointimenettelysta
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annefttu laki (YVA-laki 468/1994), rakentamislaki (751/2023), alueidenkdayttdlaki (132/1999) sekd luon-
nonsuojelulaki (LSL 1096/1996) (Lindholm 2016).

7.3.3. Maa-ainesluvat Oriveden pohjavesialueilla

Oriveden pohjavesialueilla on kaksi aktiivista maa-aineslupaa, jotka sijaitsevat Huikonkankaalla ja
Yroskankaalla.

Huikonkangas - KVL-Tekniikka Oy (Hiekkamaki)

Oriveden ympdristdlautakunta on myéntényt maa-ainesluvan KVL-Tekniikka Oy:lle Hiekkamdaki-nimi-
selle tilalle huhtikuussa 2024. Kyseessd on jo olemassa olevan toiminnan jatkaminen. Ottamistoimin-
nalle on mydénnetty jatkoa vuoteen 2034 asti.

Tarkkailuvelvoitteessa kerrotaan, ettd pohjaveden pinnan tarkkailua jatketaan neljd kertaa vuodessa
alueen pohjavesiputkista HP1 - HPS. LisGksi ynhdestd putkesta ofetaan kerran vuodessa myds vesi-
nayte, josta tutkitaan haju, maku, sameus, vari, pH, permanganaattiluku/TOC, sdhkénjohtavuus, ko-
konaiskovuus ja alkaliniteetti. Kerran kolmessa vuodessa vesindytteestd tutkitaan myds happi, rauta,
mangaani, sulfaatti, nitraatti, kloridi, mineraalidljyt ja éljyhiilivedyt (C10-40). Tulokset tiedotetaan val-
vontaviranomaiselle, Juupajoen kunnalle ja ELY-keskukselle.

Tarkkailutulokset 16ytyvat Ympdristdhallinnon pohjavesitietojarjiestelmastd (POVET). Vedenlaatu on
pysynyt tasaisena tarkkailun aikana 2019-2024. Oljyhiilivetyja ei ole todettu.

Yroskangas — Hdmeen Kuljetus Oy (Metsd-Pulmunen Il)

Oriveden ympdristélautakunta on myontanyt Hadmeen Kuljetus Oy:lle maa-ainesluvan Metsd-Pulmu-
nen Il -nimiselle tilalle kesGkuussa 2018. Lupa on voimassa vuoteen 2028 asti. Lupaan on tehty muu-
toshakemus kevadlla 2023, jossa on anottu ottamisalueen laajentamista myds Kaunisto-nimiselle alu-
eelle. Talld muutoksella ei ole vield lainvoimaa.

Vuoden 2018 luvan tarkkailuvelvoitteessa madarétadn, ettd pohjaveden pinnan korkeutta on seurat-
tava alueen kahdesta pohjavesiputkesta neli@innesvuosittain. Yhdestd putkesta otetaan kerran vuo-
dessa ndyte, josta tulee tutkia vahint@ddn haju, maku, sameus, vari, pH, happi, permanganaattiluku/
TOC, sdhkdnjohtavuus, kokonaiskovuus, alkaliniteetti, sulfaatti, nitraatti, kloridi, rauta, mangaani ja
oljyhiilivedyt. Tulokset iimoitetaan vuosittain valvontaviranomaiselle ja ELY-keskukselle.

Tarkkailun aikana vuosina 2018-2023 vesi on ollut véh&happista ja hieman hapanta. Veden sameus
on vaihdellut. S&hkénjohtavuus on ollut pohjavesille tyypilliselld vaihteluvdlillé ja orgaanisen aineen
md&daré&std kertova kemiallisen hapenkulutuksen arvo (KHT) on ollut pohjavesille tyypillisesti matala.
Rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat olleet koholla. Kohonneita pitoisuuksia voi selittdd veden va-
h&happisuus, silld hapettomissa olosuhteissa rauta ja mangaani ovat paremmin livkenevassa muo-
dossa. Oljyhiilivetyja ei ole todettu.
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7.3.4. SOKKA-raportissa kartoitetut maa-aineksen ottoalueet Orivedella

Oriveden pohjavesialueilla sijaitsevia maa-aineksen ottamisalueita on kartoitettu osana valtakunnal-
lista SOKKA-hanketta (Soranottoalueiden fila ja ympdristdriskit) vuosina 2013-2015. Hankkeen yhtey-
dessa selvitettiin oftoalueiden filaa ja niiden kunnostustarvetta. Suojelusuunnitelman tekovaiheessa
tehdylld maastok&ynnilld kéytiin tarkastamassa SOKKA-raportissa mainitut ottoalueet ja edellisessG
suojelusuunnitelmassa (Oriveden kaupunki 2016) annettujen foimenpidekehotusten toteutuminen.
Taulukoissa 10, 11 ja 12 sekd kuvissa 10, 11 ja 12 on esitetty SOKKA-raportissa olleet maa-aineksenot-
foalueet ja niistd tehdyt huomiot, joita on tekstissé verrattu raportin puitteissa vuonna 2024 tehtyjen
maastokdyntien avulla saatuun tuoreeseen tietoon. Taulukoissa 13 ja 14 on kerrottu SOKKA-raportin
kunnostustarve- ja jalkihoitoluokitteluista.

Huikonkangas
Kuoppa 5

Soranottoalue 5 on melko hyvin metsittynyt ja ennallistuminen nayttéd tapahtuneen luonnollisesti,
sillé puusto on eri-ikGistd. Muutamissa kohdissa havaittiin puutarhajétteen kasoja. Alueelta I6ytyi myos
betoniromua, auton pohjan metallinen suojakilpi sekd isompi roskakasa, joka naytti ftoimineen kaa-
topaikkana jo pidempddn. Romukasassa oli runkopatjojen jGénteet, fiskikone, vanha jadkaappi,
vanha televisio, kuntopydrd, sekalaista metalliromua ja pressu.

Kantatieltd kulkee kyseiselle alueelle metsGautotie, jota pitkin pddsee kulkemaan alueelle. Jo aiem-
massa suojelusuunnitelmassa on kehotettu kulun estémistd tai teiden katkaisua luvattoman maasto-
likenteen ja jatteiden hylk&dmisen est@miseksi. Tatd kehotetaan nyt uudestaan, sillé alueella on sel-
kedsti edelleen luvatonta likennettd ja laittomia jGtekasoja. Paras keino kulun est@miseksi olisi asen-
taa alueelle johtavalle fielle puomi.

Kuoppa 7

Alue 7 oli kartoitushetkelld ainoa kdytdssé oleva maa-aineksen oftoalue SOKKA-raportin alueista, jos-
kin aktiivinen maa-aineksen otto on laajentunut etelddn. Liiteri-tietokannan mukaan alueella on ollut
luvanvaraista maa-aineksen ottoa 80-luvun alusta I&htien. Uusi oftolupa on saatu 2024 huhtikuussa ja
se kestdd vuoden 2034 kesdkuuhun. Alueella on kameravalvonta ja siitd huomauttava kyltti, mutta
alueelle vievalla fielld ei ole puomia. Alueella ja sen IGheisyydessd on paljon jalkid, jotka viittaavat
aktiiviseen motocross-toimintaan. Lahistdsta 16ytyi myds ilotulitteiden roskia. Alueella on siis fodennd-
koisesti paljon sinne kuulumatonta toimintaa, johon tulisi puuttua esim. asentamalla puomi ja jaka-
malla tietoutta pohjavesialueiden suojelun tarkeydestd.

Maastokaynnilld alueella huomattiin pieni asfalttikenttd, jonka padlla oli 6ljyinen iso kangas. Paikalla
on selkedsti tapahtunut éliyvuoto, jota on pyritty hillitsemdadn imeytyskankaalla. Alueella on muuto-
mia putkia, oletefttavasti pohjaveden havaintoputkia, jotka vaikuttavat melko vanhoilta ja huono-
kuntoisilta. Putkien kunto tulisi tarkistaa ja tarpeen vaatiessa tulee asentaa vudet putket.

L&helld soranottoaluetta on lampi, jonka vesi on fodella ruskeaa. Vesi laskee Lakkasuolta, joten vari
johtuu todenndkaoisesti korkeasta humuspitoisuudesta. Lammesta vesi laskee maantien ali rumpua
pitkin ojaan. Vesi on kuluttanut tiehen ison rei@dn rummun ympdriltd. Rummun kunto tulisi tarkistaa ja
selvittdd vetadko se riittavasti tulvien aikaan.
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Taulukko 10. Maa-aineksen oftoalueet Huikonkankaan pohjavesialueella SOKKA-raportin mukaan (Lindholm

2016).

Kuopan
nro

Pinta-
ala

Lisdmadre

Huomioita

Etdisyys lahimpddn vo.

1 3,32 metsittymdssd/kasvillisuus mantyd istu- 300 m
levidmassd tettu
2 21,78 metsittymdssd/metsittynyt | kulku estetty Om
(puomi)
3 1,36 metsittymdssda kulku estetty 650 m
(puomi)
4 10,30 metsittymdssda motocross- 810 m
ajelua
5 4,31 kartoitushetkelld: mm. au- | kartoitushet- 930 m
tonromu ja vuodesohvia kellg: mm.
(kunnan tietojen mukaan autonromu ja
jatteet poistettu, mutta ti- vuodesohvia
lalle tuotu runkopatjoja), (kunnan tie-
kunta ehdottanut maan- fojen mu-
omistajalle puomin asen- kaan jatteet
famista poistettu,
mutta filalle
fuotu runko-
patjoja),
kunta ehdot-
fanut maan-
omistajalle
puomin
asenfamista
6 4,71 520 m
7 7.79 j@temaa tms. kasoja j@temaa tms. | 470 m
kasoja
8 6,04 motocross-ajelua, kiekko- motocross- 520 m
ammuntaa, teiden varsilla | ajelua, kiek-
jatteitd koammun-
taa, teiden
varsilla j&t-
teita
9 6,59 kulku estetty (heindpaalit), | kulku estetty 170 m
motocross-ajelua, teiden (hein&paalit),
varsilla j&tteitd motocross-
ajelua, tei-
den varsilla
jatteita
10 1,35 kotitarveottamista kotitarveotta- | 230 m
mista
11 2,46 kotitarveottamista, moto- koftitarve of- 160 m
cross-ajelua famista mo-
focross-aje-
lua
12 4,02 pintamaakasoja pinfamaa- 400 m
kasoja
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Kuva 10. SOKKA-raportissa kartoitetut soranottoalueet Huikonkankaalla Oriveden puolella.
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Vatiharju
Vatiharjun pohjavesialueella ei ole maa-aineksenottoa.

Yroskangas

Kuoppa 1

Ottamistoiminta on sijainnut aikoinaan vedenottamon kohdalla, ja toiminnan seurauksena ottamon
|&histodn on muodostunut pohjavesilampia. Lammista ja alueen kunnostustarpeesta on kerrottu tar-
kemmin luvussa 4.1 Vedenottamot ja vedenlaatu kohdassa, jossa kdsitelldan Yréskankaan vedenot-
tfamoa ja sen ympdristdd. Lammikoiden vieressd on ruostunut ja vadntynyt pohjavesiputki seké vanha
kaivonrengas, joka tulee tarkistaa.

Kuoppa 2

Alueen oftamistoiminta on loppunut vuonna 2019, mutta alueen jalkihoito ja maisemointi nGyttad
j@dneen melko vahdiseksi. Alueella kasvaa lupiinia ja joitakin puskia, mutta esimerkiksi puiden taimia
on aika vahan.

Kuoppa 3

Alue on meftsittynyt ja ympdaristd ndyttdd luonnonmukaiselta. Alueella on huomattavissa selkeitd mo-

tocross-jalkia ja ympdristosta 16ytyi tyhja oljykanisteri ja muita roskia. Alueella on siis asiatonta toimin-
taaq, jota fulisi v&hentdad estdmalld kulku alueelle ja tiedottamalla pohjavesialueesta ja sen suojelusta.

Taulukko 11. Maa-aineksen ottoalueet YrGskankaan pohjavesialueella SOKKA-raportin mukaan (Lindholm
2016).

Kuopan Pinta- Jalki- Kunnos- Lisamadre Huomioita Etaisyys Iahim- Lupa voi-
hoito tustarve pddn vo.
1 7.19 2 2 meftsittynyt, | kulku estetty (puomi), Om
lampia vedenoftamo, alue on

osittain jalkihoidettu ja
lammikoita taytetty,
mutta vedenottamon
|&heisyyteen on alkanut
muodostua uusia lammi-
koita

2 2,69 5 4 290 m 5.10.2019

3 4,02 4 3 meftsittynyt 120 m
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Kuva 11. SOKKA-raportissa kartoitetut soranottoalueet Yréskankaalla.
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Karhunotko

Karhunotkon pohjavesialueella ei ole maa-aineksenottoa.
Oriveden keskusta

Oriveden keskustan pohjavesialueella ei ole maa-aineksenottoa.
Hirtolahti

Kuoppa 1

Alueella on ollut otfamistoimintaa noin 40 vuotta sitten ja pohjavesiputki on kaivettu vuonna 1993.
Alueella on ollut fielaitoksen varikkotoimintaa, jonka loputtua alue on fasatftu ja sinne on istutettu
puun taimia. Puustolle on kertaalleen tehty harvennus ja raivaus. Alueella on ollut aukea asfaltoitu
kenttd vield 8 vuotta sitten, mutta nyt ympdristd on puskainen ja peitekasvillisuutta on paljon. Kasvil-
lisuus on siis tayttényt tilan nopeasti. Asfalttikenttd on kuitenkin alueen alla, miké& heikent&é pohjave-
den imeytymistd. Maastokdynnin yhteydessd alueelta 16ytyi erillinen asfalttikasa, muutama betoni-
rengas ja tyhja oljykanisteri.

Kuoppa 1 liséksi aivan Hirfolahden pohjavesialueen eteldisesséd osassa on todenndkoisesti otettu
maa-ainesta joskus koftitalousk@yttdodn. Lisaksi maata on muokattu aiemmin efsittéessé runkolinjan
vauriokohtaa. Alueella oli paikoitellen raivausjatettd, kuten risukasoja.

Taulukko 12. Maa-aineksen ottoalueet Hirfolahden pohjavesialueella SOKKA-raportin mukaan (Lindholm 2016).

Kuopan Pinta- Jalki- Kunnos- Lisamadre Huomioita Etaisyys Iahim- Lupa voi-
nro ala hoito tustarve pddn vo. massa
1 3,83 4 2 metsitty- betoniromua, kivivaras- 890 m

massa tokasoja, paikoin tiivis

pohja, asfalftia
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Kuva 12. SOKKA-raportissa kartoitetut soranottoalueet Hirfolahdessa.
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Taulukko 13. Kunnostustarveluokittelu SOKKA-raportissa (Lindholm 2016).

Kunnostustarveluokittelu

I Suuri Maa-ainesten oftamisesta on aiheutunut selvd tai kireellinen uhka pohjave-
delle ja alueen kunnostustarve on suuri. Suuren kunnostustarpeen voivat ai-
heuttaa esimerkiksi lian ohut kerrospaksuus pohjaveden padlld, vilkkkaaosti lii-
kenndidyn fien IGheisyys, useat lammet, pohjavedelle valittdmdan uhan ai-
heuttavat romut tai jatteet sekd alueelle sijoittunut haitallinen toiminta. Alu-
eelle on my&s voitu fuoda epdmddrdistd tayteainetta, tai aluetta on kay-
tetty luvattomana maankaatopaikkana. Alueella saattaa olla lagja ja haital-
linen vieraslajikasvusto. Huolimaton polttoaineiden sdilytys ja vuotavat tydko-
neet ovat yleisimpid suuren kunnostustarpeen aiheuttavia tekijdita.

Il Kohtalainen Pohjavedelle ei aiheudu valitontd vaaraa ja alue voi olla osin luontaisesti
metsittynyt tai kasvittunut. Alueella on kuitenkin tarvetta pienehkdille kunnos-
tustarpeille, joita voivat olla mm. pienten lampien ja kosteikkojen taytto,
ajourien katkaisu, romujen ja jafteiden poisto sekd kerrospaksuuksien tarkistus.
Polttoaineen sdilytys saattaa olla puutteellisesti hoidettu, mutta siitd ei kuiten-
kaan aiheudu valitént& vaaraa pohjavedelle. Luokkaan Il on luokiteltu myos
alueet, joiden yleisime on erityisen epdsiisti (alueella romua ja jatettd),
vaikkei siitd valitdntd vaaraa pohjavedelle aiheutuisikaan. Lisdksi f&hé&n luok-
kaan kuuluu alueita, joilla on vaarallisen jyrkkid, kasvittomia rintauksia tai pal-
jon luvatonta maastolikennetta.

Il V&hainen / ei tarvetta Luokkaan lll kuuluvilla alueilla kunnostustarpeet ovat vahaisia tai mikali alueet
on jalkihoidettu, kunnostustarvetta ei ole lainkaan. Alueilla on usein menesty-
vad kasvillisuutta/puustoa, joka on joko istutettu jalkihoitotoimenpiteiden yh-
teydessd tai levinnyt alueelle luontaisesti. Alueilla voi olla jyrkkid rinteitd,
mutta niiden loiventaminen vaatisi olemassa olevan ja menestyvan kasvilli-
suuden poistamista. Suuret, syvat ja kirkasvetiset lammet (esim. "mdokkilam-
met"), joiden taytt&dminen ei ole mahdollista, voivat kuulua t&hén kunnostus-
tarveluokkaan. Luokkaan Il kuuluvilla alueilla voi myés olla pienié madrid ros-
kaa tai romua (esim. kantoja, oksia, fiilid, vanhoja seuloja ym.), joista ei kui-
tenkaan ole valiténtd vaaraa pohjavedelle.

IV Luvan mukaisesti Luokkaan IV kuuluvilla alueilla on luvanmukaista maa-ainesten ottamistoimin-
taa. Alueille ei ole erikseen mdadritelty kunnostustarvetta, sillé asianmukaisten
jalkihoitotoimenpiteiden oletetaan tapahtuvan maa-aineslupien ehtojen
mukaisesti. Kuopat on pddsaantdisesti rajattu kokonaisuuksina eikd yksittdis-
ten lupien osoiftamien alueiden, ja niihin mahdollisesti liittyvien osittaisten
maisemointivelvoitteiden mukaan. Voimassa olevasta maa-ainesluvasta
huolimatta luokkaan IV kuuluva kuoppa on saatettu poikkeuksellisesti luoki-
tella kunnostustarveluokkaan suuri, mikdli alueella on havaittu selkeitd puut-
teita tai laiminlydntejd esimerkiksi tydkoneiden kunnossa tai polttoaineiden ja
oljyjen sailytyksessa. Luokkaan IV voi kuulua my&s kotitarveottamisalueita,
joilla ottaminen on laajuudeltaan niin suurta, ettd alueelle tulisi hakea maa-
aineslupaa
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Taulukko 14. Jalkihoitoluokittelu SOKKA-raportissa (Lindholm 2016).

Jalkihoitoluokittelu

1 jalkihoidettu Ottamisalue on jalkihoidettu vaatimusten mukaisesti. Alue on siistitty ja
sieltd on poistettu varastokasat. Rintfeet on loivennettu vahintddn kalte-
vuuteen 1:3 tai ympdardivadn luontoon tai maisemaan soveltuviksi. Kai-
vualueelle on levitetty alkuperdiset pintamaat tai muu soveltuva pinto-
materiaali kasvualustaksi. Kasvillisuuden palauttamiseksi alueelle on istu-
tettu ja kylvetty aluskasvillisuutta tai puustoa tai kasvillisuus on levinnyt
luontaisesti. Alueen lammet on joko yhdistetty tai alueella on vain suuria
ja selkeitd (syvid) lampia.

2 osittain jalkinoidettu | Alue on siistitty ja sieltd on poistettu varastokasat. Rinteet on loivennettu
ja alue muoftoiltu ympdardivan luonnon muoftoihin. Kasvillisuuden palaut-
tfamiseksi alueelle on istutettu ja kylvetty aluskasvillisuutta ja puustoa tai
kasvillisuus on levinnyt alueelle luontaisesti. Alueelle ei kuitenkaan ole le-
vitetty pintamateriaalia.

3 muotoiltu Alue on siistitty ja sieltd on poistettu varastokasat ja mahdolliset oheistoi-
minnot. Ottamisalue on muotoiltu ja rinteet loivennettu vahintaan kalte-
vuuteen 1:3 tai ympdardivadn luontoon ja maisemaan sulautuvaksi. Alu-
eella ei kuitenkaan ole kasvillisuutta.

4 jalkihoitamaton Ottamistoiminta alueella on p&attynyt, mutta jalkinoitotoimenpiteitd ei
ole tehty. Alueelle on voinut luontaisesti levitd kasvillisuutta ja puustoa.
Alueella saattaa olla varastokasoja ja kotitarveottamisalueita.

5 toiminnassa Alueella harjoitetaan tai on vastik&an harjoitettu akfiivista ottamistoimin-
tfaa. Ottamisalueella on (yleensd) voimassa oleva maa-aineslain mukai-
nen lupa. Lisdksi suuret, mahdollisesti maa-ainesluvan tarvitsevat kotitar-
veottamisalueet on merkitty taGhan luokkaan.

7.3.5. Toimenpiteet

e Yroskankaan soranoftoalueen muutoshakemuksen mahdollisen hyvéksymisen jalkeisen lu-
vanmukaisesta tarkkailusta huolehtiminen

e Tarkkailutulosten foimittaminen kunnan ympdristénsuojeluun ja ELY-keskuksen kirjaamoon
sekd pohjavesitietojarjestelmadn (POVET). Tulosten jakelun mdadrittdminen tarkkailuohjel-

missal.

e Pohjavesialueilla olevat romut, roskat ja muut jGtteet tulee poistaa ja huolehtia, ettd alue py-
syy siistind

¢ Luvattomaan maastogjoon puuttuminen, puomin asennus ja valvonta

¢ Maanomistajan informoiminen ja tiedotus pohjavesialueen suojelun merkityksestd
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e Akfiivinen soranottoalueilla havaintoputkien tarkastus, dljyvuotojen raportointi ja filanteisiin
varautuminen

¢ Maao-ainesten oton ja jalkihoidon valvonta
o Kofitarveottajien ohjeistaminen

e Pohjavesilammikoiden jalkihoito

7.4  Yritystoiminta

Yritystoiminnan aiheuttama riski pohjavedelle voi syntyd haitallisten aineiden kuljetuksesta, k&ytosta
tai varastoinnista. Mahdollisen padstéon haitallisuuteen vaikuttavat kemikaalin ominaisuudet, kuten
myrkyllisyys, vesiliukoisuus sek& hajoavuus. Padstén madrd sekd pohjavesiolosuhteet ja maaperén
ominaisuudet vaikuttavat niin ik&an p&astdon aiheuttamiin haittoihin. Pohjaveden pilaantumisriskid voi
aiheutua esimerkiksi polttonesteiden jakelusta, sahoista tai puunkyllGstamdistd tai taimi- ja kauppa-
puutarhoista.

Oriveden keskustan pohjavesialueella sijaitsee joitakin kemikaaleja varastoivia yrityksid. N&itd ovat
mm. polttonesteiden jakeluasema ja autokorjaamotila sek& maali- ja sisustusalan erikoisliike. Poltto-
aineiden jakeluasema on vuonna 2002 varustettu pohjavesialueella olevan sijainnin vaatimusten mu-
kaisesti.

Edelld mainituista polttoaineen jakeluasemalla on tarkkailuvelvoite ja tarkkailussa noudatetaan Ori-
veden kaupungin ympdristdlautakunnan mydnt@mad ympdristdlupaa (Dnro 267/66.66101.01/2013,
pvm. 21.12.2015). Vuoden 2024 kevadn naytteistd pohjaveden tarkkailuputkessa HP6 todettiin poh-
javeden ympadristélaatunormit ylittGvat pitoisuudet oOljyhiillivetyja ja MTBE:1d. Pohjavesiputken HP7
naytteessd fodettin ympdristdnlaatunormin alittava pitoisuus MTBE:1G. Myds ETBE:1G fodettiin pieni
madritysrajan ylittava pitoisuus. Edelld mainittuja yhdisteitd ei aikaisemmin ole todettu tarkkailupis-
teen HP7 naytteissa. Tarkkailupisteessd HP1 kaikkien tutkittujen yhdisteiden (bensiini- ja Oljyhillivedyt
C5-C40, BTEX-yhdisteet, oksygenaatit) pitoisuudet olivat alle laboratorion analyysimenetelmien
madritysrajojen.

Tatd edeltavalla naytteenottokerralla v. 2023 kevaalld missédn tarkkailun ndytteissa ei fodettu labo-
ratorion analyysimenetelmin fodettavia haitta-aineiden pitoisuuksia. Aikaisemmin vuoden 2022 ke-
vaalld pohjavesiputken HPé vesindytteessd on todettu Oljyhillivetyj& kohonneella pitoisuudella 1,1
mg/I. Tuolloin todettujen dljyhillivetyjen jakauma (raskaiden jakeiden suuri osuus) oli epétyypillinen
jakeluasemalla myytdaville polttoaineille ja tarkkailuraportissa (FCG 2024) todetaan, ettd tGmda saat-
taisi viitata pddstdlahteend ennemminkin voiteludljyinin tms.

Tarkkailuraportin mukaan putki HPé sijaitsee maanpinnan tasolla ja sen kannen tiivisteet voivat putken
kunnostuksesta huolimatta vuotaa ja on mahdollista, ettd putkeen pddsee sateiden myodté huleve-
sid. Vuoden 2024 naytteissé kuitenkin myds pohjavesiputkessa HP7 todettiin oksygenaatteja, joita put-
ken naytteissd ei ole aikaisemmin todettu. Todetut pitoisuudet ovat matalia, mutta niiden IGhteesta
pohjaveteen ei ole tietoa. Todetut yhdisteet, MTBE ja ETBE ovat kuitenkin samoja, mit& todettiin myds
putkessa HPé.
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7.4.1. Toimenpiteet
o Tiedottaminen yritystoiminnan harjoittqjille pohjavesialueesta

¢ Oljyjen ja kemikaalien asianmukainen sdilytys tiiviissé suoja-altaissa, joiden tilavuus on suurim-
man sdilytysastian kokoinen tai tiivispohjaisessa tilassa, jossa on reunakorokkeet

o Ympdristonsuojelumdadrdysten pdivitys niin, ett&d madrayksissé huomioidaan myds dljy- ja polt-
toainesdilididen tankkaus- ja téyttépaikkojen vuodonhallinta

o Ympdristoluvan mukaisista tarkkailuista huolehtiminen ja tarkkailutulosten ajantasainen seu-
ranta. Tarkkailuiden filannekatsaus aina seurantaryhmdan kokouksien yhteydessa.

7.5 Mvuuntajat

Muuntaijissa muodostuu havidlampod, joka eristetddn pois muuntajavdliaineella. Tdma aine on usein
Oliyd, joka maaperddn pdadtyessddn aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskid. Muuntajadljyd voi
paatyd ympdristdéon, mikdli laitteiston osat vioittuvat vanhuuden, oikosulun tai salamaniskun seurauk-
sena. Eristedljyn vahentyessd séhkdyhtié saa automaattisen vikailmoituksen. Oljiyn p&dsy pohjave-
teen tulisi estdd suojaamalla muuntajat éljyaltailla tai maaperdd tiivistamalla.

Oriveden pohjavesialueilla sijaitsee 20 muuntajaa (Life 5). Oriveden pohjavesialueilla on kaikissa
muuntaijissa suoja-allas lukuun oftamaftta Lestifornin muuntajaa, jonka alapuolista maaperdd on Hii-
vistetty niin, ettd se estdd oljyn pddsemisen pohjaveteen.

7.5.1. Toimenpiteet

¢ Muuntajatiedoston yliGpito ja pohjavesialueiden huomioiminen sahkoverkkosuunnittelussa ja
muuntamoiden suunnittelussa

e Muuntajien huomioiminen ympdristdvahinkojen torjuntasuunnitelmassa

7.6 Hautausmaa

Hautausmaatoimet vaikuttavat maaperdn fysikaalisiin, kemiallisiin ja biologisiin ominaisuuksiin. Hau-
tausmaatoiminnan vaikutukset voivat ndkyd myds pohjaveden laadussa. Hautaustoiminnan yhtey-
dessa hoidetaan ja kaivetaan maata niin, ettd toiminnan seurauksena alueelta syntyvien vesien pH-
arvo laskee ja sGhkdnjohtavuus sekd veden kemiallinen hapenkulutus kasvavat. Lannoitteiden kayttd
hautojen ja hautausmaan viheralueiden hoidossa voi aiheuttaa pohjaveden nitraattipitoisuuden
nousud. Myods maatuvat ruumiit voivat vaikuttaa nitraafttipitoisuuksiin. Maaperéddn voi vapautua
my&s bakteereja ja viruksia, jotka voivat kulkeutua pohjaveteen. Pohjaveden laatuun voivat vaikut-
taa myds, mikdli vineralueiden hoitoon kéytet&dn torjunta-aineita. Hautojen pohjan ja pohjaveden
pinnan vdlisen maakerroksen paksuus ja maalaijin fiiviys vaikuttavat pohjaveden pilaantumisriskiin.

Oriveden keskustan pohjavesialueella sijaitseva hautausmaa on perustettu 1700-luvulla ja viimeisin
laajennus on tehty 2003. Lagjennetun osan maalaji on padasiassa tiivista silttid. Vanhan osan maalaiji
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on hiekkaa. Alueelle on tuotu hiekkaa myds muualta. Hautausmaan kokonaispinta-ala on 4,9 heh-
taaria.

Tallé hetkelld hautausmaalla on noin 3800 arkkupaikkaa ja uurnahautojen paikkoja on noin 150. Vuo-
sittain alueelle haudataan noin 160-170 vainajaa, joista vuoden 2024 tilaston mukaan 54 % uurnassa
ja 46 % arkussa. Arkkupaikkoihin haudataan myds uurnia. Uurnahautaukset ja muistolentoon haudat-
tavien vainajien maardt lisddantyvat vuosittain ja arkkuhautaukset taas véhenevat. Tdma vahentdad
arkkupaikkojen tarvetta.

Hautausmaan laajennuksen yhteydessd hautojen kohdat on salaojitettu siten, ettd vajovedet johde-
taan kaupungin viemariverkostoon ja sitd kautta puhdistamolle. Sadevesiviemdreistd vesi johdetaan
Kirkkolahteen. Salaojituksen tarkoituksena on se, ettd hautojen pohjille muodostuva vesi saadaan
johdeftua pohjavesialueen ulkopuolelle.

Hautausmaa sijaitsee Oriveden keskustan pohjavesialueen ydinalueella. Hautausmaan etdisyys Naa-
rajoen vedenoftamoon on 600 metrid. Hautausmaa-alueen kohdalla pohjavesimuodostuman raken-
nekerrokset ovat ehjat. Kerrosvahvuudet ovat pohjaveden ja maan pinnan vdlilld noin 10 metrid.
Maaperddn joutuvien bakteerien ja virusten tuhoutumista maaperdssd nopeuttaa se, ettd paksut
sora- ja hiekkakerrokset kuivuvat vuoden aikana foistuvasti.

Hautausmaalla ei ole k&ytdssa kemiallista rikkakasvien torjuntaa ja rikkakasvit poistetaan mekaani-
sesti. Lannoifukseen kaytetddn kanankakkaa ja Multicote-lannoitusrakeita. Hautausmaalle on kaste-
luvettd varten vesijohto, jolla vettd otetaan Kirkkolahdesta.
7.6.1. Toimenpiteet

e Lannoitteiden kdytdn minimoiminen hautausmaalla

¢ Uurnahautauksen suosittelu hautaustavaksi

e Hautausmaan salaojien kunnon havainnointi ja tarvittaessa kunnostaminen

7.7 Maa- ja metsatalous

7.7.1. Maatalouden vaikutus pohjavesialueisiin

Maatalous aiheuttaa riskid pohjavesille 1Ghinnd lannoituksen ja kasvinsuojeluaineiden kaytén takia.
Lannoituksen seurauksena orgaanisen aineksen madrd sekd nitraatti-, fosfori- ja kloridipitoisuudet kas-
vavat maaperdssd, josta ne siirtyvat edelleen pohjaveteen. Lisdksi lannoitus alentaa pohjaveden
happipitoisuutta. Nitraattipitoisuus kasvaa, mikdli lannoitettu maa on hyvin vettd I&pdisevad ja lan-
noitteen kayttd on runsasta. Taimitarhoilla lannoitteita ja forjunta-aineita kéyteté&dn yleensé suhteel-
lisen paljon, joten nd&illé alueilla voi olla suurtakin paikallista kuormitusta.

Laki ei ohjaa lannan kayttéd pohjavesialueilla. Kuntien ympdaristénsuojelumdadrdyksissé voidaan an-

taa tarkentavia ohjeita ja madréyksia lannan kdytéstd ja levityksestd. Oriveden kunnan ympdriston-
suojelumadrdaykset eivat sisalld lannankayttéon littyvia madrdyksia.
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Niin kutsuttu nitraattiasetus (1250/2024) rajoittaa lannan varastointia pohjavesialueella. Asetuksen ta-
voite on ehkdistd maaperddn, vesin ja ilmaan paatyvid nitraattipddstdjd, jotka aiheutuvat lannan
kasittelysta ja varastoinnista sek& eldintuotannosta. Asetuksen mukaan lannan ja pakkaamattomien
orgaanisten lannoitevalmisteiden varastointitilaa, tuotantoeld@inten jaloittelualueita ja ulkotarhojen
ruokintfapaikkoja ei saa perustaa pohjavesialueelle. Poikkeuksena on filanne, jolloin voidaan maape-
ratutkimuksin osoittaa, ettd pohjaveden pilaantumisen vaaraa ei ole. Aumassa varastoiminen on kiel-
letty& pohjavesialueella. Ravinteita ei saa p&atyd pinta- ja pohjavesiin jaloittelualueilta.

Kasvintorjunta lis&d torjunta-aineiden madardd maaperdssé ja pohjavesissd. Moni eri tekijd vaikuttaa
torjunta-aineiden hajoamiseen maaperdssd, ja ndistd merkittavimpid ovat maaperdn orgaanisen
aineksen maard sekd maaperdn kosteus ja karheus. Tiettyjen kasvinsuojeluaineiden kayttdkielloilla ja
-rgjoituksilla on pyritty ehkdisemdadn torjunta-aineiden padsy& pohjaveteen. Erityistd tarkkaavaisuutta
tulee noudattaa, kun kdasitelld&n laimentamattomia aineita. My&s kasvinsuojeluaineiden sdilytys ja
vanhojen aineiden havittdminen tulee suorittaa ohjeiden mukaisesti (SYKE 2020c).

7.7.2. Metsdatalouden vaikutus pohjavesialueisiin

Pohjavesialueilla teht@vissé hakkuissa ja muissa metsatalouden foimenpiteissd tulee ottaa huomioon
pohjaveden suojelun ndkdkulma ja noudattaa pohjaveden laadun ja madrdn turvaavia suosituksia.
Hakkuiden lisdksi ojitukset, muu maanmuokkaus ja kasvinsuojeluaineet aiheuttavat riskid pohjave-
delle. Metsdtalouden kasvinsuojeluaineiden kayttdodn pdtee samat ohjeet kuin maataloudessakin.

Qijitusten vaikutus pohjavesiin riippuu suuresti akviferin tyypistd. Mikali pohjavesimuodostuma on anti-
kliininen, eli vettd ympdaristddnsé purkava, niin ojitus ei yleensd aiheuta suurta riskié pohjaveden laa-
dulle. Synkliinisen eli vett@ kerddvan akviferin tapauksessa ojitukset voivat lisatd pilaantumisriskid. Poh-
javesimuodostuman tyypist& huolimatta ojitus voi kuitenkin muuttaa pohjaveden purkautumisreittejd,
mik& voi puolestaan foimia kuivattavana tekijdnd esimerkiksi suoraan pohjavedestd riippuvaisiin mer-
kittéviin ekosysteemeihin tai muihin pintavesiin.

Ojien kunnostaminen ja syvent@minen voi aiheuttaa merkittGvadkin pohjaveden pinnan alenemista.
Suoalueiden ojitukset voivat laskea pohjavedenpinnan Idhelle suon vedenpintaa, jolloin alempiin tur-
vekerroksiin p&dsee aina vain enemman happea lisédmadn turpeen hajotusta. Talldin turpeen ha-
joamistuotteita eli hiiltd ja typped voi p&dstd huuhtoutumaan pohjavesiin saakka (Britschgi et al.
2022).

Myo6s metsdhakkuut voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskid. Avohakkuiden on todettu kas-
vattavan pohjaveden nitraattipitoisuutta useiksi vuosiksi (Kubin et al. 2017, Rusanen et al. 2004, Spuldk
et al. 2022). Tdman liséksi avohakkuiden on huomattu laskevan myds pohjaveden pH:ta (Spuldk et
al. 2022).

7.7.3. Ohjeita metsatalouden harjoittamiselle pohjavesialueilla

Metsé@hakkuut ja muut metsdtalouden toimenpiteet tulee suorittaa pohjavesien madrdn ja hyvan
laadun turvaavia suosituksia noudattaen, jottei rikota vesilain (587/2011) pohjaveden muuttamiskiel-
toa eikd ympdaristénsuojelulain (527/2014) pohjaveden pilaamiskieltoa. Pohjavesialueella harjoitetto-
vassa konetydss@ on tarkedd ehkdistd oljyn ja polttoaineen p&dsy maaperddn, sillé pienikin maaré
Bljy& voi saastuttaa suuren madrén pohjavettd. Oliyvahinkojen ympdristéhaittoja voidaan minimoida
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kayttédmalld biohajoavia dljyj& mineraalidljyn sijaan. Metsdkoneiden huoltopaikat ja polttoainevaras-
tot suositellaan sijoittamaan pohjavesialueen ulkopuolelle.

Kulotusta, torjunta-aineiden kayttodd ja kantojen nostoa ei suositella 1- ja 2-luokan pohjavesialueilla.
Metsan terveyden yllGpitdmiseksi tarpeellisia lannoituksia on mahdollista tehdd, mutta p&adsadntoi-
sesti lannoittamista ei suositella. 1- ja 2-luokan pohjavesialueilla suositellaan vain kevyttd maanmuok-
kausta (kivenndismaan pintaa paljastava kevyt laikutus tai Gestys). Mikdli kohde sijaitsee E-luokan
pohjavesialueella ja suuremmat maanmuokkaustavat ovat tarpeen, on suositeltavaa kysyd ohjeita
alueelliselta ELY-keskukselta. Maanmuokkaukseen littyvat ohjeet vaihtelevat monien eri muuttujien,
kuten maanpintaa peittvan maakerroksen, mukaan.

Mikali ojien syvent&minen on tarpeellista vesien johtamiseksi, niin varmistetaan tilanne asiantuntijan
arviolla. Tallé tavoin voidaan valttdd pohjaveden purkautuminen syvennettéviin ojiin. Arviointiapua
voi kysy& muun muassa alueellisesta ELY-keskuksesta (Aijald et al. 2019).

Metsatalouden harjoittamisesta pohjavesialueella ja pohjaveden suojelun keinoista on kerrottu lisGd
esimerkiksi MEPO-hankkeen loppuraportissa MetsGtalouden pohjavesivaikutukset (Britschgi et al.
2022) sekd Metsénhoidon suositukset -ohjeessa (Aijald et al. 2019).

Metsénhoitoa ohjaa osaltaan myds markkinaehtoinen metsésertifiointijarjestelma. Sertifioiduissa met-
sissé& ohjenuorana on kansainvdlinen sertifiointikriteeristd ja niihin perustuvat kansalliset indikaattorit.
Kestavyyttd tarkasteltaessa on oleellista, ettd metsid voidaan vertailla kansainvdlisesti. Suomessa on
kaksi metsasertifiointijarjestelmad: FSC (Forest Stewardship Council) ja PEFC (Programme for the En-
dorsement of Forest Certification).

FSC-sertifioinnin vaatimukset pohjavesialueilla (MetsGnhoidon suositukset 2024)

o Tarkeilld pohjavesialueilla (1- ja 2-luokka) ei tfehdd kunnostus- ja tGydennysojituksia eikd kor-
jata kantoja.

o Tarkeilld pohjavesialueilla ei mydskadn tule kayttad kemiallisia eikd typpipitoisia forjunta-ai-
neita.

e Tarkeilld pohjavesialueilla kulotuksia saa toteuttaa vain ympdaristdviranomaisen luvalla.

e Vdliaikainen polttoaineiden sdilytys pohjavesialueilla on sallittu ainoastaan sdilidissd, joilla on
tarvittava typpihyvaksyntd ja jotka voidaan lukita varkauksien ja ilkivallan estamiseksi. Sailisillé
on myos oltava vuodon hallintaan tarkoitetulla valuma-alueella, kaksoisvaipalla tai kaksois-
pohijalla.

e Vdliaikainen nestemdisten voiteluaineiden sdilytys on sallittua ilkivallalta suojattuna.

PEFC-sertifioinnin vaatimukset pohjavesialueilla (Mets&nhoidon suositukset 2024)

e Vedenhankintaa varten térkeilld pohjavesialueilla (1- ja 1E-luokka) ja soveltuvilla (2- ja 2E-
luokka) pohjavesialueilla ei korjata kantoja.

e Ko. pohjavesialueilla ei kaytetd kemiallisia kasvinsuojeluaineita eikd lannoitteita.

e Turvemaiden tuhkalannoitus on sallittua pohjaveden laatua vaarantamatta. Mikdli tuhkalan-
noitteeseen on lisGtty booria, on se kaytto kielletty pohjavesialueella. E-luokan pohjavesialu-
eilla lannoittaa saa vain, jos E-luokitukseen johtanut pohjavedestda riipppuvainen ekosysteemi
ei vaarannu toiminnasta.

e E-luokan pohjavesialueilla ei saa kéyttad kemiallisia kasvinsuojeluaineita. T&dma ei tarkoita tai-
mitarhoilla fukkimiehentdin forjunta-aineella kasiteltyjen taimien istutusta eiké kantokdasittely-
aineiden kayttdéd, mikdli noudatetaan Turvallisuus- ja kemikaaliviraston kasvinsuojelurekiste-
rissé antamia ohjeita ja rajoituksia.
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7.7.4. Maa- ja metsatalous Oriveden pohjavesialueilla

Oriveden pohjavesialueet sijaitsevat valtaosin metsGtalousalueilla, lukuun ottamatta keskustan poh-
javesialuetta. Metsé@nkayttéilmoitusten perusteella kaikilla alueilla on tehty tai on suunnitteilla sekd
harvennus- ettd avohakkuita. Maataloutta on I&hinnd Hirfolahden pohjavesialueella.

Huikonkangas
Huikonkankaan pohjavesialue on pddosin metsdd. Alueella ei ole peltomaata.

Vatiharju
Vatiharjun pohjavesialue on padosin metsad. Alueella ei ole peltomaata.

Yroskangas
Yroskankaan pohjavesialue on padosin metsdd. Alueella ei ole peltomaata.

Karhunotko
Karhunotkon pohjavesialue on metsad, eikd alueella ole peltomaata.

Oriveden keskusta
Oriveden keskustan valittdmassd ldheisyydessd on muutama pelto, mutta pohjavesialueen rajojen
sisGpuolella ei ole peltomaata. Alueella ei ole metsad.

Hirtolahti

Hirtolahden pohjavesialue on suureksi osaksi peltoaluetta. Maatalouden hajapddstdistd johtuva kor-
kea nifraaftipitoisuus aiheuttaa suurta riski Hirftolahden pohjavesille, vaikka pohjavesialueen maad-
rallinen ja kemiallinen tila onkin luokiteltu hyvdaksi. Nitraattia padtyy maaperdan padasiassa pelto-
maiden lannoituksesta.

7.7.5. Toimenpiteet

e Oriveden kunnan ympdristonsuojelumdadrdysten tadydentdminen pohjavesialueella tehtévan
peltolannoituksen osalta

7.8 Pilaantuneet maa-alveet

7.8.1. Maaperdn tilan tietojdarjestelméa; mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet

Ympdristohallinnon ylldpitdmdadn Maaperdén tilan fietojariestelmdadn (mydhemmin tekstissé MATTI) on
koottu tietoja maa-alueista, joilla nykyisin tai aikaisimmin harjoitetusta foiminnasta on saattanut
pddstd maaperddn haitallisia aineita ja alueista, jotka on tutkittu tai puhdistettu. MATTI-fietojarjestel-
md&ssé on alueiden sijainti sek& mm. harjoitettu tai harjoitettava toiminta, ympdristéolosuhteet, tehdyt
tutkimukset ja kunnostustoimet. Tiedot MATTI-kohteista on saatu ELY-keskukselta. Oriveden pohjavesi-
alueista Oriveden keskustassa on 11 MATTI-kohdetta, Hirtolahdessa 2 ja Yréskankaalla 1. Suurin osa
kohteiden toiminnoista on jo lopetettu, mutta yksi huoltoasema ja polttonesteiden varastoalue on
edelleen toiminnassa Oriveden keskustan pohjavesialueella. Kuvassa 13 on esitetty Oriveden pohja-
vesialueiden MATTI-kohteet ja niiden Igjiluokat.
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Energialaitokset ja polttonesteiden varastot

Lentie
\“\39‘“’”“
o

hue
Huoltoasema

Rakennuksen lammitysoljysdilic
y Ve |

Rakennuksen I&mmityséy'ysiiilié W
ol iAvrA~
Polﬂonesteiden{ukeluosema

1

; | Huoltoasema Huplioaseia

—

mtants

vedentia

Oliy- ja kemikau'livuhinkoalueei

Energialaitokset ja polh‘ong;teiden varastot

Energialaifokset ja polttonesteiden varastot

Rakennuksen lammityséljysdilic

Ve

y

Parpolantinnema

Hirtolahti

HoY Sy L] M
Polttonesteiden jakeluasema t|

Vgrikke, irtlahti

likse

A

N

Yroskangas

pp4

I a
Teollisuuskaatopaikka

Oriveden §
keskusta : s
roskulma 7
kanrinne Selite
= Pohjavesialueen MATTI-kohteet
‘s,;%» raja @ Eipuhdistustarvetta
@, : = PoOhjaveden muodos- .
1 4 ) Selvitystarve
0 200 400m Kitkanma tumisalueen raja D¢
Kau pplla . @ Toimiva kohde

Pohjavesialueet / © SYKE | Taustakartta / © MML
Kuva 13. MATTI-tietojariestelm&n mahdollisesti pilaantuneet maaperdkohteet, niiden lajiluokat ja pohjave-

sialueragjat.

Pirkanmaan vesienhoidon toimenpideohjelmassa Oriveden MATII-tietojdrjestelmdn kohteista ovat
mukana Oriveden entinen huoltoasema (Keskustie 25), Hirfolahden entinen ftielaitoksen varikkoalue
(Er@jarventie 1305) ja Hirtolahden polttonesteiden jakeluasema/kylGkauppa (Katajatie 4). Vield toi-
minnassa olevat kohteet sekd selvitystarpeelliset kohteet aiheuttavat potentiaalisen riskin pohjave-
den pilaantumiselle. Riskin véihentdmiseksi fulee huolehtia tfoimivien kohteiden ympdristdlupien nou-
dattamisesta ja niihin liittyvisté pohjavedentarkkailuista sek& maaperdn tutkimisesta toiminnan padat-
tyessd. Selvitystarpeellisten kohteiden maaperdn fila tulisi selvittdd maaperatutkimuksin. Tarkemmat
kohdekuvaukset MATTI-kohteista on esitetty litteesséd 6. Hirtolahden pohjavesialueella sijaitsevan
MATTI-kohteen, polttonesteiden jakeluasema, Katajatie 4 tietoja ollaan tarkistamassa ELY-keskuk-
sessa suojelusuunnitelmatydn yhteydessd saadun tiedon seurauksena ja néin ollen tdmdan kohteen

osalta tiedot voivat viel&d muuttua.

7.8.2. Toimenpiteet

e Pilaantuneiden maiden rekisterin pdivittdminen

e Kohteiden, joiden pilaantuneisuutta ei ole tutkittu, tutkiminen ja mahdollisesti puhdistaminen
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7.9 llimastonmuutos

lImastonmuutos on aikamme yksi suurimmista ongelmista ja se vaikuttaa olennaisesti myds pohjave-
sivaroihin. llmastonmuutoksen seurauksena kohtaamme aarimmaisié sadoloja, kuten runsaampia sa-
dekausia, myrskyja sekd pidempid ja kuumempia kuivakausia. Erityisesti Suomessa on totuttu laaduk-
kaisiin ja runsaisiin vesivaroihin, joita voidaan hyddyntad ympdari vuoden. limastonmuutoksen aiheut-
tfamat sadn Gdriolosuhteet voivat tehdd tastd hyvastd vedenhankinnan filanteesta epévakaan.

Adriolosuhteet aiheuttavat suuria ongelmia sekd pohjaveden luonnollisen tilan ettd vedenoton né-
kokulmasta. Rankkasateet nostavat pohjavesien pintoja nopeasti, mikd voi aiheuttaa heikkenemisté
pohjaveden laadussa. Runsaat sateet aiheuttavat tulvia luonnossa ja kaupungissa, jolloin pinta- ja
suo- ja hulevesid voi kulkeutua pohjavesimuodostumiin. TallGin pohjavesi voi pilaantua mikrobiologi-
sesti tai haitta-ainepitoisuudet voivat nousta korkeiksi. Myrskyt puolestaan aiheuttavat onnettomuuk-
sia ja vahinkoja, miké& lisé& pohjavesien pilaantumisriskid.

Pidempien kuivakausien ei ole gjateltu aiheuttavan suuria ongelmia Suomen pohjavesivaroille. Poik-
keuksellisen kuivat ajat voivat kuitenkin laskea pohjaveden pintoja, jolloin virfausolosuhteissa ja sit&
kautta vedenlaadussa voi tapahtua muutoksia. Kuivina kesékuukausina vedenkulutus on usein suu-
rinta, mik& vaikeuttaa tilannetta entisestddn. Pohjaveden pinnan lasku fuottaa ongelmia myos poh-
javesiriippuvaisissa joki- ja suoympdristdissd, mikd voi tarkoittaa jokien virtaaman vahentymistd ja
luonnonsuojelualueiden luontoarvojen heikentymistd (Rintala 2023).

Vesilaitosten tulee varautua muuttuviin sé&olosuhteisiin, mik& osaltaan lisdd yhteiskunnan turvalli-
suutta. Tarkeint& on laitosten resurssien turvaaminen, jofta toimintavalmius on mahdollisimman hyva-
hairidtilanteen sattuessa. Muita varautumistapoja on desinfiointivalmiuden parantaminen, tulvien ja
helteiden huomioiminen kaavoituksessa, tiedotus ja ennusteiden parantaminen sek& varavesildhtei-
den kartfoittaminen. limastonmuutokseen sopeutumista voidaan helpottaa suunnitelmilla, vesilaitos-
ten vdliselld yhteistydlld, jarkevalld maankaytolld sekd hyddyntédmailla erilaisia tietojarjestelmid ja mal-
linnuksia (MerilGinen et al. 2019).

lImastonmuutokseen liittyen vesienhuoltolaissa (119/2001) sadetddn, ettd vesilaitosten tulee olla fie-
toisia raakaveden laatuun ja madrédan kohdistuvista riskeistd. lImastonmuutoksen hillitsemiseen on
puututtu myds rakentamislaissa (751/2023), jossa saddetddn mm., ettd rakentamisen tulee perustua
kestaviin, ekologisiin ja kiertotaloutta edistaviin ratkaisuihin. Rakentamislain kohdassa 38§ on sGadetty
vahdahiilisestd rakentamisesta, ilmastoselvityksen tekemisestd sekd vahdahiilisyyden arvioinnista. Lisaksi
alueidenkayttolaissa (1999/132) mainitaan, ettd iimaston muuttuminen pitkalld aikavdlillé on otet-
tava huomioon osana hulevesien hallintaa.

Oriveden kaupungin toimesta tehd&an tulvariskialueiden tarkastus 6 vuoden vdlein. Viimeisin pdivitys
on tehty vuonna 2024 ja Oriveden pohjavesialueilla ei todettu olevan tulvariskialueita.

lImastonmuutoksen seurauksena lisdantyvat sateet lisGavat hulevesien madarad. Padllystetyilld alu-
eilla, kuten Oriveden keskustan pohjavesialueella, hulevedet eivat pddse imeytymadn maaperddn.
Pohjavesivarojen turvaamiseksi puhtaiden hulevesien imeyttémisestd tulisi huolehtia ja likaiset hule-
vedet tulisijonhtaa pois. Keskustan alueella on rakennettua hulevesiverkostoa, mutta verkoston filanne
on epdselvd, joten Oriveden kaupunki teett&d hulevesiselvityksen vuonna 2025. Hulevesiselvityksen
yhteydessa tulee selvittdd pohjavettd mahdollisesti vaarantavien hulevesien laatu.
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8. ENNAKOIVA POHJAVESIEN SUOJELU

8.1 Kaavoitus

Lainsdadannon (luku 2.3) liséksi pohjavesiin vaikuttaa kaavoitus. Kaavoituksella maankayttdd ja ra-
kentamista voidaan ohjata niin, ettei pohjavesialueille aiheudu haitallisia vaikutuksia. Pohjavesialu-
eille haitalliset toiminnot voidaan sijoittaa pohjavesialueiden ulkopuolelle. Liséksi kaavoituksessa voi-
daan antaa madrayksié rakentamiselle esimerkiksi pohjaveden suojelurakenteita koskien. Kaavoitus
perustuu alueidenkdayttélakiin (132/1999) (vanha maankaytté- ja rakennuslaki). Kaavoitusta ohjaa
pohjavesialueen suojelusuunnitelma, jonka tavoitteena on ennaltaehkdistd pohjaveden laadun
heikkenemistd ja turvata pohjaveden madrdllinen tila (Ympdristdministerié 2018). Kaavoitus jakautuu
kolmeen tasoon.

Maakuntakaava laaditaan maaokuntatasolla ja sihen merkitGan tarkedt vedenhankintaan soveltu-
vat pohjavesialueet (Ympdristdministerid 2003). Pohjavesialueet luokitellaan sen mukaan, miten hyvin
ne soveltuvat veden hankintaan (SYKE 2022c). Pohjavesialueisiin voidaan kaavassa littdd maakun-
takaavamdadrdys, joka asettaa reunaehdot alueen muulle kaytolle.

Maakuntakaavasta voidaan tehdd osittainen taydennys tai pdivitys, jota kutsutaan vaihemaakun-
takaavaksi. Prkanmaan vaihemaakuntakaavaehdotus (Elonkirjo ja energia) on parhaillaan ndahta-
vill&: . Vaihemaakuntakaava on tarkoitus hy-
vaksyd Pirkanmaan liton maakuntavaltuustossa kevadlld 2025. Pirkanmaan vaihemaakuntakaa-
vaan sisaltyvat myds Pirkanmaan pohjavesialueet ja niiden osalta on tehty pdivityksia kaavamadra-
yksiin sekd kaavaselostukseen.

Kunnan laatimassa yleiskaavassa pohjavesialueet voidaan huomioida suunnittelu-, rakentamis- ja
suojelumadrdayksilld. Pohjavesialueita koskevat madaraykset annetaan alueen olosuhteiden ja suunni-
tellun kayttotarkoituksen perusteella. Esimerkiksi suojelumdadraykselld voidaan rajoittaa rakentamista
vesilain ja ympdaristonsuojelulain mukaisilla pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskielloilla. Yleiskaavaan
merkitddn pohjavedenottamot ja vesilain mukaiset suoja-alueet madrdayksineen.

Asemakaava on edellisia yksityiskohtaisempi maank&aytén ja rakentamisen ohjauskeino. Pohjavesi-
alueet voidaan merkita luokituksen mukaisesti. Vesiensuojelua voidaan toteuttaa kaavamadarayksilld,
jotka ohjaavat alueiden kayttotarkoitusta ja rakentamisen sijoittamista. Yksityiskohtaisemmat kaava-
madrdykset oivat koskea esimerkiksi jGtevesien johtamista, éljysailididen ja muiden vaarallisten ainei-
den sdilididen sijoittamista, pohjavettd likaavien aineiden ulkovarastointia ja piha-alueen padllysta-
mista.

8.2 Kaavat Oriveden pohjavesialueilla

8.2.1. Pirkanmaan maakuntakaava

Pirkanmaan 2. maakuntakaava (Pirkanmaan maakuntakaava 2040) tuli voimaan 2017. Kaavan to-
voitteiksi asetettin maakunnan kilpailukyvyn vahvistaminen, sosiaalisesti ja ympdriston kannalta kes-
t&dvan yhdyskuntarakenteen tuottaminen ja ohjan luominen luonnonvarojen kestavélle kaytolle ja
yhdyskuntarakenteen energiatehokkuudelle (Pirkanmaan litto 2017b). Kasvava maakunta ja siten
raackaveden liséantyvd tarve pohjaveden lisdd pohjavesialueiden tarkeyttd ja korostaa niiden
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suojelun tarpeellisuutta. Maakuntakaavassa yhtend Iahtékohtana vesihuollolle on Pirkanmaan elin-
keino-, likenne- ja ympdristdkeskuksen laatima Pirkanmaan vesihuollon kehitt@dmissuunnitelman pdi-
vitys (2015), jonka tavoitteena on mm. vedenhankinnan turvaaminen ja pohjavesien suojelu.

Pirkanmaan maakuntakaavassa (Pirkanmaan litto 2017¢) on osoitettu vedenhankinnan kannalta
tarkedt pohjavesialueet (1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat pohjavesialueet (2-luokka). Poh-
javesialueisiin littyvan suunnittelumdadrdayksen mukaan toimenpiteet alueella eivat saa vaarantaa
pohjaveden laatua, madrad tai vedenhankintakdyttéd. Alla on esitetty Oriveden pohjavesialueet
sekd niitd koskevat maakuntakaavamadraykset (Taulukko 15). Pintavalutuskentdlle tuleva PTOOTMP
1 krt/kk.

Hirtolahden pohjavesialueelle (Kuva 14) on merkitty maakuntakaavassa suojelualue, Natura 2000 -
alue ja maakunnallisesti arvokas Hirtolahden kulttuurimaisema. Hirfopohjan ja Ronninsalmen suojelu-
alue sekd Natura 2000 -alue sijaitsevat Hirtopohjan ranta-alueella. Suojelualueita koskee suojelumdad-
rays ja maakunnallisesti arvokkaita kulttuurimaisemia suunnittelumadrdys. Natura 2000 -verkostoon ei
lity kaavamdadrdyksid, mutta sihen kuuluvien alueiden suojeluarvot on otettava huomioon luonnon-
suojelulain (65 ja 66 §) nojalla. Lisaksi pohjavesialueen Iapi kulkee tarked yhdystie ja ulkoilureitti, jota
koskee suunniftelumadrays.

Kuva 14. Hirtolahden pohjavesialue Pirkanmaan maakuntakaavassa. Pohjavesialue on merkitty vaaleansini-
sella katkoviivalla.

Huikonkankaan, Vatiharjun ja Yroskankaan pohjavesialueet (Kuva 15) ovat vierekkdin Juupajoen
kunnan ja Oriveden kaupungin rajalla. Huikonkankaan pohjavesialue sijoittuu suurimmaksi osaksi Juu-
pajoen kunnan alueelle, alueen itGpuolella on Korkeakosken taajama. Oriveden kaupungin puolella
pohjavesialueet osuvat ekosysteemipalvelujen kannalta merkitt@valle maa- ja metsatalousvaltaiselle
alueelle, jonka kdytdss@ on huomioitava mm. luonnon monimuotoisuuden ja luontoarvojen sdilymi-
nen. Vatiharjun pohjavesialue sijaitsee maakunnallisesti arvokkaalla harjualueella (Konilamminkan-
gas) ja Huikonkangas sijaitsee paikallisesti arvokkaalla deltamuodostumalla (Huikonkangas-Kapyl&n-
kangas). Alueiden I&heisyydessé on myds Lakkasuon suojelualue, jota koskee edelld mainittu suoje-
lumadrdys. Pohjavesialueiden I&pi kulkee kantatie ja tarked yhdystie.
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Kuva 15. Huikonkankaan pohjavesialue Pikanmaan maakuntakaavassa. Pohjavesialue on merkifty vaaleansi-
niselld katkoviivalla.

Oriveden keskustan pohjavesialue (Kuva 16) sijaitsee Oriveden keskusta- ja taajamatoimintojen alu-
eella. Oriveden keskustan alueelle on merkitty tiivistettvd asemanseutu. Pohjavesialueelle osuu
myOs virkistysalue sek& valtakunnallisesti (Oriveden kirkko, Onnistaipaleen kyld) ja maakunnallisesti
(Oriveden vanha kyld) merkitté@vid rakennettuja kulttuuriympdristdjd, joita ei ole merkitty yksittéin
maakuntakaavakarttaan vaan litekarttaan (Pirkanmaan litto 2017¢). Kaikkia edell&d mainittuja mer-
kintdja koskevat erilaiset suunnittelumadraykset. Pohjavesialueen vieressd ja |Gpi kulkee kantatie, ja
yl@puolella sijaitsee kehittdmisen kohdealue likenteellisessé soimukohdassa (valtatien 9 ja kantatien

58 risteysalue).

Oriselkd

Kuva 16. Oriveden keskustan pohjavesialue Pirkanmaan maakunfakaavassa. Pohjavesialue on merkitty vaa-
leansinisellé katkoviivalla.
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Karhunotkon pohjavesialue (Kuva 17) sijaitsee Huikonkankaan, Vatiharjun ja Yroskankaan pohjavesi-
alueiden lounaispuolella. Pohjavesialueen koillispdddyssd on MK, ekosysteemipalvelujen kannalta
merkittavad maa- ja metsatalousvaltaista aluetta. Alueen IGpi kulkee ulkoilureitti.

. Y
' |

Kuva 17. Karhunotkon keskustan pohjavesialue Pirkanmaan maakuntakaavassa. Pohjavesialue on merkitty
vaaleansiniselld katkoviivalla.
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Taulukko 15. Oriveden pohjavesialueisiin littyv&t maakuntakaavamerkinndt ja niitd koskevat kaavamdadrdyk-
set. L&hde: Pirkanmaan litto 2017a.

Kaavamerkinta

Maarayk-

sen tyyppi

Madarays

Tarked vedenhan-
kinfaan soveltuva

Aluetta koskevat foimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vaa-
ranna pohjaveden laatua, madrdd tai vedenhankintakéayttéd. Ve-

e e o 0 00

- ; suunnittelu- | sienhoidon riskialueiksi todettujen pohjavesialueiden maankdytén
pohjavesiale madrdys suunnittelussa tulee ottaa huomioon vesienhoitosuunnitelma sekd pyr-
I kiG pohjaveden laatua ja antoisuutta uhkaavien riskien vahentdmi-

seen.
Alueella ei saa ryhtyd sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saatfavat vaaran-
S, suojelualue taa alueen suojeluarvoja. Luonnonsuojelulain nojalla muodostettuja
suunnittelu- | alueita koskevat suojelupddtbksessd annetfut méadrdykset, ja alueiden

s maardys toteuttamisesta vastaa ensisijaisesti valtio. Muiden alueiden osalta

suojelun toteutus pddtetddn yksityiskohtaisemman suunnittelun yhtey-
dessd.
Maakunnallisesti ar-
vokas kulttuurimai- Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja kdy-
sema suunniftelu- | t8ssd tulee turvata ja edist&d luonnon- ja kulttuuriympdriston arvojen
maardys sdilymistd. Avointen maisematilojen sdilymiseen ja uusien rakennus-
paikkojen sijaintiin on KiinnitettGva erityistd huomiota.
Valtakunnallisesti
merkittava ro_ken— . Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja kdy-
nettu kulttuurlympd- | syunnittelu- | t6ssé on varmistettava, ettd valtakunnalliisesti merkittévet kulttuuriym-
ristd madrdys pdaristéjen arvot sdilyvdat. Uusi rakentaminen on sopeutettava alueen
e kulttuuriympdristén ominaispiirteisiin ja ajalliseen kerroksellisuuteen.
Maakunnallisesti
merkittdva raken- Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja kdy-
nettu kulttuuriympé- | suunnittelu- t6ssa tulee turvata ja edistdd alueen kaupunkikuvan ja rakennuspe-
st MAEE rinnén arvojen sdilymistd ja edell_een Ifghlf'tomlsfq. L{us./. rolfe..nfgm/r.)er)
ys
on sopeutettava alueen kulttuuriympdristén ominaispiirteisiin ja ajalli-
(RK) seen kerroksellisuuteen.
Alue varataan yleiseen virkistykseen ja ulkoiluun. Alueen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on turvattava virkistyskayttéedellytyksien sdi-
v, virkistysalue lyminen ja kehittdminen, alueenhyvda saavutettavuus sekd osoitettava
' suunnittelu- | Maakuntakaavakartalle merkittyjen ulkoilureittien jatkuvuus virkistys-
- MAEArdys alveella.
Alueen suunnittelussa on kiinnitett&vd huomiota ympdaristén laatuun,
alueen ominaisuuksiin ekologisen verkoston osana sekd merkitykseen
luonnon monimuotoisuuden kannalta.
Ulkoilureitti Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava ulkoilureitin to-
suunnittelu- | teutfamisedellytykset osana maakunnadllisesti ja seudullisesti toimivaa
maardys reitisté&. Suunnittelussa tulee kiinnitt&& huomiota luonnonarvojen séi-

lymiseen suuntaamalla reitit kulutusta kestdaville alueille.
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gel, harjualue

suunnittelu-
madrdys

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, ettd geologisten
muodostumien siséltGmien arvojen sdilyminen turvataan. Suunnitte-
lussa tulee ottaa huomioon mahdollisten maisemavaurioiden korjaus-
tarve.

suojelu-
madrdys

Alueen erityispiirteitd haitallisesti muuttavat toimenpiteet ovat kiellet-
tyjd. Alueella saa kuitenkin ottaa kiviaineksia maisemavaurioiden kor-
jaamiseksi.

Taajamatoimintojen
alue

suunnittelu-
madrdys

Aluetta fulee suunnitella asumisen, palvelujen ja tydpaikkojen sekoit-
tuneena alueena. Erityistd huomiota tulee kiinnittd& yhdyskuntaraken-
teen eheyttGmiseen. Yksityiskohtaisemmassa suunniftelussa on edis-
tettava julkisten ja kaupallisten palveluiden saavutettavuutta joukko-
likenteen, kavelyn ja pydrailyn avulla.

Uusi rakentaminen ja muu maankaytté on sovitettava ymparistéonsa
tavalla, joka vahvistaa alueen omaleimaisuutta. Alueen suunnitte-
lussa on kiinnitettava erityistG huomiota kulttuuriympdristén, maiseman
ja luontoarvojen séilymiseen. Alueen kytkeytyvyys seudullisille virkistys-
alueille ja ulkoilureiteille tulee oftaa huomioon.

C, keskustatoiminto-
jen alue

suunnittelu-
madrdys

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon yhdyskuntarakenteen
eheys, kaupunkikuvan omaleimaisuus, asuinympdristén laatu ja moni-
puolisuus, yhteydet seudullisille virkistysalueille, joukkoliikenteen, k&ve-
lyn ja pydrdéilyn toimintaedellytykset sekd liitynt&pysakdinnin ja joukko-
likenteen vaihtopaikkojen kehittGminen. Alueen suunnittelussa on tur-
vattava kulttuuriympdristGjen arvojen sdilyminen.

Keskustatoimintojen alueille voidaan sijoittaa merkitykseltGan seudulli-
sia vahittdiskaupan suuryksikéitd. Vahittdiskaupan suuryksikét on suun-
niteltava keskustaympdristéén soveltuviksi. Ne on mitoitettava ja nii-
den toteutus on gjoitettava yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa si-
ten, etteivat ne aiheuta merkittévia haitallisia vaikutuksia muille kes-
kusta-alueille tai seudun palveluverkon tasapainoiselle kehittdmiselle.

Tiivistettava ase-
manseutu

suunnittelu-
madrdys

Alueen suunniftelussa ja toteutuksessa on pyrittdva raideliikennettd tu-
kevaan tiiviiseen yhdyskuntarakenteeseen sekd laadukkaisiin kévelyn
ja pydrdilyn yhteyksiin. TiivistettGvan alueen lagjuus tulee tarkentaa yk-
sityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

MK, ekosysteemi-
palvelujen kannalta
merkittdva maa- ja
metsatalousvaltai-
nen alue

MK

suunnittelu-
maadrdys

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettévd huo-
miota maa- ja meftsdtalouden foimintaedellytysten turvaamiseen
sekd ulkoilumahdollisuuksia parantavien polku- ja reittiverkostojen ja
ndihin liittyvien palvelujen jariestdmiseen.

Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee ottaa huomioon luonnon
monimuotoisuuden ja muiden luontoarvojen sdilyminen sekd vdalttad
luonnonympdrist&jen pirstoutumista.
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8.2.2. Yleiskaavat Oriveden pohjavesialueilla

Oriveden keskusta-alueella on voimassa oikeusvaikutteinen Oriveden strateginen yleiskaava, jonka
Oriveden kaupunginvaltuusto hyvdaksyi 26.10.2020, ja kaava fuli voimaan kokonaisuudessaan
25.1.2023 (Oriveden kaupunginhallitus 2023a). Oriveden keskustan pohjavesialue sijaitsee keskustao-
jaman alueella. Kaavan yleismadrdysten mukaan keskustaajamassa kiinnitet&an erityistd huomiota
suunnitteluun pohjavesialueilla. Pohjaveden muodostumisalueita ei saa vaarantaa rakentamisella.
Lisaksi puhtaat hulevedet tulee imeyttdd maaperddn ja likaantuneet hulevedet tulee johtaa pohjo-
vesialueen ulkopuolelle.

Hirtolahden ranta-alue on mukana 25.1.2023 kuulutetussa rantaosayleiskaavassa (Oriveden kaupun-
ginhallitus 2023b), johon Hirtolahden pohjavesialue on merkitty 1-luokan pohjavesialueena (pvl).
Kaavassa ei ole pohjavesialuetta koskevia maardyksid (Taulukko 16). Pohjavesialueelle on merkitty
maa- ja metfsdtalousvaltaista aluetta, maisemallisesti arvokasta peltoaluetta, yhdyskuntateknisen
huollon alue (Erdjarven seudun vesiosuuskunnan pohjavedenottamo) ja luonnonsuojelualue. Lisaksi
pohjavesialueelle on merkitty Hirtopohjan Natura 2000 -alue sekd maakunnallisesti arvokkaat kulttuu-
rimaisemat.

Taulukko 16. Hirtolahden pohjavesialueeseen liittyvat kaavamerkinndt ja niitd koskevat tarkeimmdat kaavamaad-
raykset rantaosayleiskaavassa. Lahde: Oriveden kaupunki 2020.

Kaavamerkintd Merkintojen maaraykset
pvl, 1.luokan pohjavesi-
alue
! Ei m&arayksid.

M, maa- ja metsatalous- MRL:n 43 §:n 2 mom:n perusteella mé&dratadén, ettd M- alueen ranta-alueella on
valtainen alue asuin- ja lomarakentaminen kielletty.

M Alueen rakentamisessa noudafetaan kunnan rakennusjdrjestyksen mdadrdyksid,

ellei kaavassa ole toisin osoitettu.

MA, maisemallisesti arvo- | pr:n 43 §:n 2 mom:n perusteella mddratddn, ettd MA- alueen ranta-alueella on

kas peltoalue asuin- ja lomarakentaminen kielletty.
MA Alueen rakentamisessa noudafetaan kunnan rakennusjdrjestyksen mdadrdyksid,
ellei kaavassa ole toisin osoitettu.

ET, yhdyskuntateknisen
huollon alue
Ei m&darayksid.

ET

SL, luonnonsuojelualue
Merkinnd&lléd on osoitettu luonnonsuojelulain nojalla suojellut tai suojeltavaksi tarkoi-
SL tetut, valfion toimesta foteutettavat alueet.
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nat, Natura 2000 -verkos-
toon kuuluva alue

Ei m&darayksia.

mkm, maakunnallisesti ar-

vokas kulttuurimaisema Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa, rakentamisessa ja kdytéssd tulee tur-
vata ja edistdd luonnon- ja kulttuuriympdristén arvojen sdilymist&. Avointen maise-
@ matilojen sGilymiseen on kiinnitett&va erityistd huomioita.

Huikonkankaan, Vatiharjun, Yréskankaan ja Karhunotkon pohjavesialueilla ei ole yleiskaavoja.

8.2.3. Asemakaavat Oriveden pohjavesialueilla

Oriveden keskustan pohjavesialueella on voimassa eri ik&isi&d asemakaavoja (Oriveden kaupungin
kaavakartat-karttapalvelu). Uusimmissa asemakaavoissa on pohjavesialueen osalta kaavamdadrdys,
jonka mukaan rakentamista ja muita toimenpiteitd rajoittavat pohjaveden muuttamis- ja pilaamis-
kiellot. Lisaksi alueella tulee valttad pohjaveden laatua tai madaréd vaarantavia toimenpiteitd. Mah-
dolliset dljysdilidt on sijoitettava sisafiloihin tai maan pddlle fiiviseen katettuun suoja-altaaseen, jonka
filavuuden fulee olla suurempi kuin varastoitavan oljyn suurin maard. Osassa asemakaavoista on
madrdys liiketoiminnan lastaus- ja purkualueiden sekd ajoneuvoliikenteeseen ja pysakdintiin kaytet-
ta@vien alueiden eristmisestd vettd lapdisemdattdmalld materiaalilla. Lisaksi osassa kaavoista madra-
tadn hulevesien johtamisesta (dljynerotuskaivon kautta) kaupungin sadevesiviemdriin tai pohjavesi-
alueen ulkopuolelle.

Lisaksi Oriveden keskustassa on useita vireilld olevia asemakaavahankkeita, jotka osuvat pohjavesi-

alueelle kokonaan tai osittain. Ndiden kaavahankkeiden pohjavesid koskevat kaavamadréykset on
esitetty taulukossa 17.
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Taulukko 17. Hirtolahden pohjavesialueeseen liittyvat kaavamerkinndt ja niitd koskevat tarkeimmdat kaavamaad-
raykset rantaosayleiskaavassa. Lahde: Oriveden kaupunki 2020.

Asemakaava-
hanke

Pohjavesia koskevat mddrdykset

Kirkkolahdenran-
nan asemakaa-
van muutos

Alueen suunnittelussa ja rakentamisessa on ofettava huomioon pohjaveden suojelu. Alu-
eella pohjaveden laatua tai madardd vaarantavat toimenpiteet on kielletty. Rakentami-
sessa tulee huomioida mahdolliset haitalliset vaikutukset pohjavesialueelle ja esittad rat-
kaisut, joilla mahdolliset haitat voidaan estad, myds rakentamisen aikaiset haitat.

Rakennuspaikalla syntyvid hulevesia tulee mahdollisuuksien mukaan viivyttéd tontin alu-
eella esimerkiksi kasvillisuuden ja vettd Idpdisevien pintamateriaalien avulla. Hulevedet
fulee viivyttdd kiinteistén alueella siten, ettd jokaista vettalGpdisemdatontd 100 pinta-
nelimetric kohden tulisivarata 1 m3 allas- tai séiliétilavuutta. Hallintajérjestelmé voi toimia
myd&s osin tai kokonaan imeyttdvand ratkaisuna. Allas- ja sdilidtilavuuden tulee tyhjentyd
tayttymisestGan vahint&dn 2 tuntia ja korkeintaan 12 tuntia. Jarjestelmdassé tulee olla hal-
littu ylivuoto. M&dérdys koskee myds rakentamisen aikaista huleveden hallintaa.

Keskustien ita-
puolisen alueen
asemakaavan
muutos ja laa-

jennus

Osa alueesta sijoittuu vedenhankintaa varten tarkedlle pohjavesialueelle. Alueella tapah-
tuvaa rakentamista ja muuta maankdayttd rajoittavat vesilain ja ympdristénsuojelulain mu-
kaiset pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskiellot (ympdaristdnsuojelulaki 17§ ja vesilaki 3:2§).
Pohjaveden laatuun ja méadar&dn vaikuttavista toiminnoista on tarvittaessa pyydettéava lu-
paviranomaisen lupa. Hulevedet tulee viivyttadd kiinteistén alueella siten, ettd jokaista vet-
talapdisemdaténtd 100 pintanelimetric kohden tulee varata 1 m?2 allas- tai sdilidtilavuutta.
Hallintajérjestelmd& voi toimia myds osin tai kokonaan imeyttavand ratkaisuna. Allas- tai
sdilidtilavuuden tulisi tyhjentyd tayttymisestddn vahintddn 2 tuntia tai korkeintaan 12 tun-
tia. Jarjestelmdsté tulee olla hallittu ylivuoto. Rakennuslupaa varten on esitettdva suunni-
telma hulevesien kasittelystd. Suunnitelman laadinnassa on oltava yhteydessd kaupungin
tekniseen toimeen.

Uimarannan
asemakaava-
muutos

Pv-alueen suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon pohjaveden suojelu.
Alueella pohjaveden laatua tai maarad vaarantavat toimenpiteet on kielletty. Rakenta-
misessa fulee huomioida mahdolliset haitalliset vaikutukset pohjavesialueelle ja esittad rat-
kaisut, joilla mahdolliset haitat voidaan estad, myds rakentamisen aikaiset haitaft.

Yhteiskoulun ja
|lukion asema-
kaavamuutos

Pv-alueen suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon pohjaveden suojelu.
Alueella pohjaveden laatua tai madarad vaarantavat toimenpiteet on kielletty. Rakenta-
misessa fulee huomioida mahdolliset haitalliset vaikutukset pohjavesialueelle ja esittad rat-
kaisut, joilla mahdolliset haitat voidaan estad, myds rakentamisen aikaiset haitaf.

Muilla Oriveden pohjavesialueilla ei ole asemakaavoja.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

60

8.2.4. Kaavoitusta ja maankdyton suunnittelua koskevat ohjeet ja toimenpide-
suositukset

Pohjaveden suojelu on huomioitava maankdyttdéd suunniteltaessa. Alueidenkdyttdlain (132/1999)
mukaan favoitteena on muun muassa edistéd ympdristonsuojelua ja sadstelidstd luonnonvarojen
kayttdd sekd ehkdistd ympdristéhaittoja. Suunnittelun on perustuttava riittdviin vaikutusten arviointei-
hin.

Vesilain ja ympdaristonsuojelulain mukaiset pohjavesialueiden muuttamis- ja pilaamiskiellot rajoittavat
pohjavesialueella rakentamista. Rakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaradan. Myds
pohjavesialueelle sijoittuva toiminta saattaa vaarantaa pohjaveden laadun. Toiminnasta aiheutu-
vaa riskid voidaan vahentad teknisillé suojarakenteilla, mutta pohjavettd vaarantavat foiminnot pi-
taisi ensisijaisesti ohjata pois pohjavesialueelta jo kaavoitusvaiheessa.

Erilaisissa kaavoissa voidaan antaa mdadrdayksid, jotka koskevat esimerkiksi haitallisten ympdristdvai-
kutusten est@mistd ja rajoittamista. Paikallisissa rakennusj@riestyksissd voidaan antaa mdadrayksid,
jotka ovat tarpeellisia hyvén elinympdriston sdilyttdmiseksi ja toteuttamiseksi. Valtioneuvosto voi aset-
taa valtakunnallisia k&yttétavoitteita, joilla pyritddn vaikuttamaan laajemmin kuin maakunnallisesti
tai kansallisesti mm. luonnonvaroihin.

Kun kaavoitetaan rakentamista pohjavesialueelle, kaavamadrayksilld pyritGddn suojelemaan pohja-
vettd. Joitakin esimerkkejd yksityiskohtaisista madrayksista:

o Oljysdiliiden sijoittaminen: Oljysailidt tulee sijoittaa rakennuksen siséfiloihin tai maan padille
fiiviiseen, katettuun suoja-altaaseen. Suoja-altaan tilavuuden on oltava suurempi kuin varas-
toitavan oljyn enimmaismaadra.

¢ Pohjaveden muodostumisen turvaaminen: Rakennusten kattovedet ja puhtaat hulevedet fu-
lee imeyttdd maahan. Mahdollisesti likaiset hulevedet on johdettava pois alueelta. Suunnit-
telussa tulee suosia viheralueita ja IGpdisevid pintoja, jotta hulevesid muodostuisi vhemman.

¢ Maalampdjarjestelmdat: Maal&mpédjdriestelmien rakentamisessa on huomioitava pohjaveden
suojelu, esimerkiksi estdmalld mahdolliset vuototilanteet. Jarjestelmien rakentaminen pohja-
vesialueille on tyypillisesti kielletty kaupungin rakennusjariestyksess@ tai ympdristénsuojelu-
madrayksissd. Rakentaminen vaatii aina vahintédn vesilain mukaisen lupatarpeen arvioinnin.

e Piha- ja liikennealueiden padllystaminen: Ndiden alueiden pddllystémisessé tulee kayttéd
materiaaleja ja ratkaisuja, jotka est@vat haitallisten aineiden padsyn pohjaveteen.

¢ Hulevesien johtaminen: Hulevesien hallinnassa on varmistettava, ett@ mahdollisesti likaiset ve-
det johdetaan pois pohjavesialueelta ja kdsitellddn asianmukaisesti.

Nama madraykset auttavat varmistamaan, ettd pohjavesialueet sdilyvat puhtaina ja turvallisina.

8.3 Rakennusjdrjestys ja ympdristonsuojelumaadrdykset

Rakennusjarjestys on rakentamista ohjaava paikallinen s&&dos, jonka jokaisen kunnan on laadittava.
Rakennusjarjestyksen madréaysten tehtavdand on huolehtia lakiin siséltyvien tavoitteiden toteuttamista
sekd. Madaraykset voivat koskea mm. rakennuspaikkaa, rakennuksen kokoa, sijoittumista ja sopeutu-
mista ympdaristéon, rakennetun ympdriston hoitoa ja vesihuollon jarjestamistd.
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Oriveden kaupungin voimassa olevan rakennusjarjestyksen (Oriveden kaupunki 2019) mukaan poh-
javesialueilla rakentaessa on pohjaveden pilaantumisen estmiseen kiinnitett&va erityistd huomiota.
Rakennusjdrjestyksen pohjavesid koskevat méadaraykset on esitetty luvussa 9.

Uusi rakentamislaki (751/2023) ja alueidenkayttdlaki (132/1999) tulivat voimaan 1.1. 2025, misté joh-
tuen Oriveden kaupungissa on vireilld rakennusjariestyksen uudistaminen.

Oriveden kaupungin ympdristonsuojelumdadrdykset tulivat voimaan 1.8.2013. Madraykset perustuvat
ympdaristdnsuojelulakiin, ja ne velvoittavat Oriveden kaupungin asukkaita, kiinteistdnomistajia ja toi-
minnanharjoittajia. Pohjavesid koskevat ympdaristénsuojelumadrdykset on esitetty luvussa 9.

9. YLEISIA MAARAYKSIA JA OHJEITA TOIMINTAAN POHJAVE-
SIALUEILLA

9.1 Asutus
Madaraykset

Oriveden kaupungin rakennusjarjestys (29 §):

o TehtGessG maanrakennustditd tarkeilld pohjavesialueilla, pohjaveden pilaantumisen est@mi-
seen on kiinnitettava erityist@ huomiota. Maata kaivettaessa pohjaveden ylimman pinnan ja
kaivupinnan vdlille on jGtettava rittava suojakerros. Tayttdja tehtGessa tayttdainesten on ol-
tava puhtaita, laadultaan ta@yttdédn soveltuvia kiviperdisid maa-aineksia. Rakennusvalvonta-
viranomainen voi vaatia hankkeeseen ryhtyvaltd selvitystd suojakerroksen riittGvyydestd ja
tayttdmaan puhtaudesta.

e Haettaessa lupaa rakentamiseen liitteen 4 mukaisilla pohjavesialueilla, lupa-asiakirjoihin on
litett@va asiantuntijan laatima pohjaveden hallintfasuunnitelma ja siihen littyva pohjaveden
tarkkailuohjelma rakennusvalvontaviranomaisen harkinnan mukaan.

9.2 Jatevedet

Madrdykset

Oriveden kaupungin rakennusjdrjestys (29 § ja 32 §):

e Pohjavesialueilla jatevedet on johdettava yleiseen jatevesiviemdrijarjestelm&dn, kerattava
umpisdilidon tai késiteltava asianmukaisesti ympdristénsuojeluviranomaisen hyvaksymdallé
tavalla. Jatevesiviemdarin tiiviydestd on tarvittaessa varmistuttava koestamalla viemdari en-
nen kayttéénottoa.
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Pohjavesialueilla jGtevesien kdsittelyjarjestelmdn rakentamisen edellytyksend on ftiivis pohjo-
rakenne. Kdasitelty jatevesi on johdettava tiiviissé rakenteessa pohjavesialueen ulkopuolelle.
Mikdli tdmé ei ole mahdollista, jGtevedet on ker&ttava umpisdilidon.

Jatevedet tulee johtaa kasittelykohteeseen fiiviiss putkessa, jossa on riittavasti tarkastuskai-
voja putken kunnon tarkastamista varten. Tarkastuskaivot tulee rakentaa myos litettdessé
tonttiviemarit kunnalliseen jGtevesiviemadriin.

Pohjavesialueilla oleviin jGtevedenpumppaamoihin tulee rakentaa ylivuotoaltaat, jotka on
mitoitettava niin suuriksi, ettd hairidtilanteissa ei jGtevesi padse vuotamaan maastoon.

Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella sijaitseva tontti on litettdva laitoksen vesijohtoon sekd
jatevesiviemdriin vesihuoltolain mukaisesti.

Vesihuoltolaitoksen foiminta-alueen ulkopuolella rakennushankkeeseen ryhtyvdn on varmis-
tettava talousveden riitt@va laatu ja saatavuus, ja rakennuspaikan jatevedet tulee kasitelld
viranomaisen hyvaksymalla tavalla.

Jatevesien kasittelyjariestelmat tulee toteuttaa ja sijoittaa siten, ettd kerran 50 vuodessa
esiintyvan ylimmdaén tulvavedenkorkeuden aikanakaan puhdistamattomat jGtevedet eivat
p&dse suoraan vesistodn.

Jatevesien imeytys- ja kokoomaputkistot tulee sijoittaa vahint@dn puoli metrié keskimadrdisen
vuotuisen ylivesitason yldpuolelle.

Oriveden kaupungin ympdristonsuojelumdaaraykset (5 §, 7 § ja 8 §):

Kaikista jatevesijarjestelmistd on pidett@va huoltopdivakirjaa.

Pohjavesialueilla, joilla on vesihuoltolaitoksen viemari, kiinteistdjen viemardidyt jGtevedet on
johdettava yleiseen viemariin.

Pohjavesialueella k&dymalgjGtevesien johtaminen maaperddn on kiellettyd. VesikGymala- ja
pesujatevesien yhteiskdsittelyn edellytyksend on tiivis jGtevesien kasittelyjarjestelma, josta
poistuvat puhdistetut jGtevedet on johdettava fiiviissé rakenteessa pohjavesialueen ulko-
puolelle. Erilisviemardinnissé vaintoehdot ovat vesik&ymalajGtevesien johtaminen umpisdili-
00N tai kuivakdymalan rakentaminen.

Pohjavesialueella pelkkien pesujatevesien kdasittelyjarjestelmdan on oltava tiivis ja puhdistettu-
jen pesujatevesien purkupaikka tulee sijoittaa siten, etftei jGtevesistd aiheudu pilaantumisen
vaaraa. Ympdristonsuojelulain 27 b §:ssa tarkoitetut vahdiset jGtevesimadrdt voidaan kuiten-
kin johtaa maahan, jos jGtevesien johtamispaikka on riittavan etdalld vedenottamosta ja
sijainnilfaan muuten sellainen, ettei jatevesistd aiheudu pilaantumisen vaaraa.

Pohjavesialueilla sijaitsevilla kiinteistéilld ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja laitteiden pesu
pesuaineilla on sallittu ainoastaan tahan tarkoitukseen rakennetulla pesupaikalla, josta pesu-
vedet johdetaan hiekan- ja dljynerotuskaivon kautta yleiseen jGtevesiviemariin tai muuhun
hyvaksyttyyn jatevesien puhdistusjarjestelmadn.

Pohjavesialueilla ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja laitteiden pesu pesuaineilla, mikdli ja-
tevedet padsevat imeytymdadn maahan, aiheuttaa aina pohjaveden pilaantumisvaaran.
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Tadman vuoksi pesuaineiden kaytdn kieltdminen pesemisess@ pohjavesialueilla muualla kuin
tahdan tarkoitukseen erikseen rakennetuilla ja viemardidyilld paikoilla, on perusteltua.

Veneitd kunnostettaessa myrkkypitoisen pohjamaalin poistaminen on tehtava fiviilld alus-
talla, joka estad ympdaristolle haitallisten maalijagiteiden padsyn maaperddn ja jolta maalijéte

voidaan kerdtd mahdollisimman tarkoin talteen.

Lumenkaatopaikkaa ei saa sijoittaa pohjavesialueelle eikd vesistdéon.

9.3 Oljysdailiot
Maaraykset

Oriveden kaupungin rakennusjarjestys (29 §):

Pohjavesialueella dljy- ja polttoainesdiliét sekd muut vaarallisten aineiden sdiliét tulee sijoittaa
sisatiloinin tai maan pdadlle kyseisen kemikaalin pidattavadn, katettuun suoja-altaaseen,

jonka tilavuus tulee olla suurempi kuin varastoitavan aineen suurin maara.

Oriveden kaupungin ympdristonsuojelumddardykset:

Uusien maan adlle sijoitettavien &ljy-, polttoneste- ja muiden kemikaalisailididen on oltava
kaksoisvaippaisia. SGilidt on varustettava ylitdytdn estolaitteella sekd halyttavalld vuotojen
iimaisujarjestelmall@. Vuotojen iimaisujarjestelmdssa ei saa kayttad ympdristdlle tai tervey-
delle vaaralliseksi luokiteltua kemikaalia. Maanalaiseen |[Gmmitysoliysdilioon litettava oljy-
[Gmmityslaitteisto on varustettava yksiputkijariestelmalld.

Pohjavesialueella sijaitsevaa maanalaista oljy-, polttoneste- tai muuta kemikaalisGiliota ei
saa kunnostaa pinnoittamalla.

Maanpd&adlliset yksivaippaiset sdiliét on varustettava kiintedlld sailiokokoa vastaavalla va-
luma-altaalla tai sijoitettava katettuun suoja-altaaseen, jonka tilavuus madaraytyy sdilion
koon ja kemikaalin vaarallisuuden mukaan. Sailidt, joissa on kaksoisvaippa tai kiintfed& umpi-
nainen valuma-allas, tulee varustaa siten, ettd sdilididen tiiveys on todettavissa.

Tyémaa-alueella olevan yksivaippaisen sdilién ei tarvitse olla katetussa suoja-altaassa, mikdli
s@ilié on varustettu kiintedlld séilidkokoa vastaavalla valuma-altaalla tai sdilié on varastosdi-
li6, joka on myds likenne- ja viestintdministeridn asetuksen (369/2011) vaarallisten aineiden
kulietuksesta tielld mukainen IBC-pakkaus. Tankkauspaikan on oltava tiiviiksi pinnoitettu tai
katettu imeytysmatoilla niin, ettd mahdolliset vuodot voidaan ker&ta talteen.

Muiden pohjaveden pilaantumisvaaraa aiheuttavien kemikaalien varastoiminen tyémaa-
alueella on kielletty.

Sa&ilién haltijan tai omistajan on tarkastutettava maanalainen 6ljyséilid siten kuin kauppa- ja
teollisuusministerion maanalaisten dljysdilididen madrdaikaistarkastuksista annetussa padtok-
sessd (KTMp 30.3.1983/344) edellytetddn. Tarkastuksen saa suorittaa vain turvallisuus— ja ke-
mikaaliviraston patevaksi arvioima tarkastaja.
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Sdilién haltijan tai omistajan on tarkastutettava maanpddllinen sek& maanalainen muu kuin
edelld mainitussa padatodksessa tarkoitettu dljysdilié ja vaarallisten kemikaalien sekd vaarallis-
ten jatteiden sailié varusteineen ensimmaisen kerran 10 vuoden kuluessa sdilién kayttddn-
otosta ja siité eteenpdin 10 vuoden kuluessa edellisestd tarkastuksesta, ellei s@ilién kunnon
vuoksi ole tarpeen tehdd tarkastusta useammin. Tarkastuksesta on laadittava tarkastuspoytd-
kirja, joka on sdilytettava ja pyydettdessa esitettéva valvontaviranomaiselle. Tarkastuksen te-
kijalld on oltava tehté&van edellyttdmd ammattitaito. Madrdys ei koske IBC-pakkauksia, jotka
on tyyppihyvaksytty ja tarkastettu likenne ja viestint@ministerion asetuksen (369/2011) mukai-
sesti.

9.4 Maaladmpo
Maaraykset

Oriveden kaupungin rakennusjdrjestys (29 § ja 34 §):

Tarkeilld pohjavesialueilla maaldmpdjdriestelmdan rakentamisen lupahakemuksesta tulee
pyytad lausunto kaupungin ympdristénsuojeluviranomaiselta ja Pirkanmaan ELY-keskukselta,
sek& mahdollisesti osoitettava vesilain mukainen lupa.

Putkistoissa kaytettavd ldmmonsiirtoaine ei saa olla terveydelle tai ympdaristdlle vaarallista.
Pintavesien pddsy pohjaveteen on estettavd tiivistdmalla putkien I&piviennit.

Oriveden kaupungin ympdristénsuojelumddraykset (13 §):

Maaldmmon ja vesistdstd ofettavan IGmmon kayttdonotossa on varmistuttavasiita, ettei
putkistoissa johdettava aine ole terveydelle tai ympdaristdlle vaarallista. Putkistot tulee mer-
kit asemapiirrokseen sek& maastoon.

Kallioporakaivon ja energiaporakaivon porauksessa syntyva karkea kiviaines sekd veden ja
kiinftoaineen muodostama liete tulee k&sitelld siten, eftei siitd aiheudu haittaa ympdaristélle
tai naapureille. Kiviainesta tai lietettd ei saa johtaa sellaisenaan suoraan vesistéon tai yleisiin
viemdreihin. Kiviaines tulee varastoida tydn aikana siten, eftei se pdlya fuulen mukana tai
levid sateen mukana lietteend hallitsemattomasti ympdaristoon.

Maaldmpdpumpuissa voidaan kdyttad nesteitd, joiden ominaisuuksia tai riskej@ pohjavedelle
ei rittavasti funneta. Suunnitelfaessa maaldmmon kayttdéd kiinteiston 1dmmitysmuotona on
etukdateen varmistuttava kdytett@van nesteen haitattomuudesta. Ympdaristénsuojelulain 8 §:n
mukaan pohjaveden pilaaminen sekd pilaantumisen vaaraa aiheuttava toiminta on kielletty.
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9.5 Maa-ainesten otto

Madardaykset
Oriveden kaupungin rakennusjarjestys (29 §):

o TehtGessd maanrakennustdita tarkeilld pohjavesialueilla, pohjaveden pilaantumisen estGmi-
seen on kiinnitettava erityistd huomiota. Maata kaivettaessa pohjaveden ylimman pinnan ja
kaivupinnan vdlille on jGtettava rittéva suojakerros. Tayttdja tehtdessa tayttéainesten on ol-
tava puhtaita, laadultaan té@yttddn soveltuvia kiviperdisi@d maa-aineksia. Rakennusvalvonta-
viranomainen voi vaatia hankkeeseen ryhtyvaltd selvitystd suojakerroksen riittGvyydesta ja
tayttdmaan puhtaudesta.

e Haeftaessa lupaa rakentamiseen litteen 4 mukaisilla pohjavesialueilla, lupa-asiakirjoihin on
litett@va asiantuntijan laatima pohjaveden hallintfasuunnitelma ja siihen littyvé pohjaveden
tarkkailuohjelma rakennusvalvontaviranomaisen harkinnan mukaan.

10. POHJAVESIONNETTOMUUKSIIN VARAUTUMINEN

Ympdristddn ja pohjaveteen vaikuttaviin kemikaalionnettomuuksiin ja hairidihin tulee valmistautua
etukateen, jotta vahingon sattuessa voidaan toimia nopeasti ja tehokkaasti. Pirkanmaan pelastuslai-
tos johtaa kemikaalionnettomuuksien torjuntaa. Paikalle saapuvalla pelastusyksikdlla tulee olla ajan-
tasainen fieto pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijainneista. Jokaisella on velvollisuus ilmoittaa
pelastuslaitokselle pohjavesialueella tapahtuneesta ympdristdvahingosta seké aloittaa tarpeelliset ja
valittémat torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingosta tulee iimoittaa myds kunnan ympdristonsuo-
jelu- ja terveydensuojeluviranomaisille, vesilaitokselle, vesiosuuskunnille ja Pirkanmaan ELY-keskuk-
selle.

Pelastuslaitos aloittaa torjuntatoimet heti halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Heiddn ensisijaisena
tavoitteena on rajata maaperdn pinta- ja pohjaveden pilaantuminen mahdollisimman pienelle alu-
eelle ja estdd epdpuhtauksien padsy kaivoihin tai vedenottamoihin. Pelastuslaitos jontaa akuutin vai-
heen forjuntatoimia, mutta myds kunnan ympdristd- ja terveydensuojeluviranomaisilla seké vesilai-
toksella tulee olla suunnitelma onnettomuuksien varalle. Akuutin vaiheen jGlkeen kunta huolehtii tar-
vittavista jatkotoimista ja jalkitorjuntaa johtaa kunnan maaréd&ma viranomainen. Pirkanmaan ELY-
keskus antaa asiantuntija-apua tarvittaessa. Vahingon aiheuttaja on vastuussa vahinkojen korjaami-
sesta ja korvaamisesta, ja tatd vastuuta tdydentad lakisGateinen ympdristdvahinkorahasto, joka on
aloittanut toimintansa 1.1.2025. Rahasto turvaa korvaukset tapauksissa, joissa korvauksia ei saada
perittyd varsinaiselta vastuutaholta (Ympdristoministeric 2024).

Pirkanmaan pelastuslaitos on pdivittdnyt dljyvahinkojen torjuntasuunnitelman vuonna 2017. Torjunta-
suunnitelma kattaa koko Pirkanmaan alueen. Torjuntasuunnitelmassa on huomioitu pohjavesialueet
sekd pohjavedenottamot. Oljyvahinkojen torjuntasuunnitelmaa ollaan pdivitt&mdssa ympdaristdva-
hinkojen torjuntasuunnitelmaksi vuonna 2025.

Pohjavettd uhkaavan onnettomuuden torjuntaan tarvitaan joskus nopeasti erityisasiantuntijoiden
apua pilaantumisen ehkdisemiseksi. Kunnan ja vesilaitoksen varautumissuunnitelmiin tulee sisdltyd tie-
dot tarvittavista asiantuntijoista, laboratorioista ja urakoitsijoista. Oriveden kaupungin vesilaitokselle
on tehty hdiridtilanteiden varalle  valmiussuunnitelma, joka  pdivitetddn  vuosittain.
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Valmiussuunnitelmassa kartoitetaan laitoksen valmiudet vesihuoltoa vaikeuttavien tilanteiden varalle
sekd laaditaan niiden varalle toimintaohjeet. Lisaksi suunnitelmassa on mdadritelty erityistilanteiden
viestint@suunnitelma ja puhelinnumerot.

On térkedd sopia etukateen myods vahinkotilanteessa tarvittavista tiedottamis- ja tiedonvdlitysjarjes-
telyistd. Viranomaisten (kuten pelastus-, ympdaristdnsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaiset) ja foi-
mijoiden (esim. vesilaitokset) on pidettdvd poikkeus- ja hairiétilannesuunnitelmansa ajan tasalla ja
niiden on sovittava yhteen muiden osapuolten suunnitelmien kanssa.

Vesilaitoksen on oltava valmis vedenjakeluun myds erilaisten hairiétilanteiden aikana. Hairidtilanteet
voivat olla lyhytaikaisia katkoksia vesilaitoksen toiminnassa tai suurempia ongelmia, kuten raakave-
sil&éhteen pilaantuminen, vesijohtoverkoston jaatyminen tai pilaantuminen, ilkivalta tai suuronnetto-
muudet. Kunnan terveydensuojeluviranomaisen laatimaan hairidtilannesuunnitelmaan sisaltyy myds
talousveden hdairidtilannesuunnitelma. Vesihuollon erityistilanteita ja niiden varautumista k&sitelldén
tarkemmin Suomen ympdristdkeskuksen ympdristéoppaassa nro 128 (Vikman & Arosilta, 2006), Huol-
tovarmuuskeskuksen oppaassa vesihuoltolaitosten hairidtilanteisiin varautumisesta (2016) ja Valviran
Toimintatavat talousveden laadun turvaamiseksi -ohjeistossa.

11.SUOJELUSUUNNITELMAN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laki viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ympdaristévaikutusten arvioinnista (200/2005), niin kut-
suttu SOVA-laki ja siihen littyv& asetus (347/2005) méadar&éavat, ettd viranomaisten on arvioitava suun-
nitelmien ja ohjelmien ympdaristévaikutukset riittavalla tavalla valmisteltaessa suunnitelmia ja ohjel-
mia. Ne myds sisaltavat sadnnokset tiettyjen suunnitelmien ja ohjelmien ympdristéarvioinnista. Lain 3
§:n mukaan viranomaisen, joka vastaa suunnitelmasta tai ohjelmasta, on varmistettava, ettd ympa-
ristdvaikutukset selvitetddn ja arvioidaan riittévassé madarin valmistelussa, jos suunnitelman tai ohjel-
man toteuttaminen voi aiheuttaa merkittdvid ympdristovaikutuksia.

SOVA-Iain 2 §:n mukaan ympdaristovaikutuksena tarkastellaan suunnitelman tai ohjelman valitontd ja
vdalillisté vaikutusta Suomessa ja sen alueen ulkopuolella:

a) ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maaperdadn, vesiin, iimaan, iimastoon, kasvillisuuteen, elidinin ja luonnon monimuotoisuuteen;

c) yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ympdristddn, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kult-
fuuriperintéon;

d) luonnonvarojen hyddyntGmiseen;

e) a-d alakohdassa mainittujen tekijdiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma sisaltdd suosituksia toimenpiteistd, jotka koskevat pohjavesi-
alueilla tapahtuvaa toimintaa ja maankayttdd, perustuen pohjaveden suojelua koskevaan lainsdd-
dantdon. Suunnitelmalla ei ole suoria oikeudellisia vaikutuksia, mutta sen ohjeiden soveltaminen kay-
tannossd, esimerkiksi kaavoituksessa tai lupaprosesseissa, voi johtaa vdlillisin oikeusvaikutuksiin.
Pohjavesialueiden suojelu parantaa asukkaiden terveyttd, elinoloja ja viihtyvyyttd. Tarkeimpdand ta-
voitteena on varmistaa, ettd asukkailla on kaytdssédn hyvdalaatuista talousvettd. Suojelutoimenpi-
teet, jotka t@htadvat pohjaveden laadun ja madrdn turvaamiseen, edistGvét myds pohjavesialuei-
den ulkoilu- ja virkistyskayttdmahdollisuuksien sdilymistd.
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Vesienhoitolain mukaan pohjavesialueiden suojelu kattaa myods ne alueet, joiden pohjavedestd pin-
tavesi- tai maaekosysteemit ovat riippuvaisia. Tallaisia ekosysteemej& ovat esimerkiksi Ihteet, [Ghde-
purot ja -lammet. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma parantaa pohjavesiriippuvaisten kasvien ja
elididen kasvu- ja elinolosuhteita, mik&d puolestaan tukee luonnon monimuotoisuutta.

Suojelusuunnitelman padtavoitteena on estdd pohjaveden laadun heikkeneminen ja varmistaa sen
rittdvé maard, ilman ettd alueen maankayttéd rajoitetaan tarpeettomasti. Pohjaveden suojelutoi-
menpiteilld ei katsota olevan suoria vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen, rakennettuun ympdristoon,
maisemaan, kaupunkikuvaan tai kulttuuriperintédn. Pohjaveden laadun ja m&dardn furvaaminen
saattaa kuitenkin vaatia maankaytén rajoituksia pohjavesialueilla, jofta esimerkiksi maa-ainesoton
tai liiallisen rakentamisen vaikutukset eivat heikennéd pohjaveden muodostumisolosuhteita. Pohjave-
den suojelu ja vedenhankintakelpoisuuden varmistaminen voivat joissain tapauksissa rajoittaa maa-
ja kiviainesvarojen hyddyntamistd pohjavesialueilla. Nailld suojelutoimenpiteill& voi kuitenkin olla po-
sitiivisia vaikutuksia, kuten maisema-arvojen sdilyminen.

12. SUOJELUSUUNNITELMAN TOTEUTTAMINEN JA SEURANTA

Tarkeimmat toimenpide-ehdotukset pohjavesialueittain on esitetty raportin luvussa 7. Tekstissé esi-
tettyjen ehdotusten perusteella on koottu erillinen toimenpideohjelma, joka I6ytyy raportin liit-
teestd 7. Suojelusuunnitelman seurannan, foimenpideohjelman toteutuksen ja pdivittdmisen kan-
nalta avainasemassa on seurantaryhmd. Seurantaryhma vastaa toimenpiteiden toteutuksen seu-
rannasta ja ohjelman pdivittdmisestd sekd tarkeiden asioiden jakamisesta eri viranomaisten valillé.
Seurantaryhmd kokoontuu vuosittain ja sen kutsuu koolle Oriveden kaupunki. Edellisessé kokouk-
sessa paatetddn seuraavan kokouksen ajankohta.
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https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/165063
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/165063
https://ym.fi/ymparistovahinkorahasto
https://ym.fi/ymparistovahinkorahasto
https://tapio.fi/wp-content/uploads/2020/09/Metsanhoidon_suositukset_Tapio_2019.pdf
https://tapio.fi/wp-content/uploads/2020/09/Metsanhoidon_suositukset_Tapio_2019.pdf
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POHJAVEDEN PILAAMISKIELTO JA MAAPERAN PILAAMISKIELTO
o Ympdristonsuojelulaki 527/2014, 16ja 17 §

POHJAVEDEN MUUTTAMISKIELTO
e Vesilaki 587/2011, 3. luvun 2 §

POHJAVEDENOTTAMOIDEN SUOJA-ALUEET
e Vesilaki 587/2011, 4.luvun 11 §

POHJAVESIALUEET
e Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjest@misestd 1299/2004 (muutos 1263/2014)

ALUEIDEN KAYTON SUUNNITTELU
e Alueidenkayttdlaki (132/1999)
e Rakentamislaki (751/2023)

TALOUSVESI
e Terveydensuojelulaki (763/1994)
o Terveydensuojeluasetus (1280/1994)
e Sosiaali- ja terveysministerion asetus tfalousveden laadusta ja valvonnasta sekd
rakennusten vesilaitteistojen riskienhallinnasta (1352/2015)
e Talousvesiasetuksen muutos (683/2017)

VESIHUOLTO JA JATEVEDET
e Vesihuoltolaki (119/2001)
e Laki vesihuoltolain muuttamisesta (681/2014)
e Ympdristonsuojelulaki (527/2014)
e Valtioneuvoston asetus vesi- ja viemadrilaitoksen talousjGtevesien kasittelystd (888/2017)
e Valtioneuvoston asetus tfalousjGtevesien kdsittelystd viemdariverkostojen ulkopuolisilla
alueilla (157/2017)

OLJYSAILIOT JA -VAHINGOT SEKA JAKELUASEMAT

e Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005)

e Kauppo- ja teollisuusministerion paatds maanalaisten Oljysdilididen
madrdaikaistarkastuksista (344/1983)

o Oliyvahinkojen torjuntalaki (1673/2009)

e Valtioneuvoston asetus nestemadisten polttoaineiden jakeluasemien
ympdaristonsuojeluvaatimuksista (444/2010)

e Ympdristdnsuojelulaki (527/2014)

LIKENNE
¢ Maastolikennelaki (1710/1995)
e Valtioneuvoston asetus asfalttiasemien ympdaristénsuojeluvaatimuksista (846/2012)

MAA-AINESTEN OTTO
¢ Maa-aineslaki (555/1981)
e Valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005)
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KEMIKAALIT

Laki vaarallisten kemikaalien ja réjahteiden kasittelyn turvallisuudesta (390/2005)
Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kd&sittelyn ja varastoinnin valvonnasta
(685/2015)

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kdasittelyn ja varastoinnin
turvallisuusvaatimuksista (856/2012)

Ympdristonsuojelulaki (527/2014)

Kemikaalilaki (599/2013)

Valtioneuvoston asetus vesiympdristélle vaardllisista ja haitallisista aineista (1022/2006)
Sosiadali- ja terveysministerion asetus vaarallisten aineiden luettelosta (509/2005)
Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld (194/2002)

Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta (719/1994)

MAATALOUS

Lannoitelaki (711/2022)

Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta perdisin olevien pddstdjen
rajoittamisesta (1250/2014)

Valtioneuvoston asetus ympdristdkorvauksesta (235/2015)

YRITYSTOIMINTA

Jatelaki (646/2011)
Ympdristovaikutusten arvioinfilaki (252/2017)
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ent. Polttonesteiden jakeluasema, Katajatie 4
Kiinteistolla on mahdollisesti sijainnut vanha kylakauppa, jossa on ollut myés polttoaineen jakelua.
Alueen maaperasta ei ole tietoja.

ent. Huoltoasema, Aihtiantie 14

Jakeluasema on lopettanut toimintansa vuonna 1997. Maaperdn puhdistaminen toteutettiin
massanvaihtomenetelmalla 15.3.-21.4.2011 noudattaen valtioneuvoston asetuksen 214/2007
mukaisia alempia ohjearvotasoja. Alueelta on poistettu kaikki jakelutoimintaan littyvat laitteet ja
rakennukset.

Yroskulman vanha kaatopaikka, Tupatie

Yrosjoen vedenottamon alueelta, vanhasta soramontusta on I0ytynyt nahan paloja ja
suolatynnyreita. Jatteita on ilmeisesti viety paikalle 1960-luvulla, ennen kuin vedenottamo otettiin
kayttoon. Jatteet on poistettu paikalta.

Huoltoasema, Keskustie 54

Kiinteistolla toimii Stl-jakeluasema. Vuonna 2015 kiinteiston takapihalla havaittin 6ljyistd maata.
Oljyisen maaperan kunnostustyd toteutettiin 8.-18.8.2015 ja tavoitteena oli alempi ohjearvotaso.
Oljyhiillivedyilla pilaantunut maa saatiin kaivettua pois vesijohtoliittyman uusimisen yhteydessa.
Kiinteistolla tehtin maaperatutkimuksia vuonna 2018. Tutkimuksissa havaittin  maaperassa
kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia mittarikentan laheisyydessa sekéa avo-ojassa, jonne piha-alueen
hulevedet on johdettu. Maaperdn puhdistaminen toteutettin massanvaihdolla 9.7.2018
mittarikentan pilaantuneeksi todetulla alueella. Kunnostuksen tavoitteena oli VNa 214/2007 alempi
ohjearvotaso. Alueelta poistettin 45 tonnia Oljyhiilivetypitoisia maa-aineksia ja kaivannon
jaannospitoisuudet tutkittiin kenttdmittauksin seka laboratorioanalyysein.
Jaannospitoisuusnaytteiden tulokset alittivat kunnostustavoitteet ja tyo voitiin todeta toteutetuksi
tavoitteiden mukaisesti

ent. Huoltoasema, Keskustie 25

Keskustan pohjavesialueella sijainnut Unionin polttoaineiden jakeluasema lopetti toimintansa
vuonna 1991. Toiminnan loputtua alueelta poistettiin polttoainesailiot sek& niiden rakenteet.
Pilaantunut maa vietiin Yliskylan kaatopaikalle. Paikalla sijaitsee nyt Osuuspankin kiinteistd. Alueen
maaperasta ei ole tarkempia tietoja.

ent. Energialaitokset ja polttonesteiden varastot, Sukkavartaantie
Sukkavartaantien paéassa on toiminut Oriveden aluelammon lampokeskus. Lampokeskuksen
toiminta on lopetettu vuonna 1992. Lampdokeskuksessa varastoitu ja kasitelty polttoneste oli
raskasta polttooljya. Alueen maaperasta ei ole tarkempia tietoja.

ent. Energialaitokset ja polttonesteiden varastot, Sarkantie

Sarkantien varressa, hautausmaan kohdalla on sijainnut Oriveden aluelammon lampdkeskus, joka
on purettu. Lampokeskuksessa oli raskaan polttodljy sailié. Alueen maaperasté ei ole tarkempia
tietoja.

Polttonesteiden varastot, Kiertotie 1
Alueella toimii Oriveden aluelamp6 varalampoélaitos, jolla varastoidaan mm. 6liya. Alueen
maaperasta ei ole tarkempia tietoja.
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ent. Varikko, Erajarventie 1305
Tielaitoksen entinen varikkoalue, jossa ollut mm. suolavarasto. Alueen maaperasta ei ole tarkempia
tietoja.

Entinen varastoalue, Keskustie 1

Alueella on toiminut 1970-luvulta lahtien kaupungin tekninen toimisto, ja sen jalkeen alue on ollut
varastokaytdssa. Alueella olevat rakennukset on purettu toiminnan loputtua syyskuussa 2004.
Paikalla olleita rakennuksia lammitettin Oljyll&4, jota varten alueella oli ké&ytdss& 5 ms3:n
polttodljysailid. Sailié nostettiin maaperasta rakennusten purkamisen yhteydessa ja talléin havaittiin
maaperassa oljya sailion ymparilla. Sailio oli poistettaessa ehja, joten maaperaan oli joutunut oljya
todennakoisesti ylitayton seurauksena. Maaperan puhdistaminen suoritettiin 2.12.2004 ja 13.1.2005
valisend aikana ja pilaantuneet massat kaivettin pois. Laboratoriossa tutkittujen
jaannospitoisuusnaytteiden perusteella kiinteistoille ei jAanyt maata, jonka haitta-ainepitoisuudet
ylittavat SAMASE-ohjearvot.

ent. Polttonesteiden jakeluasema, Aihtiantie 1

Jakeluasema lopetti toimintansa vuonna 1997. Alue puhdistettin massanvaihtomenetelmalla
15.3.-21.4.2011. Kunnostuksen yhteydessa paikalta poistettiin kaikki jakelutoimintaan liittyvat laitteet
ja rakennukset. Kiinteistolta poistettin yhteens&a 2 972,7 tonnia Ooljyhiilivedyilla pilaantuneita
massoja. Maaperdn puhtaus varmennettin jaannospitoisuusnayttein. Puhdistustavoite,
valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukainen alempi ohjearvotaso saavutettiin.

Kiinteiston lammitysoljyséilion poisto, Aihtiantie 7
Vuonna 2012 Kiinteiston vanha lammitysoljysaili® poistettin maaperasta ja tassa yhteydessa
alueen maaperan puhtaus varmennettiin.

Oljy- ja kemikaalivahinkoalueet, Anttilantie 6

Kiinteiston edustalla tapahtui Oljyvahinko oljysailion tayton yhteydessa vuonna 2008. Kohteesta
poistettiin &ljyhiilivedyilla pilaantuneet lumet ja maa-aineksia. Mybhemmin, vuonna 2012, 6ljysailio
on poistettu ja sailiomonttu tarkastettu.

Kiinteiston 6ljysailion poisto, Aihtiantie 9

Vuonna 2008 kiinteistdn vanha lammitysoljysailio poistettin maaperasta ja tassa yhteydessa alueen
maapera puhdistettiin. Alueelta poistettiin yksi vaihtolavallinen 6ljyista maata, yhteensa 7,5 tonnia.
Kaivannon 6ljyhiilivetypitoisuus alitti kynnysarvon.
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Hirtolahti

Toimenpide ’ Pohjavesialue | Vastuutaho Aikataulu
Asutus
Jatevesijarjestelmien kunnostaminen | Huikonkangas, | Kiinteistdjen omistajat Jatkuva
niin ettei kdymalgjatevesia padstetd | Vatiharju,
maaperddn Yréskangas,
Hirtolahtfi
Viemdariverkon kunnossapito sekd Oriveden Vesihuoltolaitos Jatkuva
sdanndlliset vuotovesiselvitykset keskusta,
Hirtolahtfi
Jatevesipumppaamoiden kunnosta Oriveden Vesihuoltolaitos Jatkuva
huolehtiminen keskusta,
Hirtolahtfi
Kiinteistéjen littdminen kaupungin Hirtolahfi Kiinteistdjen omistajat Jatkuva
viemdriverkostoon
Oljysailididen tarkastustilanteen Oriveden Pirkanmaan Jatkuva
seuranta ja tietojen pitGminen ajan keskusta, pelastuslaitos ja
tasalla Hirtolahfi kaupungin
ympdaristdnsuojeluvirano
mainen
Oliylammitteisten kiinteistdjen Oriveden Pirkanmaan Jatkuva
valistaminen &ljysdilididen keskusta, pelastuslaitos, kaupungin
tarkastusvelvoitteesta sekd muista, Hirfolahfi ympdristdnsuojeluvirano
ympdristolle paremmista mainen ja
[Gmmitysvaihtoehdoista rakennusvalvontavirano
mainen
Ennen 5.1.2011 asennettujen Huikonkangas, | Oriveden kaupunki 2025-2027
maaldmpojdrjestelmien Vatiharju,
kartoittaminen pohjavesialueilla Yroskangas,
Oriveden
keskusta,
Hirtolahti
Hulevesiselvityksen teettdminen ja Oriveden Oriveden kaupunki 2025
tarvittaessa hulevesien laadun keskusta
maadritys
Tienpito ja lilkkenne
Suolan korvaaminen vaihtoehtoisilla | Oriveden ELY-keskus, Jatkuva
liukkaudentorjunta-aineilla keskusta, likennevastuualue
mahdollisuuksien mukaan Hirtolahti
Suolan maardn seuranta sekd Huikonkangas, | ELY-keskus, Jatkuva
k&ytdn minimoiminen Vatiharju, likennevastuualue
likenneturvallisuutta vaarantamatta | Yréskangas,
talvihoitoluokan lb teillé Oriveden
keskusta,
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Pohjavesialuemerkkien lisddminen, Huikonkangas, | Oriveden kaupunki, Jatkuva
tarkastaminen ja tarvittaessa Vatiharju, vesihuoltolaitos
uusiminen teiden varsilla. Erityisesti Yréskangas,
vanhojen, pienifonttisten kylttien Oriveden
uusiminen keskusta,
Hirtolahtfi
Ergjarventielld Hirtolahden Hirtolahti ELY-keskus,
pohjavedenottamon IGheisyydessd likennevastuualue
onnettomuuksien ehkdisemiseksi
tulee harkita nopeusrajoituksen
alentamista, mutkan kallistuksen
muuttamista ja kaiteen liséysté
maanviljelyslikennettd estGmatta.
Maa-aineksen otto
Yréskankaan soranottoalueen Yréskangas Ympdristonlupaviranomai | Jatkuva
muutoshakemuksen mahdollisen nen, ELY-keskus
hyvaksymisen jalkeisen
luvanmukaisesta tarkkailusta
huolehtiminen
Tarkkailutulosten toimittaminen Huikonkangas, | Toiminnanharjoittajat, Jatkuva
kunnan ympdristonsuojeluun ja ELY- Yréskangas ympdristdnsuojeluvirano
keskuksen kirjaamoon sek& mainen, tarkkailua
pohjavesitietojdrjestelmadan (POVET). hoitava konsultti
Tulosten jakelun madrittdminen
tarkkailuohjelmissa.
Tarkkailut on varmistettava ja niiden kaikki Oriveden kaupunki, Jatkuva
filannekatsaus tehtava aina Ympdaristonsuojeluvirano
seurantaryhmien kokouksien mainen,
yhteydessa ELY-keskus
Pohjavesialueilla olevat romut, roskat | Huikonkangas, | Maanomistajat, 2025/
ja muut jGfteet tulee poistaa ja Vatiharju, foiminnanharjoittajat Jatkuva
huolehtia, ettd alue pysyy siistind Yroskangas,
Hirtolahti
Luvattomaan maastoajoon Huikonkangas, | Maanomistajat Jatkuva
puuttuminen, puomin asennus ja Yréskangas
valvonta
Maanomistajan informoiminen ja Huikonkangas | Ympdristénsuojeluvirano | Jatkuva
tiedotus pohjavesialueen suojelun mainen,
merkityksestd ELY-keskus
Akfiivisilla soranottoalueilla Huikonkangas | Toiminnanharjoittajat Jatkuva
havaintoputkien tarkastus,
oljyvuotojen raportointi ja filanteisiin
varautuminen
Maa-ainesten oton ja jalkihoidon Huikonkangas | Ympdristénsuojeluvirano | Jatkuva

valvonta

mainen
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Koftitarveottajien ohjeistaminen Hirtolahti Ympdristénsuojeluviran | Viiden
omainen, vuoden
ELY-keskus vdélein

Pohjavesilammikoiden Yroskangas Ympdristénsuojeluviran | 2025-2026

kunnostussuunnitelman laatiminen omainen

Yritystoiminta

Tiedottaminen yritystoiminnan Oriveden Oriveden kaupunki Jatkuva

harjoittajille pohjavesialueesta keskusta

Oliyjen ja kemikaalien Oriveden Toiminnanharjoittaja Jatkuva

asianmukainen sdilytys tiiviissd suoja- | yeskusta

altaissa, joiden filavuus on

suurimman sdilytysastian kokoinen tai

tiivispohjaisessa tilassa, jossa on

reunakorokkeet

Ympdristonsuojelumdadrdysten kaikki Oriveden kaupunki 2025-2026

pdivitys  niin, ettd madréyksissa

huomioidaan myos oljy- ja

polttoainesdilididen  tankkaus- ja

t&yttdpaikkojen vuodonhallinta

Ympdristdluvan mukaisista | Oriveden Toiminnanharjoittaja, Jatkuva

tarkkailuista huolehtiminen ja | keskusta Ympdaristonsuojeluviran

tarkkailutulosten ajantasainen omainen, ELY-keskus,

seuranta. Tarkkailuiden Oriveden kaupunki

filannekatsaus aina seurantaryhmdan

kokouksien yhteydessd.

Muuntajat

Muuntajatiedoston yllGpito ja | kaikki Oriveden kaupunki 2025-

pohjavesialueiden huomioiminen 2026/Jatkuva

sGhkdverkkosuunnittelussa ja

muuntamoiden suunnittelussa

Muuntajien huomioiminen | kaikki Pirkanmaan 2025

ympdristdvahinkojen pelastuslaitos

forjuntasuunnitelmassa

Hautausmaa

Lannoitteiden kdytén minimoiminen | Oriveden Oriveden seurakunta Jatkuva

hautausmaalla keskusta

Uurnahautauksen suosittelu Oriveden Oriveden seurakunta Jatkuva

hautaustavaksi keskusta

Hautausmaan salaojituksen tilanteen | Oriveden Oriveden 2025-2026

ja tarkkailutarpeen selvittdminen keskusta seurakunta/Oriveden
kaupunki

Maa- ja meisdtalous

Oriveden kaupungin Hirtolahfi Oriveden kaupunki 2025-2026

ympdaristdnsuojelumdadrdysten
tdydentdminen pohjavesialueella
tehtdvan peltolannoituksen osalta
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Lannoitteiden huomioiminen kaikki Oriveden 2025-2026
maataloustukiehtojen mukaisesti kaupunki/ympdaristénsuoj
ympdaristonsuojelumadrayksia eluviranomainen
pdivitettdessd
Pilaantuneet maa-alueet
Pilaantuneiden maiden rekisterin kaikki Pirkanmaan ELY-keskus, Jatkuva
pdaivitt@minen Y-vastuualue)
Kohteiden, joiden pilaantuneisuutta kaikki Pilaantumisen Jatkuva
ei ole tutkittu, tutkiminen ja aiheuttaja/Kiinteiston
mahdollisesti puhdistaminen omistaja (jos ei fiedossa

niin viranomainen)
Muut
Yhteinen toimintasuunnitelma kaikki Oriveden kaupunki, Jatkuva

onnettomuustilanteiden varalle
pohjavesialueilla

vesihuoltolaitos,
toiminnanharjoittajat,
ympdaristédn- ja
ferveydensuojeluviranom
ainen, pelastuslaitos,
Pirkanmaan ELY-keskus




