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1. Toiminta, jolle lupaa haetaan

Landlady Oy hakee lupaa kalliokiviaineksen ottamistoiminnan jatkamiseen Tai-
nionvuoren kallioalueella Oriveden kaupungissa kiinteistolld Tainionvuori 562-
431-3-121. Hankealueen pinta-ala on noin 7,2 ha ja ottamisalueen pinta-ala on
noin 4,4 ha. Kyseessd on nykyisen olemassa olevan ottamisalueen toiminnan
jatkaminen. Alueella on harjoitettu ottamistoimintaa yli 30 vuoden ajan. Alueelle
on voimassa Oriveden ymparistdlautakunnassa 10.11.2015, § 104 Destia Oy:lle
mydnnetty maa-aineslupa ja 10.11.2015, § 105 myonnetty ymparistdlupa kallion
louhintaan, louheen murskaukseen seka asfalttijatteen kasittelyyn kymmeneksi
vuodeksi. Luvat ovat siirtyneet Landlady Oy:n vastattavaksi kiinteistdkaupan jal-
keen vuonna 2022. Oriveden ymparistélautakunnan paatés maa-ainesluvan siir-
rosta on tehty 23.8.2022, § 66.

Suunnitelmana on, ettd ottamistoiminta jatkuu tdssd hakemuksessa esitetyn
suunnitelman mukaisesti. Maa-ainesalueelle otetaan lisaksi vastaan pilaantumat-
tomia maa-aineksia noin 15 000 tonnia vuodessa alueen maisemointia varten
seka energiapuuta noin 5000 m?® vuodessa. Alueella jatketaan ottamisen paatyt-
tyd maa-ainespankkitoimintaa ja energiapuun varastointia. Kalliokiviaineksen ot-
tamiseen, louhintaan ja murskaukseen ja maa-ainesten ja energiapuun vastaan-
ottoon haetaan maa-aines- ja ymparistdlupia yhteislupahakemuksella kymme-
neksi vuodeksi.

Maa-aineslain mukaista ottolupaa haetaan
- kalliokiviaineksen ottamiseen kokonaismaaralle 325 000 m3ktr (vuotuinen ot-
tomaara keskimaarin noin 32 500 m3ktr)
Ympaéristonsuojelulain mukaista lupaa haetaan

- louhinnalle ja murskaukselle siirrettavalla murskauslaitteistolla
- maa-ainesten vastaanottoon ja hyédyntamiseen alueella
energiapuun (risujen ja kantojen, ym.) vastaanottoon ja haketukseen alueella

Lupia haetaan ymparisténsuojelulain (527/2014) 47 a §:n ja maa-aineslain
(555/1981) 4 a §:n mukaisesti yhteiskasittelyssa 10 vuodeksi.

Lisaksi toiminnalle haetaan lupaa aloittaa toiminta ennen paatdksen lainvoi-
maa (MAL 21 §, YSL 199 §).
1.1.Hakijan késitys toiminnan ympdristéluvanvaraisuudesta:
Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 27 §, momentti 1, liite 1, taulukko 2, kohdat

- 7c (kiven louhimo tai sellainen muu kuin maanrakennustoimintaan liittyva
kivenlouhinta, jossa kiviainesta kasitelldan vahintaan 50 paivaa)
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- Te (siirrettdvd murskaamo, jonka toiminta-aika on yhteensa vahintaan 50
paivaa)
- 13 f (jatteen kasittely, joka on ammattimaista tai laitosmaista)

1.2.Toimivaltainen lupaviranomainen

YSA (713/2014) 2 §:n seuraavien kohtien perusteella ymparistéluvanviranomai-
nen on kunnan ymparisténsuojeluviranomainen:

- 6 a (kivenlouhimo, jossa kiviainesta kasitelladn vahintdan 50 paivaa),

- 6 b (siirrettdvéd murskaamo, jonka toiminta-aika on yht. vahintdan 50 pai-
vaa)

- 12 b (pilaantumattoman maa-ainesjatteen muu kasittely kuin sijoittaminen
kaatopaikalle, kun kasiteltdva maara on alle 50 000 tonnia vuodessa).

- 12 f (muu kuin taulukon 2 kohdissa 13 a, b ja e tarkoitettu jatelain sovelta-
misalaan kuuluvan jatteen kasittely, joka on ammattimaista tai laitos-
maista)

Maa-aineslain (555/1981) 7 §:n perusteella maa-ainesten ottamista koskevan
lupa-asian ratkaisee kunnan ymparisténsuojeluviranomainen.

2. Voimassa olevat luvat ja sopimukset

Alueelle on voimassa Oriveden ympdristélautakunnassa 10.11.2015 § 104
myoénnetty maa-aineslupa ja 10.11.2015 § 105 myénnetty ymparistdlupa kallion
louhinnalle, murskaukselle ja asfalttijatteen kasittelyyn kymmeneksi vuodeksi.
Oriveden kaupungin ymparistolautakunta on paatokselldan 23.8.2022 § 66 siir-
tényt maa-ainesluvan Destia Oy:Itd Landlady Oy:lle oikeuksineen ja velvoittei-
neen ja merkinnyt ilmoituksen ymparistéluvan toiminnanharjoittajan vaihtumi-
sesta. Kiinteistén Tainionvuori 562-431-3-121 omistaa Landlady Oy.

LAITOSALUE JA SEN YMPARISTO

Hankealue sijaitsee Oriveden kaupungin Voitilan kyldssa Hirsilan taajamasta
noin 2,5 km etéisyydella koilliseen ja noin 9 km etéisyydelld Oriveden keskus-
tasta pohjoiseen. Ottamisalueen ldheisyydessa, lahimmilldan noin 330 metrid
lanteen péin, kulkee kantatie nro 58 (Manténtie). Ottamisalueelta on Isokorpi -
yksityistien (Isonkorven metséatie) kautta tieyhteys Mantantielle. Hankealueesta
itddn pain noin 750 m etaisyydelld kulkee Juupajoen kunnanraja. Hankealueen
keskipisteen koordinaatit ETRS-TM35FIN koordinaatistossa ovat: pohjoinen N:
6849555 itdinen E: 361033. Alueen lahin osoite on Isokorpi 65, Orivesi.
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Kuva 1. Hankealueen sijainti kartalla siniselld. Taustakartta: MML, Paikkatietoik-
kuna, Haettu: 9.12.2024.

3. Tiedot laitosalueen kiinteistosta

Hankealue sijoittuu kiinteistdlle Tainionvuori 562-431-3-121, jonka pinta-ala on
9,48 ha ja se koostuu kahdesta palstasta. Hankealue sijoittuu palstalle 1 ja sen
pinta-ala on noin 7,2 ha. Kiinteistdon Tainionvuori omistaa Landlady Oy. Kiinteist®
on siirtynyt Destia Oy:n omistuksesta Landlady Oy:lle 17.5.2022 tehdylla kiin-
teistdkaupalla. Kiinteistérekisteriote on liitteena 2 ja lainhuutotodistus liitteena 3.

Kiinteisto rajoittuu neljadn naapurikiinteistddn. Naapurikiinteistét ovat metséata-
louskaytossa eika niilla ole asutusta. Lahialueen kiinteist6jen omistajat on esi-
tetty liitteesséa 5. Naapurikiinteistén 562-431-3-122 omistajalta on suostumus sii-
hen, ettd ottamistoimintaa voidaan tehda 10 metrin etaisyydella kiinteiston ra-
jasta. Suostumus on hakemuksen liitteena.

4. Tiedot toiminnan sijaintipaikasta ja sen ymparistoolosuhteista

Hankealue on osin jo avattua kallioista metsatalousaluetta. Alueen ympérilla on
vaihtelevaa metsda ja Tainionvuoren ympérilla on my6s peltoalueita.
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Ottamisalueesta jo avattu alue on pinta-alaltaan noin 3 ha, ja se on louhittu noin
tasoon +149...+152 m (N2000).

Isokorpi

Isokorpi

Tainionvugs

@
¢ % Kuusisto
Qo

| 200 m |

Kuva 2. Kartalla hankealueesta alle 500 m etéisyydelld asuinrakennukset ympyréity
punaisella ja loma-asunnot vihredlld ympyrélla. Etdisyydet hankealueeseen merkitty
kartalle ja hankealue sinisella likimain. Punaisella kiinteisténrajat. Taustakartta ja pe-
ruskartan rakennukset: MML, Paikkatietoikkuna, haettu 12.8.2025.

4.1.L&himmét héiriintyvét kohteet

Hankealueen lahiymparistd on metsatalouskaytéssa ja alueen laheisyyteen si-
joittuu myo6s peltoalueita. Hankealuetta 1ahimméat asuinrakennukset sijoittuvat
kallioalueen lansi- ja lounaispuolelle. L&hin asuinrakennus on noin 283 metrin
etaisyydelld hankealueen reunasta lanteen pain. Ottamisalueesta tulee tahan ra-
kennukseen etdisyyttd noin 319 metrid. Seuraavaksi |ahin asuinrakennus on
hankealueen reunasta Iahimmillddn noin 411 metrin etaisyydelld lounaaseen
pain. Ottamisalueesta tulee etaisyyttd tdhan rakennukseen noin 440 metria. La-
hin vapaa-ajan asunto sijaitsee hankealueesta noin 305 metrin ja ottamisalu-
eesta noin 328 metrin etdisyydella itdan pain. Seuraavaksi lahin loma-asunto si-
jaitsee noin 404 metrin etaisyydelld hankealueesta lanteen pain. Ottamisalueen
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Kuva 3. Hankekiinteistd ortokuvassa sinisellé likimain merkitty ja kiinteisténrajat punaisella. Kartta: MML,
Paikkatietoikkuna, haettu 12.8.2025.

ja lahimman asuinrakennuksen valissd oleva puusto sdilytetdan hankekiinteis-
tolla. Tainionvuori -kiinteistdon (562-431-3-121/1) lahinaapurit (alle 500 m etai-
syydelld) ja niiden omistajien yhteystiedot on esitetty liitteessa 5.

Haetun toiminta-alueen laheisyydessa ei ole kouluja, paivakoteja, terveydenhoi-
don laitoksia tai vastaavia. Hirsilan koulu sijaitsee noin 3 km etéisyydella lounaa-
seen pain.

4.2.Kaavoitus ja maankaytto

Voimassa olevassa Pirkanmaan 2040 maakuntakaavassa hankealue on osoitettu
yleismaaraykselld maaseutualue (M). Merkinnélla osoitetaan alueet, jotka on en-
sisijaisesti tarkoitettu maa- ja metsatalouden ja niita tukevien elinkeinojen kayt-
t66n. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa voidaan alueelle osoittaa vaikutuk-
siltaan paikallisesti merkittavaa maankayttoa.

Hankealueen pohjois- ja koillispuolella on Kiviaineshuollon kannalta térkedksi
osoitetut alueet EOk. Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla sijaitsee maakunnan
kiviaineshuollon kannalta merkittavia, tutkittuja maaperan tai kallioperan kiviai-
nesvaroja. Maakuntakaavassa hankealueen lansipuolelle on merkitty kantatie 58
ja itapuolella kulkee 110 kV voimalinja. Hankealueesta lounaaseen on taajama-
toimintojen alue, jolla osoitetaan asumisen, kaupan ja muiden palvelujen, tyd-
paikkojen sekd muiden taajamatoimintojen rakentamisalueet.

Pirkanmaan vaihemaakuntakaavassa Elonkirjo ja energia (hyvaksytty 7.4.2025)
ei ole merkintdja hankealueelle. Hankealue ei sijoitu voimassa tai vireilla olevien
asema- tai yleiskaavojen alueelle. Suunnittelualuetta koskeva kaavoitus on esi-
tetty kaavaotteissa liitteessa 4.
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Kuva 4. Maankéytto ja maanpeite hankealueella ja ldhiympéristéssd, hankealue sinisellé likimain
merkitty. Kartta: Corine Land Cover 2018, SYKE, Paikkatietoikkuna, haettu 12.8.2025.

Hankealueen lahiymparisté on metsatalousalueetta. Hankealueesta lanteen pain
on kaksi pientaloa Mantantien ldheisyydessa. Hankealueesta itddn péain on pel-
toa ja peltoja on myds lannesséa pain Mantantien ita- ja lansipuolella molemmin
puolin (kuva 4).

4.3.Luonnonympdristé ja suojelukohteet

Ottamisalue on jo avattua, pintamaista kuorittua, aluetta. Alueella on ollut jo use-
amman lupakauden ajan kallionottotoimintaa, joten alueen toiminnoilla ei ole
aiempaa suurempaa vaikutusta alueen ympéristédn. Maiseman paikallinen
muuttuminen on suurin yksittdinen ottamistoiminnan vaikutus. Ottamistoiminnan
paatyttya suunnitelman mukaisesti jalkihoidettuna metsittynyt alue sulautuu ym-
pardivadan maisemaan.

Lahistolla ei sijaitse suojelualueita. Lahin suojelualue on yksityismaiden luonnon-
suojelualue, Kooninnotko (YSA263593), joka sijaitsee noin 1,75 km etéisyydella
hankealueesta lounaaseen. Lahin metsédlain 10 §:n mukainen erityisen térkea
elinymparistd sijaitsee hankealueesta noin 420 metrin etaisyydelld luoteeseen
pain. Hankealueen pintavedet eivat laske metsalakikohteiden suuntaan (kuva 8).
(SYKE, Suojellut alueet, MML, Paikkatietoikkuna)
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Hankealue tai sen lahiymparistot eivat kuulu maakunnallisesti tai valtakunnalli-
sesti arvokkaisiin maisema-alueisiin eivatka rakennettujen kulttuuriymparistojen
alueisiin. Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse muinaismuistolain nojalla rau-
hoitettuja kohteita eikd suojeltavia rakennusperintékohteita (Museovirasto, Paik-
katietoikkuna).

Hankealueelta on tehty luontoselvitys 2015 aiemman ottamislupahakemuksen
yhteydessa (Destia Oy). Luontoselvityksessa on todettu, etta selvitysalueen met-
sikdiden vallitsevin metsatyyppi on mustikkatyypin tuore (MT) kangas. Kosteissa
painanteissa esiintyy paikoin myds lehtomaista (OMT) kankaan piirteita. Taini-
onvuoren korkeimmat kohdat ovat metsatyypiltddn kuivahkoja (VT) kangasmet-
sia. Selvitysalueen metsikdiden ikarakenne vaihtelee nuorista kasvatusmetsi-
koéista varttuneisiin kasvatusmetsikoihin. Myos yksittdisia vanhoja puuyksidita
alueella esiintyy paikoin, mutta varsinaisia vanhoihin metsiin luokiteltavia metsi-
koita selvitysalueella ei esiinny lainkaan.

Luontoselvityksessa selvitysalueelta ei tehty havaintoja arvokkaista luontotyy-
peista tai huomionarvioisesta kasvilajistosta. Selvityksen mukaan selvitysalue on
luonnonarvoiltaan tavanomaista kangasmetsaa ja siella ei havaittu merkittavia
luontoarvoja. Selvitysalueelta ei todettu luonnonsuojelulain 29 §:n mukaisia suo-
jeltavia luontotyyppeja eikd metsalain 10 §:n tarkoittamia erityisen tarkeita
elinymparistdja. Alueella ei niin ikdan esiinny vesilain mukaisia arvokkaita vesi-
luontotyyppejd, kuten lahteita. Alueella ei havaittu luonnonsuojeluasetuksessa

Kuva 5. Hankealue
Ja kasvupaikka 2021-
kartta. Hankealue si-
niselléd rajauksella.
Kartta: LUKE, MML,
Paikkatietoikkuna,
haettu 12.8.2025.

.Iehto (taoi vastaava suo = tvs)
.ehtomainen kangas (tvs)
.1uore kangas (tvs)
.kuivahko kangas (tvs)
kuiva kangas
karukkokangas (tvs)
kalliomaa, hietikko tai vesijattimaa
Wi-kimetss
.1unturikoivikko
.avotunturn
Bouuttuva tieto

><muu maa, vesi
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(160/1997) rauhoitettuja tai uhanalaisia lajeja tai niiden potentiaalisia esiintymis-
alueita. Aanihavaintojen seké alueen biotooppien perusteella pesimalinnuston
voidaan olettaa olevan lajistoltaan tavanomainen. Luontoselvitys on hakemuk-
sen liitteessa 6.

Hankealue on kasvupaikan paatyypiltdan kivenndismaata. Osalla ottamisalu-
eesta on tehty vuonna 2022 hakkuu puiden poistamiseksi. Hankealueen lahiym-
paristdsséd on kasvun eri vaiheissa olevaa havumetsdmaastoa, jossa on tehty
avo- ja harvennushakkuita vuosina 2008-2023 (Metsénkayttéilmoitukset, met-
sakeskus.fi, MML, Paikkatietoikkuna).

Hankealueen ldheisyydessd on vuodelta 2014 havainnot Laji.fi-sivuston avoi-
messa lajitietojarjestelmassa vuoripussisammalesta (NT silmallapidettava), kan-
gasrahkasammalesta (LC elinvoimainen), korpirahkasammalesta (LC) ja varvik-
korahkasammalesta (LC).

Suomen ymparistokeskuksen monimuotoisuudelle térkedt metsaalueet 2018
(Zonation) -aineiston perusteella suunnitelma-alue ei sijoitu lahopuustoisten
vanhojen metsien alueelle.

4.4. Maa- ja kallioperé

Hankealueen maapera koostuu kalliomaasta. Hankealueen pohjoispuolelta al-
kaa karkean hiedan alue (KHt). Hankealueen ymparillda on my&s hiekkamoreenia
(Mr) (kuva 6). Kallioaluetta peittdd 0-1 metrin paksuinen kerros moreenia.
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Kuva 6. Maaperé hankealueella, joka siniselld likimain merkitty. Kartta: Maaperé 1:20
000, GTK, Paikkatietoikkuna, haettu 12.8.2025.
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Alueelle tehdyn petrografisen analyysin perusteella alueen paakivilaji on kvartsi-
maasalpéliuske (Destia Oy, Luontoselvitys).

Alue ei kuulu luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaiksi luokiteltuihin
harju- eika kallioalueisiin. Alueesta pohjoiseen pain Juupajoen kunnan puolella
sijaitsee Lakkaharjun arvokas geologinen muodostuma (ge3), joka on tuuli- ja
rantakerrostuma, valtakunnallisesti arvokas. Hankealueesta eteldadn pain on
Seppélanvuoren-Arralanvuoren arvokas kallioalue (ge2). (Pirkanmaan maakun-
takaava)

Ottamisalueella korkeustaso vaihtelee noin +148...+177 m valilla. Alueen kor-
keimmat kohdat sijoittuvat ottamisalueen lansi- ja lounaisosiin, noin korkeudelle
+173...+177 m (N2000). Hankealueella korkeustaso laskee pohjoisen suuntaan
tasosta noin +173 m Isokorpi-tielle mentdessa noin tasoon 123 m. Korkeustaso
laskee hankealueelta myds koilliseen, itdén, eteldan ja lanteen mentaessa. Han-
kealueen ja Tainionvuoren alueen maastoprofiili on kuvassa 7.

Kuva 7. Maasto-
profiili hankealu-
eella ja ladhialu-
eella lansi-ité
suuntaisen viivan
kohdalla (hanke-
alue sinisella liki-
main) maastokar-
talla. Maastopro-
fiiliin merkitty tiet
Ja hankealue liki-

main. Ldhde:
Hankealue MML, Paikkatie-
Mantantie laokorpi -tie toikkuna, haettu
N 12.8.2025.
a0 m
100 m
Om
0m 200 m 400 m 600 m 200 m
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4.5.Pintavedet

Hankealue kuuluu Kooninjoen valuma-alueeseen (35.745). Hankealueen hule-
vedet laskevat hankealueen pohjoispuolella kulkevaan Kotinojaan, joka laskee
ldnnen suuntaan alittaen Mantéantien ja sen jélkeen yhdistyen Kooninjokeen.
Kooninjoki on hankealuetta Iahin vesistd, linnuntietd noin 800 metrin etaisyydella
lanteen pain. Kooninjoki laskee lopulta Nihuanjarveen, joka sijaitsee linnuntieta
noin 4 km etaisyydella hankealueesta etelaan pain. Nihuanjarven vedet laskevat
Oriselkaéan ja edelleen Langelmaveteen.

Nihuanjarvi on pinta-alaltaan 95,91 ha ja maastokartalla sen keskimaaraiseksi
pinnantasoksi on merkitty +84,6 m. Nihuanjarvea voidaan luonnehtia ruskeave-
tiseksi humusjarveksi. Veden vaihtuvuus on nopeaa ja veden laatu heijastelee
siten nopeasti jarveen tulevan kuormituksen vaikutuksia. Nihuanjarven veden-
laatua tarkkaillaan sdanndllisesti Oriveden kaupungin Hirsilédn taajaman jateve-
denpuhdistamon vesistotarkkailun yhteydessa. Nihuanjarvi soveltuu virkistys-
kayttoon tyydyttavasti. Vedenlaatua heikentavat luonnontasosta selvasti kohon-
nut ravinnetaso seka syvanteen pohjanldheisen veden happiongelmat. (KVVY_fi)
SYKE:n Pintavesien tila -kartalla Kooninjoki ja Nihuanjarvi on luokiteltu ekologi-
selta tilaltaan tyydyttavaksi (vesi.fi/karttapalvelu).

Nihuanjarven pintaveden kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut eri vuosina ja
vuodenaikoina hajakuormituksen maarasta riippuen lievasti rehevasta rehevaan.
Nihuanjarvessa onkin ajoittain todettu voimakkaita levakukintoja selvasti luon-
nontasosta kohonneen ravinnetason seurauksena. Fosforipitoisuuksia nostavat
mm. Kooninjoen alajuoksulta ja Taipaleenjoen varsilta tuleva hajakuormitus seka
jatevesikuormitus, jonka vaikutuksia ei tosin ole voitu selvasti eritella hajakuor-
mituksen vaikutuksista. Jarven rehevyydesté johtuen hapen kuluminen on alus-
vedessa varsin tuntuvaa. (KVVY_fi)

4.6.Pohjavedet

Hankealue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkealla pohjavesialueella. Lahin
vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue, Yréskangas (0456209, 1-luokka)
sijaitsee lahimmillaan 2,3 km etéisyydelld hankealueesta luoteeseen.

Lahimmat kaivot sijaitsevat kiinteistdilla Visakoivu 562-431-3-152 ja Isokorpi
562-431-3-119. Hankealueen lansipuolella noin 240 metrin etaisyydella kiinteis-
télld Saukkola 562-431-3-115 on lahde. Ottamisalueelta ei ole tehty pohjave-
sihavaintoja.
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Kuva 8. Hankealue likimain siniselld rajauksella ja pintavesien virtausmalli, josta voidaan
arvioida vesien laskusuuntia (merkitty nuolilla). Kartalla lisdksi vihreiné aluerajauksina met-
sélain 10 §:n mukaiset erityisen térkeét elinympéristét. Hankealueen pintavedet eivét laske
metsélakikohteiden suuntaan. Ldhde: MML, SYKE, Metsékeskus, Paikkatietoikkuna, Pinta-
vesien virtausmalli: Yldpuolinen valuma-alue (ha). Haettu: 12.8.2025.

4.7.Melu, tériné ja liikenne

Hankealueen lahiymparistdsséa ei ole muita melua tai tarinda aiheuttavia toimin-
toja alueesta lanteen pain sijaitsevan Manténtien (kantatie 58) lisaksi. Tieliiken-
nekartan mukaan vuoden 2023 keskimaardinen vuorokausiliikenne oli 3448,
josta raskaiden ajoneuvojen osuus oli 406, eli noin 11,8 %. Arkipaivan keskimaa-
rainen vuorokausiliikenne on 3314, josta raskaiden ajoneuvojen osuus oli 464,
eli noin 14,0 % (Suomen Vaylat, Vaylavirasto). Tarinda alueella aiheutuu paaasi-
assa liikenteestd, joka ulottuu noin 10-15 metrin etaisyydelle teiden varsilla.
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LAITOKSEN TOIMINTA

5. Yleiskuvaus toiminnasta

Alueelta saatava kalliokiviaines jalostetaan murskeiksi ja kaytetaan infran ja muu-
hun rakentamiseen. Alueella valivarastoidaan ja murskataan lisdksi asfalttia seka
muualta tuotavaa louhetta enintdan 10 000 tonnia vuodessa. Ottamisalueelle
otetaan vastaan maisemointiin soveltuvia ylijaZdmamaa-aineksia.

Ottamisalueen pinta-ala on 4,4 ha. Ottamista jatketaan jo avatulta alueelta. Alu-
eelle haetaan ottamislupaa 325 000 m3ktr kokonaisottomaaralle 10 vuodeksi.
Laskennallinen vuotuinen ottomé&ara on arviolta 32 500 m3ktr, mutta todennakoi-
sesti ottamismaara jaa tdman alle. Vuotuinen ottamismaara vaihtelee kiviainek-
sen Kysynnan mukaan.

Mahdollisesta asfalttiaseman toiminnasta tehdaan etukateen rekisterdinti-ilmoi-
tus ymparistdnsuojelulain 116 §:n mukaisesti. Ottamisalueelle otetaan vastaan
lahialueelta rakentamisesta syntyvia ylijadmamaita, jotka varastoidaan alueella
ja kaytetaan alueella luiskiin ja maisemointiin. Maa-aineksien vastaanottomaara
on arviolta 15 000 tonnia vuodessa, maksimissaan 20 000 tonnia vuodessa.

Nykytilanne, asemapiirros ja lopputilannekartta on esitetty liitteessa 7-9. Loppu-
tilannekartassa on kuvattu tilanne molempien ottamisjaksojen (osa-alue 1-3) to-
teutumisen jalkeen. Kartoissa on kaytetty koordinaattijarjestelmaa ETRS-GK24
ja korkeusjarjestelmaa N2000. Tiivistelma on liitteessa 1.

6. Toiminnan aloittamisajankohta ja maa-aineslain mukainen vakuus

Alueelle on voimassa maa-aineslupa ja ymparistélupa, jotka ovat voimassa
16.12.2025 asti. Toimintaa on tarkoitus jatkaa alueella uuden lupahakemuksen
mukaisena. Landlady Oy hakee maa-aineslain ja ymparisténsuojelulain 199 §:n
mukaista lupaa aloittaa tdman hakemuksen mukainen toiminta esitetylla tavalla
mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta.

Toiminta-alue sijoittuu ja toiminta jarjestetddn hakemuksessa esitetylla tavalla ja
siten, ettei toiminnasta aiheudu terveyshaittaa, haittaa luonnolle ja sen toimin-
noille, luonnonvarojen kayttamisen vaikeutumista tai ympariston yleisen viihty-
vyyden, kulttuuriarvojen tai virkistyskayttdédn soveltuvuuden vahentymisté eiké
vedenhankinnan vaikeutumista. Toiminnassa noudatetaan lupapaatdsta. Mikali
lupaehtoihin tulisi muutoksenhaun takia muutoksia tai lupa kumottaisiin, voidaan
lopetukseen liittyvat toimet toteuttaa nopeasti tai toimintaa voidaan muutoin jar-
jestelld. Toiminnan aloittaminen ennen luvan lainvoimaiseksi tuloa ei edelld mai-
nituista syista tee muutoksenhakua hyoédyttdmaksi.
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Hakija esittda toiminnalle samaa vakuutta kuin nykyisessa luvassa (21 000 €).
Aloittamisoikeuden vakuutena pidetdan voimassa nykyisen ottamistoiminnan
vakuus.

7. Tuotteet, tuotanto, kapasiteetti, prosessit, laitteistot, rakenteet ja niiden
sijainti

Toiminta sisaltaa kasvillisuuden raivausta, pintamaiden kuorimista, kallion lou-
hintaa (poraus, rajaytys ja rikotus), louheen murskausta ja seulontaa sekd murs-
keiden varastointia, kuormausta ja kuljetusta. Louhintaty® koostuu porauksesta,
panostuksesta, rajaytyksesta seka ylisuurten lohkareiden rikotuksesta. Tainion-
vuoren kallioalueella murskaustoimintaan kaytetdan siirrettdvdd murskauslai-
tosta, jonka tarkempi kokoonpano maaraytyy kiviaineksen ominaisuuksien, tuo-
tettavien lajitteiden ja kaytettavissa olevan kaluston mukaan. Kiviaines seulotaan
haluttuun raekokoon ja varastoidaan raekoon mukaisissa varastokasoissa. Otet-
tujen alueiden reunat luiskataan alueelle vastaanotetuilla ja varastoiduilla ylijaa-
mamailla. Liséksi jalkihoitoon kuuluu luiskiin pintamaiden levittdminen. Alue toi-
mii ottamisen paatyttyd maa-ainespankkialueena ja energiapuun varastointialu-
eena.

7.1.0ttamistoiminta

Kalliokiven ottamistoimintaa jatketaan siten, ettd seuraavan maa-aineslupakau-
den aikana jatketaan louhintaa etelasta lannen ja pohjoisen suuntaan tasossa
+149...+150 m. Alue louhitaan alimmillaan noin tasoon +149 m (N2000) niin,
ettd maanpinta viettda luoteeseen/pohjoiseen. Ottamisalueen pinta-ala on noin
4,4 ha. Kokonaisottomaara on 325 000 m*ktr kymmenen vuoden aikana. Vuotui-
nen ottomaara on arviolta 32 500 m3ktr. Kallionotto suuntautuu nykyisessé ta-
sossa pohjoisen ja luoteen suuntaan. Alue louhitaan alimmillaan tasoon +149 m
(N2000). Ottamisalue toimii maa-ainespankkialueena ja energiapuun varastoin-
tialueena. Kallioseindmat luiskataan lopuksi noin kaltevuuteen 1:1, jotta alueelle
jaa tilaa varastointialueen kayttéon. Jyrkat reunat aidataan kiintealla aidalla.

Louhintaty6t teetetdén aliurakkana alan ammattilaisilla, jotka tuovat rajaytysai-
neet paivittaisen tarpeen mukaan tyémaalle ja vievat kdyttamattémat aineet vas-
taavasti valittémasti pois alueelta. Tydn aluksi louhinta-alue merkitddn maastoon
varoituskyltein ja lippusiimoin ja louhittavalta alueelta poistetaan pintamaat, jotka
varastoidaan maisemointia varten ottamisalueen reuna-alueelle. Ennen porausta
porausreikien paikat merkitddn maastoon panostussuunnitelman mukaisesti.
Porausreikien maaraan ja reikavaliin vaikuttavat mm. kallion laatu, irrotettava
materiaalimaara, kaytettava rajahdysaine ja haluttu lohkarekoko. Yhdella rajay-
tyksella irrotetaan keskimaarin 10 000-14 000 k-m? kalliota. Alueella on rajay-
tyksia korkeintaan noin 1-3 kertaa vuodessa. Kaytettava rajahdysainemaara on

Ymparistdnsuunnittelu Oy
Satakunnankatu 22 G 156
33210 TAMPERE

YMPARISTONSUUNNITTELU OY

15



Yhteislupahakemus 26.8.2025
Landlady Oy
Tainionvuori, Orivesi

noin 0,5-1 kg/m3ktr. Mikali rajaytyksissa syntyy esimurskaimen kitaa suurempia,
tilavuudeltaan yli 1 m%n lohkareita, ne rikotetaan ennen murskausta hydrauli-
sella, kaivinkoneeseen tai esimurskaimeen liitetylld iskuvasaralla.

Murskauksessa kiviaineksen raekokoa pienennetaan vaiheittain haluttuun rae-
kokoon. Murskauslaitoksen tarvitsema energia tuotetaan polttomoottorikayttdi-
selld aggregaatilla. Murskauslaitos sijoitetaan kulloinkin murskattavan rintauk-
sen laheisyyteen ympéristdhaittojen (melu, pdly ja ilmapaastét) leviamisen mini-
moimiseksi. Murskattava materiaali sy6tetaan kaivinkoneella tai pyérakuormaa-
jalla murskauslaitoksen syoéttimeen, joka annostelee kivimateriaalin esimurs-
kaimeen. Esimurskaimesta Kiviaines siirtyy kuljettimia pitkin vali- ja jalkimurs-
kaimeen tai seulalle. Kuljettimet kuljettavat erikokoiset kiviainekset omiin ka-
soihinsa. Valmiit kiviainestuotteet siirretdan pyoérakuormaajalla vélivarastointika-
soihin, joista edelleen kuoma-autoilla pois alueelta. Osa murskeista voidaan kul-
jettaa suoraan kayttdkohteiseen.

Nykytilannekartta/asemapiirros lopputilannekartta ja leikkauspiirrokset ovat ha-
kemuksen liitteissa 7-9.

7.2. Kiviainekset, vastaanotettavat ylijgdmamaat, purkuasfaltti, energiapuu ja pintamaat

Murskattava materiaali on kalliolouhetta. Murskelajikkeita tuotetaan alueella kes-
kimaarin 85 000 tn vuodessa, maksimissaan 87 750 tn/v. Mikali alueelle tuodaan
louhetta muualta, se murskataan murskausjaksojen yhteydessa ja maara sisaltyy
edelld mainittuihin maariin. Laskennallisesti koko 10 vuoden toiminta-aikana
murskattava alueelta louhittu kiviainesmaara on noin 877 500 tn (kun kerroin on
2,7), jolloin vuodessa murskataan laskennallisesi 87 750 tn, keskiméaarin 85 000
tn/v, kdytannossa toteutuen kysynnan mukaan. Alueella voidaan vélivarastoida
ja murskata lisdksi asfalttia sekd muualta tuotavaa louhetta enintaan 10 000 ton-
nia vuodessa, mutta sisaltyen tuotannon vuosittaiseen maksimimurskausmaa-
raan.

Tainionvuoren kallioalueelle tuodaan ja varastoidaan muualta tuotua puhdasta
maa-ainesta, keskimaarin 15 000 tonnia ja korkeintaan 20 000 tonnia sekéa ener-
giapuuta (risut, kannot ym.) n. 5000 m® vuodessa. Maa-ainekset tuodaan lahi-
alueiden rakennustyémailta ja ne hydédynnetdan alueen maisemoinnissa. Alu-
eelle ei vastaanoteta maisemointiin soveltumattomia maita kuten pilaantuneita
maita, jatebetonia tai muita jatteita. Vastaanotettava maa-aines tulee tayttaa VNa
214/2007 mukaiset vaatimukset ja alittaa liitteen mukaiset alemmat ohjearvot.
Risut ja kannot vastaanotetaan alueelle ja haketetaan ennen talvea. Valmis hake
toimitetaan energia-, komposti- tai viherrakentamiseen. Jatteenkasittelyn seu-
ranta- ja tarkkailusuunnitelma on liitteessa 11.

Avatulta alueelta pintamaat on poistettu ottamisen etenemisen mukaan ja vali-
varastoitu alueen reunoille. Edetessd aiemmin ottamattomille alueille,
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pintamaakerrokset poistetaan vaiheittain ja varastoidaan maisemointia varten
alueen reunoille. Avaamattomalta alueelta syntyvien pintamaiden maaraksi arvi-
oidaan noin 2550 m3ktr, kun pintamaakerros arvioidaan olevan paksuudeltaan
noin 0-0,5 m. Osa viela kuorimattomasta alueesta on avokalliota, milla alueella
ei juuri kuorittavia pintamaita ole. Pintamaat kaytetddn alueen maisemointiin.
Kannot ja hakkuutahteet on toimitettu energiakayttéén. Kaivannaisjatteen jate-
huoltosuunnitelma on hakemuksen liitteessa 10.

Louhittu alue toimii murskausalueena sekd murskekasojen, maa-ainesten ja
energiapuun varastointialueena. Louhitun alueen pinta-ala on lopputilanteessa
n. 3,5 ha. Louhitulle alueelle sijoitetaan myds tarvittaessa asfalttiasema ja pure-
tun asfaltin varastokasoja. Asfaltinkappaleet vélivarastoidaan kasalla otetun alu-
een pohjalla. Asfaltin varastointiaika on alle kolme vuotta.

7.3. Laitteistot ja rakenteet

Alueella kaytetaan siirrettdvaa murskauslaitosta, jonka paikka ottamisalueella
vaihtuu louhinnan edistymisen mukaisesti. Louheen, murskeen ja maa-aineksen
kasittelyyn ja kuljetuksiin kaytetdan kaivinkoneita, pydrakuormaajia ja kuorma-
autoja. Valmiit tuotteet kuljetetaan alueelta kuorma-autoilla. Alueelle sijoitetaan
murskausurakoiden ajaksi tarvittaessa toimisto- ja taukotilat sekéa varastokont-
teja.

Siirrettavan murskaimen kokoonpano riippuu kulloinkin alueella toimivasta ulkoi-
sesta toimijasta ja kasiteltavan kiviaineksen ominaisuuksista seka lopputuotteen
vaatimuksista. Kolmi- ja nelivaihemurskauksessa laitos koostuu esi-, vali- ja jal-
kimurskaimista sekd hihnakuljettimista ja seuloista. Murskauslaitoksen energia-
lahteena kaytettava sahkd tuotetaan aggregaatilla, jonka polttoaineena on kevyt
polttodljy. Murskain sijoitetaan mahdollisimman Iahelle louhittavaa rintausta.

Alin ottamistaso merkitdan kallioon tai korkokolmioin siten, etta louhintasyvyytta
ja ottamistasoa voidaan ottotoiminnan yhteydessé seurata ja valvoa. Ottamistoi-
minnan aikana ottamisalue suojataan lippusiimoilla ja jyrkéat (korkeus yli 2 m) rin-
taukset kiintealld aidalla turvallisuuden varmistamiseksi. Ottamisalue merkitédan
maastoon ja tydmaa-alueesta varoitetaan kyltein.

7.4. Varastointi

Ottamisalueelta on paaosin puusto jo poistettu. Alueen pohjoisosassa on viela
kuorimatonta aluetta noin 1,4 ha alueelta, josta pintamaata syntyy vield keski-
maarin noin 2 545 m3, kun pintamaakerros on arviolta 0-0,5 m. Pintamaat kuo-
ritaan oton edetessa suunnitelma-alueen reunoille ja hyddynnetdan lopuksi mai-
semoinnissa. Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma on liitteessa 10.
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Valmiita tuotteita varastoidaan ottamisalueella. Murskeet varastoidaan lajikkeit-
tain omissa kasoissaan otetulla alueella. Kasojen paikat vaihtelevat ottamisen
etenemisen mukaan. Tarvittaessa kasoista aiheutuvan pdlyn torjuntaan kayte-
taén vetta.

7.5. Tukitoiminnot

Alueella ei sailyteta polttoaineita tai voiteludljyja muulloin kuin murskausjaksojen
aikana koneiden ja laitteiden sen hetkista tarvetta vastaava maara. Polttonesteet
varastoidaan ylitdytonestimilld varustetuissa siirrettavissa ja lukittavissa kaksois-
vaipallisissa sailidissa, jotka viedaan alueelta pois urakan paatyttya. Sailididen
kokonaistilavuus on alle 10 m?3. Sailididen kunto tarkastetaan saannollisesti ja
tankkauslaitteisto lukitaan luvattoman kaytdn estédmiseksi. Tyokoneiden tank-
kauspaikan alusta suojataan imeytysmatolla. Hydrauliikkadljyja ja voiteluaineita
varastoidaan enintdan noin 200 kg kerrallaan tynnyreissa tiivispohjaisessa va-
rastokontissa. Jateoljyt, 6ljynsuodattimet, trasselit ym. 6ljyiset jatteet kerataan
omiin suljettuihin astioihinsa ja varastoidaan varastokontissa.

7.6.Alueen jélkihoito

Louhittu alue on materiaalikierratyskentan varastointi- ja kasittelyaluetta, jolloin
alueen louhintareunat jatetdan jyrkemmiksi kuin metséatalousalueeksi palautetta-
essa. Yli kaksi metrid korkeampien louhintareunojen ylapuolelle rakennetaan
kiinted aita alueen reunoille. Jalkihoitotoimenpiteind louhintareunojen luiskiin
tuodaan alueelle vastaanotettua ylijadmamaa-ainesta ja reunat loivennetaan kal-
tevuuteen 1:1. Luiskien pintaosaan levitetddn myos alueelta kuoritut pintamaat.
Louhinta-alueen pohja jad maa-ainesten ja energiapuun kierratyskentan varas-
tointi- ja kéasittelyalueeksi.

7.7.Toiminnan ajankohta

Alueella louhitaan ja murskataan 1.9-30.5 vélisend aikana. Toiminta on kausit-
taista kiviaineksen kysynnan mukaan. Toimintajaksoja on 0-3 kertaa vuodessa
3-8 viikkoa kerrallaan. Toiminta-aika on arkisin maanantaista perjantaihin. Murs-
kaus tehdaan ma-pe klo 7-22. Poraukset tehddan ma-pe klo 7-21. Rajaytykset
ja rikotus ma-pe klo 8-18. Maa-ainesten ja energiapuun vastaanottoa, kuormaa-
mista ja kasittelya (seulonta, haketus) tehddan ma-pe klo 7-20 vélisena aikana.
Kuormausta ja kuljetusta tehddan ympéari vuoden klo 6-20 valisena aikana. Toi-
minta-ajat on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Suunnitellut toiminta-ajat.

Toiminto Toiminta- Toimintapai- Paivittaiset
jakso vit toiminta-
ajat
Murskaus 3-8 viikkoa ma — pe 7-22
Poraaminen 3-8 viikkoa ma — pe 7-21
Rikotus 3-8 viikkoa ma — pe 8-18
Rajaytys 1-3 krt/v ma - pe 8-18
Maa-ainesten ja energiapuun ympari vuo- ma - pe 7-20
vastaanotto ja kasittely den
Kuormaaminen ja kuljetus ympari vuo- ma - la 6-20
den

8. Tuotannossa kaytettavat kemikaalit, polttoaineet ja muut tuotantoon kay-
tettavat aineet, niiden varastointi ja sailytys seka kulutus ja veden kaytto

Alueella varastoidaan polttoaineita vain toimintajaksojen aikana koneiden ja lait-
teiden sen hetkista tarvetta vastaava maara. Polttoaineita varastoidaan tukitoi-
minta-alueella ylitdytonestimilld varustetuissa siirrettdvissa ja lukittavissa kak-
soisvaipallisissa séilidissd, jotka vieddan alueelta pois urakan paatyttya. Sailidi-
den kokonaistilavuus on alle 10 m3. Sailididen kunto tarkistetaan saannéllisesti
ja tankkauslaitteisto lukitaan luvattoman kaytén estamiseksi. Hydrauliikkadljyja
ja voiteluaineita sailytetddn murskauslaitoksen mukana kulkevassa varastokon-
tissa tynnyreissa enintdan noin 200 kg kerrallaan. Varastokontin pohja on tiivis
ja reunoiltaan korotettu, mika estdd mahdollisten vuotojen pdasyn maaperaan.
Tybkoneiden polttomoottorit toimivat kevyelld polttodljylla. Tydkoneiden (kaivin-
kone, pydradkuormaaja) omat polttoaineséiliét ovat kooltaan tyypillisesti noin
300-500 litraa.

Polttodljya kuluu murskauksessa noin 0,4 I/tn. Voiteluaineita kaytetdan noin 280
I/v. Oljyja tai voiteluaineita ei varastoida ottamisalueella. Murskaimen tankkaus
suoritetaan murskauspaikalla séilidautosta, joka on varustettu ylivuodonestolla
seka tarvittavilla suojavarusteilla. Tankkaus tehdaan huolellisesti ja valvotusti.

Rajaytysaineena kaytetaan sellaista emulsiordjahdeainetta, joka sisaltdad mahdol-
lisimman vahan typped. Aine tuodaan erikseen kutakin rajaytyskertaa varten.
Louhinnassa kaytettava rajahdysainemaara on keskimaarin noin 0,5 kg/m3ktr
kalliota.

Tarvittaessa toiminnassa kaytetdan vettd murskaus- ja tiepélyn torjuntaan. Po-
lynsidontaan kaytetdan alueelle painanteisiin tai ojiin kerdantyneitd hulevesia tai
tarvittava vesi tuodaan alueelle sailibautossa. Murskauksen aikana

Ympéristdnsuunnittelu Oy ~a o

Satakunnankatu 22 G 156

YMPARISTONSUUNNITTELU OY

33210 TAMPERE

19



Yhteislupahakemus 26.8.2025
Landlady Oy
Tainionvuori, Orivesi

poélyntorjuntaan kaytettdvan veden kulutus on noin 10 m3/vrk. Murskausurakoi-
den aikana sosiaalitilojen talousvetta kaytetaan noin 100-200 I/vrk.

9. Energian kaytto

Murskauslaitoksen ja asfalttiaseman tarvitsema sahkd tuotetaan kevyella poltto-
Oljylla kayvalla aggregaatilla. Polttoaineiden kaytté mukaan Iukien energian ko-
konaiskulutus tuotetulle kalliomurskeelle (kuormattuna) on noin 6 kWht/t.

Energiankdyton tehokkuutta pyritddn parantamaan kayttamalla toiminnassa ny-
kyaikaista tekniikkaa seka pitamalla laitteisto ja tydkoneet huollettuina.

10. Ymparistoriskit, onnettomuudet ja hairidtilanteet

Yleisesti ottaen kiviainestoiminta ei sisalla merkittdvia ymparistoriskeja. Kiviai-
nestoiminnalle tyypilliset riskit liittyvat kaluston &ljy- tai polttoainevuotoihin, joi-
den seurauksena haitallisia pitoisuuksia voi paatya maaperaan tai pintavesiin.
Riskit arvioidaan sellaisiksi, etté niihin voidaan varautua yleisesti kaytdssa olevin
menetelmin seka jarjestamalla toiminta siten, etta riskien toteutumiseen mahdol-
lisesti johtavat tilanteet voidaan havaita ajoissa.

Poikkeuksellisiin tilanteisiin on varauduttu siten, ettd vuototilanteessa haitallisten
aineiden leviaminen saadaan rajoitettua. Alueelle on varattu imeytystarvikkeita
vuotojen ensitorjuntaan. Toiminta-alue on kalliopohjainen, jolloin mahdolliset
vuodot eivat pddse valumaan suoraan maaperdan. Toiminnassa kiinnitetaan eri-
tyistd huomiota laitteiden ja koneiden kuntoon seka 6ljyjen ja polttoaineiden huo-
lelliseen kasittelyyn.

Hairidtilanteessa toiminta keskeytetdan, kunnes hairié on poistettu ja vahinkoja
estaviin toimiin ryhdytaan valittémasti. Ensitorjunnan jalkeen merkittavasta ym-
paristdvahingosta tiedotetaan valittdmasti palo- ja pelastuslaitokselle seka viran-
omaisille.

11. Liikenne ja liikennejarjestelyt

Kulku alueelle tapahtuu kantatieltd 58 (Manténtie), josta kdantyy Isokorpi-nimi-
nen yksityistie, josta alueelle erkanee tytmaatie. Mantantie on paallystetty kan-
tatie. Yksityistien alkuosa on myoés paallystetty, mutta muuten se on murske/so-
rapintainen. Isokorpi tielle on kayttéoikeus.

Toiminnasta syntyva raskaan liikenteen maara oton jakautuessa 10 vuodelle on
keskimaarin 7 kuormaa péivassa ja vastaanotettavien maa-aineskuljetusten
kanssa noin 8,2 kuormaa paivassa, kun tydpaivia on vuodessa 304 ja ainekset
kuljetetaan noin 40 tonnin kuormissa. Kuljetusten maara vaihtelee kysynnan mu-
kaan valilla 0-20 edestakaista ajoa/vrk.
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12. Ymparistoasioiden hallintajarjestelma

Hakijalla ei ole sertifioitua ymparistdasioiden hallintajarjestelmaa. Hakija katsoo
omaavansa riittdvan asiantuntemuksen hakemuksessa esitetyn toiminnan har-
joittamiseen. Tarvittaessa toiminnan kehittdmiseen palkataan ulkopuolista asian-
tuntija-apua.

YMPARISTOKUORMITUS

13. Tiedot paastoista ilmaan seka niiden puhdistamisesta

Toiminnan ilmaan joutuvat paastét muodostuvat eri tydvaiheissa aiheutuvasta
polyamisestd sekd kaluston pakokaasupaastoistd. Tuotannon maaraan suhteu-
tetut paastot on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Louhitun (85 000 tn/v kiviaineksen késittelyn vuotuiset ilmaan kohdistuvat
paéstét. Arvioinnissa on kédytetty VTT:n Lipasto-tietokannan pééstékertoimia tyémaako-
neille 2016 (pydrékuormaaja ja murskaimen osalta siirrettdvét dieselkayttoiset tyoko-
neet, dieselgeneraattorit).

Tuotanto
85 000 tn/v
Hiukkaset sis. poly 0,11 tn/v
Typen oksidit (NOx) 1,46 tn/v
Rikkidioksidi (SO2) 0,00056 tn/v
Hiilidioksidi (CO-) 185 tn/v

Alueella polyamistad aiheutuu poraamisesta ja rajaytyksista, murskaamisen ja
seulonnan eri vaiheista, materiaalin siirtelysta, kuormaamisesta, kuljetuksista ja
varastokasoista. Paastdjen suuruus riippuu materiaalin vesipitoisuudesta, tuu-
lioloista ja vuodenajasta. Pblylaskeuma on merkittdvaa yleensa vain toiminta-
alueella. Alueella on tehty pély- ja melumittauksia 17-31.10.2024 ja laadittu pdly-
ja melumittausraportti on hakemuksen liitteessa 12. Mitattujen tulosten perus-
teella voidaan todeta, ettd mittausten aikaisissa olosuhteissa toiminta-alueella
suoritettavat kiviaineksen kasittelytoiminnat eivat aiheuttaneet merkittavaa viih-
tyvyyshaittaa tai terveydellistéd haittaa laheiselle asuinalueelle.

Poélyn syntymista ja levidamistd ehkaistdan teknisin ja toiminnan sijoitteluun liitty-
vin ratkaisuin sekd koteloinnein. Kallion porauksessa syntyva poly imetaan po-
rausvaunuun sijoitetulla pdlynkerayslaitteistolla. Murskauslaitoksessa pélyn le-
vidaminen ymparistdon on estetty kastelemalla ja talvella suojaamalla seulastot ja
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muut huomattavat polynléhteet peittein ja koteloimalla kuljettimet. Murskain si-
joitetaan aina alimmalle mahdolliselle tasolle kalliorintauksen suojaan. Lisaksi
syntyvaa polya vahennetaan syottésuppiloon ja tuotantolinjalle ruiskutettavalla
vedelld, sdatamalla kiviaineksen putoamiskorkeutta ja kastelemalla murskeka-
soja. Murskaimen sijoittelussa on mahdollista hyddyntaa varastokasoja ja kallio-
rintauksia pdlyn levidmisen estadmiseksi sekd pienentaa kiviaineksen siirtomat-
koja sijoittamalla varastokasat murskainten valittdmaan laheisyyteen. Tydmaalii-
kenteessa pidetdan ajonopeudet laitosalueella alhaisina ja tarvittaessa kastele-
malla alueelle johtava tie.

Ottoalueen varastokasat, ymparoéiva kasvillisuus sekd ympariston kalliorintauk-
set estavat murskauspdlyn levidmista. Tarvittaessa varastokasoja ja alueen si-
sdisia ajoreitteja seka ajoneuvojen kuormia kastellaan vedella pdlyamisen ehkai-
semiseksi. Pdlyntorjuntaan kaytetédan alueelle kertyvid hulevesia tai tarvittava
vesi tuodaan sailidautolla. P6lyn maaraa tarkkaillaan jatkuvasti toiminta-aikoina
ja tarvittaessa ryhdytaan toimenpiteisiin pélyhaitan vahentamiseksi.

limanlaadun vuorokausiraja-arvo hengitettaville hiukkasille (PM10) on 50 pug/m?
(VNa 79/2017). Pélyselvityksen (liite 12) perusteella raja-arvo ei ylittynyt mittaus-
jakson aikana lahimmassa hairiintyvassa kohteessa. limanlaatuasetuksen (VNa
711/2001) mukaisten raja-arvojen ylittyminen murskaustoiminnan vaikutuksesta
on epatodenndkoista lahelldkin murskausaluetta. (SYKE 2010). Tielaitoksen
mukaan riittdva suojaetéisyys murskaamisesta aiheutuvan pdlyleijuman osalta
on suurimmillaankin 300 m lI&himpaan hairiytyvaan kohteeseen (Tielaitos 1994).

Oksidipaastét minimoidaan kayttdmalla asianmukaista tekniikkaa tydkoneissa ja
murskaimessa. Laitteiden ja kaluston seka niiden suojausten kuntoa tarkkaillaan
ja ne pidetaan huollettuina.

14. Tiedot melusta ja tarinasta

14.1.

Melu

Kallioalueen meluhaitta ei ole jatkuvaa, koska toiminta on urakkaluonteista.
Toiminnassa melua syntyy padosin porauksesta, rajaytyksistd, suurten
louhekappaleiden rikotuksesta iskuvasaralla ja murskauksesta. Rajaytysmelu on
kestoltaan lyhytaikaista ja kertaluonteista. Liséksi melua aiheuttavat kuljettimet,
seulastot ja aggregaatti. Materiaalin siirtelystd sekd kuormauksista ja
kuljetuksista johtuvat melupdastét ovat vahaisempida. Toiminnan pdly- ja
melumittausraportti on liitteessa 12.

Ymparistdmelun hairitsevyyden arvioinnissa kaytetddn melun A-painotettua
keskidanitasoa. Valtioneuvoston paatds 993/1992 melutason ohjearvoista antaa
asumiseen kaytettaville alueille paivaajan klo 7-22 ohjearvoksi 55 dB melun A-
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painotettuna keskiaanitasona ja loma-asumiseen kaytettaville alueille 45 dB (A)
(taulukko 3). Murskauksessa syntyva melu on lahtétasoltaan 122-124 dB(A).

Rikotusta tehdaan ajoittain, kun ylisuuria kappaleita on kertynyt tarpeeksi.
Rajaytyksistd ja rikotuksesta aiheutuva melu on impulssimaista. Rajaytyksista
syntyvd melu on voimakasta, mutta lyhytkestoista ja kertaluontoista.
Rajaytyksista ilmoitetaan etukateen lahialueen asukkaille ennen toimintajaksojen
alkua. Tarkat rajaytysajankohdat ilmoitetaan lahimmille naapureille puhelimitse.
Réjaytyksen yhteydessd syntyvastd melusta merkittavin on rajaytyksesta
varoittavat merkkidanet. Varoitusmerkkiaanid, joiksi myds tyokoneiden
peruutusmerkkiaanet luokitellaan, ei luokitella varsinaisesti meluksi.

Porausmelu on tasaista, korkeataajuista ja vaimenee nopeasti, eikd nain ollen
levid kauas. Murskauksesta aiheutuva melu on osin impulssimaista, osin tasaista.
Kuormauksesta ja kuljetuksista aiheutuva melu on tasaista ja huomattavasti
vaimeampaa kuin murskauksen melu.

Melumittausraportin perusteella mittausepavarmuus huomioiden paivaaikaiset
mittaustulokset ovat joko alle ohjearvon tai sen tasolla (lite 11). Mitatut melutasot
eivat ylittdneet asetettua ohjearvoa (taulukko 3) Iahimmassa hairiintyvassa koh-
teessa.

Taulukko 3. Valtioneuvoston péétés (993/92) melun yleisistéd ohjearvoista.

Melun keskiaanitason Paivalla Yolla
Laeq enimmaisarvo klo 7-22 klo 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet 55 dB 50 dB

taajamissa ja niiden valittdmassa laheisyydessa

seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Uudet asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalu- 55 dB 45 dB
eet, virkistysalueet taajamissa ja hoitolaitoksia

palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalu- 45 dB 40 dB
eet, virkistysalueet taajamien ulkopuolella ja

luonnonsuojelualueet

Melua vahennetddn toimintojen sijoittelulla seka laitteiston koteloinnein ja
kumituksin. Porauksesta aiheutuvaa melua vahennetddn kayttamalla
porauslaitteiston ymparilla suojauksia. Murskauslaitos sijoitetaan
mahdollisimman [8helle louhittua kallioseindmaad melun kantautumisen
vahentdmiseksi. Louhinta ja murskaus tapahtuu kalliorintausten ja
varastokasojen suojassa, jotka ehkaisevat tehokkaasti melun levidmista. Melun
syntya voidaan vahentdd myos laitteiston sdanndlliselld kunnossapidolla ja
huollolla. Murskaustoiminnassa pyritdan kayttamaan alalla yleisesti kaytdssa
olevaa parasta kayttokelpoista tekniikkaa, jotta melutason Idhimpien
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asuinrakennusten pihapiireissa jaavat alle VNp 993/1992 mukaisten
ohjearvojen.

14.2. Téarina

Tarindad  aiheutuu  rajaytyksistd, = murskauksesta ja  kuljetuksista.
Murskauslaitoksen tarind kohdistuu laitoksen valittbmaan I|aheisyyteen,
kuljetusten tarind ulottuu noin 10-15 m etédisyyteen kuljetusteiden varsilla.
Rajaytyskenttien koolla voidaan vaikuttaa ymparistoon leviavan tarinan maaraan.
Tehtavat rajaytykset mitoitetaan ympariston rakenteiden mukaan, jolloin haittoja
ei padse syntymaan. Tarindn vaikutusalue voidaan laskennallisesti arvioida ja
laskea oikea rajahdysainemaara. Liitteessa 13 on lahimmassa hairiintyvassa
kohteessa 17.10.2024 tehty tarinamittauksen raportti. Sen mukaan mitattu
suurin heilahdusnopeus oli 3,12 mm/s (taajuus 51,2 Hz), joka on 24 %
ohjearvosta. Sallittu ohjearvo on 13 mm/s ohjeen RIL 253-2024 Rakentamisen
aiheutamat tarinat mukaan.

15. Tiedot maaperan, pohjavesien ja pintavesien suojelemiseksi tehtavista
toimista

Toiminnan lahtokohtana on, ettei siita saa aiheutua muutoksia alueen vesien laa-
tuun tai maaraan. Alueen toiminnassa ei synny hulevesia. Sade- ja sulamisvedet
imeytyvat alueella maaperaan ja murskekasoihin. Murskausprosessissa ei synny
jatevesia. Mahdollisen sosiaalitilan kdymalan jatevedet johdetaan umpisailiéon
ja viedaan jatevedenpuhdistamolle.

Rajaytysaineiden sisaltdmia nitraattiyhdisteitd vapautuu aina jonkin verran rajay-
tysten yhteydessa ymparistdéon. Niiden maarad minimoidaan oikealla panostuk-
sella. Lisaksi louhintatdihin kaytetddn emulsiordjahteitd, jolloin typpiyhdisteiden
liukeneminen rajahdysaineesta panostuksen aikana vahenee. Ne myds palavat
puhtaammin eli reagoimatonta rajahdysainetta jad vahemman louheeseen.
Yleensa nitraattipitoisuuden kohoavat suhteellisen véhan ottamisalueiden ym-
paristdssd. Louhinta suoritetaan siten, ettei se aiheuta alla olevaan kallio- tai
maaperaan sellaisia muutoksia, kuten halkeamia tai ruhjeita, joista saattaa olla
haittaa lahialueen pohjavedelle tai ymparistolle.

Toiminnasta ei normaalitilanteessa synny maaperaéan tai pohjaveteen kohdistu-
via paastoja. Mahdolliset paastoét liittyvat onnettomuus-, hairié- ja vahinkotilan-
teisiin, joissa poltto- ja voiteluaineita tai kaluston hydrauliikkadljyja voi paatya
maaperaan ja sitd kautta pohjaveteen. Varo- ja suojausmenetelmia noudatta-
malla toiminnasta ei ole valitdnta vaaraa maaperalle tai vesistdille.

Suunnitelma-alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Oljytuotteiden varas-
tointi ja kéasittely jarjestetéan siten, ettei niistd aiheudu maaperan tai pohjaveden
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pilaantumista. Murskaimen tankkaus suoritetaan murskauspaikalla séiliGautosta,
joka on varustettu ylivuodonestolla seka tarvittavilla suojavarusteilla. Tankkaus
tehdaan huolellisesti ja valvotusti. Koneissa pidetaan imeytysmateriaalia mukana
vahingon varalta. Toiminnassa kaytettavaa kalustoa ei pesta eika huolleta alu-
eella. Koneet ja laitteet pidetédan huollettuina ja niiden toimintaa tarkkaillaan vi-
kojen ja vuotojen havaitsemiseksi.

Tyokoneita tankattaessa huolehditaan, etta polttoaineita tai muita pilaantumisen
vaaraa aiheuttavia aineita ei padse maaperaan ja sitd kautta pohjaveteen. Alu-
eelle varataan imeytysainetta tai muuta kalustoa vuotojen leviamisen estéamista
ja keraamista varten.

Hankealueen hulevedet haihtuvat ja imeytyvat kalliopohjaan ja varastokasoihin.
Alueella syntyvat pintavedet ohjataan lopputilanteessa pohjoista kohti.

16.Syntyvat jatteet ja niiden kasittely

Sekajatettd syntyy toimintajaksojen aikana noin 200 kg vuodessa. Jatteet kera-
taan jateastiaan, josta ne toimitetaan jatehuoltoon, esimerkiksi Lassila & Tikanoja
Oyj:lle. Kdymalajatevedet johdetaan umpiséiliédn ja toimitetaan jatevedenpuh-
distamolle.

Metalliromua kertyy noin 1000 kg vuodessa. Metallit keratddn kuormalavalle ja
toimitetaan metalliromunkeraysliikkeelle.

Vaarallista jatetta syntyy noin 500 kg vuodessa. Jatedljyt, kiinteat oljyiset jatteet
jne. keratéddn aisanmukaisesti merkittyihin suljettuihin astioihin ja toimitetaan hy-
vaksyttyyn vaarallisten jatteiden vastaanottopaikkaan, esimerkiksi Lassila & Ti-
kanoja Oyj:lle. Vaarallisten jatteiden kuljetuksista laaditaan siirtoasiakirja.

17.Arvio parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) seka ympariston kannalta
parhaiden kaytantéjen (BEP) soveltamisesta

Kiviainestuotannolle ei ole laadittu Euroopan Unionin sisdista parhaan kayttokel-
poisen tekniikan vertailuasiakirjaa (BREF Best Available Techniques Reference
Document), mutta toiminta on suunniteltu siten, etta se vastaa soveltuvin osin
Suomen ympéristdkeskuksen julkaisussa "Paras kayttokelpoinen tekniikka
(BAT) — Ymparistdasioiden hallinta kiviainestuotannossa" (2010) esitettyja kiviai-
nestuotannon parhaita kayttdkelpoisia tekniikoita ja ymparistdon kannalta par-
haita kaytantja julkaisussa. Lupahakemuksen mukainen toiminta on myds val-
tioneuvoston asetuksen 800/2010 mukaista.

Alueen kalliokiviaineksen otto on suunniteltu siten, ettd ottoalue hyddynnetdan
mahdollisimman tehokkaasti ymparistdhairittd aiheuttamatta. Toiminnassa kay-
tetdan nykyaikaista kalustoa ja se toteutetaan siten, ettd toiminnan aiheuttamaa
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ymparistokuormitusta pyritadan vahentamaan mahdollisimman tehokkaasti tekni-
sesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisilla menetelmilla. Energian kaytén te-
hokkuutta pyritédan lisadmaan pitamalla kuljetusreitit mahdollisimman lyhyina ja
kayttamaan kahdensuuntaisia kuljetuksia aina, kun se on mahdollista.

Vastaanotettavien maa-ainesten alkupera ja maara on tiedossa ja niista pidetaan
kirjanpitoa. Kaytetty tekniikka ja laitteisto on nykyaikaista sekd asianmukaisesti
toimintaan tarkoitettua ja mitoitettua. Laitteiden kuntoa tarkkaillaan ja ne huolle-
taan saanndllisesti. Toiminnan aiheuttamien paastdjen syntymista ja leviamista
estetdan alalla vakiintuneilla ja kayttokelpoisiksi todetuilla menetelmilla. Mahdol-
liset riskit ja onnettomuusvaarat on tunnistettu ja niiden tapahtumisen seka en-
nalta ehkaisemiseen on varauduttu. Toiminnasta pidetaan kirjaa ja ympéaristéon
kohdistuvia vaikutuksia tarkkaillaan.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON

18. Arvio toiminnan vaikutuksista ymparistoon

18.1.

Merkittavimmat toiminnasta aiheutuvat vaikutukset |ahiymparistéon ovat
louhinta- ja murskausjaksojen aikaiset ajoittaiset melu-, térind ja polyvaikutukset.
Vaikutukset kohdistuvat paaasiassa laitosalueeseen ja niitd voidaan estaa ja
rajoittaa toimintojen suunnittelulla ja sijoittelulla. Kun toiminta alueella on
paattynyt vaikutukset lakkaavat lukuunottamatta alueen sisdisia muutoksia
maisemassa ja maaperan muodoissa. On kestavan kehityksen mukaista hy6dyn-
taa jo ottamistoimintaan avattu alue loppuun.

Vaikutukset yleiseen viihtyisyyteen ja ihmisten terveyteen

Toiminnan ei arvioida aiheuttavan haittaa ihmisen terveydelle. Pélymittausten
perusteella toiminta-alueelta suoritettavat kiviaineksen kasittelytoiminnat eivat
aiheuttaneet merkittavaa viihtyisyyshaittaa tai terveydellistd haittaa laheiselle
asuinalueelle. Ottamisaluetta |ahin asuinrakennus on noin 319 m etaisyydella.
Melua aiheutuu vain silloin kun alueella toimitaan ja ottamisalueen ja lahimpien
asuinrakennuksen valiin jaa korkea kalliorintaus seka puustoa. Melumittaustu-
losten perusteella ottamisalueen toiminnot eivat aiheuttaneet valtioneuvoston
paatdoksen ohjearvojen ylittavid melutasoja lahimmassa hairiintyvassa koh-
teessa. Louhintaa ja murskausta tulee olemaan 0-3 kertaa vuodessa 3-8 viikon
ajan kysynnan mukaan. Vaikutukset kohdistuvat paaasiassa laitosalueeseen ja
niitéd voidaan estéa ja rajoittaa toimintojen suunnittelulla ja sijoittelulla. Melua ai-
heutuu vain silloin kun alueella toimitaan ja ottamisalueen ja Iahimpien asuinra-
kennusten valiin jaa korkea kalliorintaus sekd puustoa. Pélydminen vaikuttaa la-
hinnd ottamisalueella, silla suuren partikkelikokonsa vuoksi kivipdly laskeutuu
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18.2.

18.3.

18.4.

nopeasti. Kallioseindmat, puusto ja maastonmuodot ehkaisevat pdlyn levidmista.
Varastokasojen ja murskauslaitoksen sijoittelulla pyritdan ehkaisemaan melu ja
poélyvaikutuksia [ahimpien hairiintyvien kohteiden suuntaan.

Vaikutukset luontoon, luonnonsuojeluarvoihin ja rakennettuun ympéristé6n

Toiminnalla ei arvioida olevan pysyvid haitallisia vaikutuksia luontoon eika luon-
non monimuotoisuuteen. Hankealueella ja sen lahiympéaristdssa ei ole havaittu
harvinaisia tai muuten suojelua vaativia luontokohteita ja Iahimmat luonnonsuo-
jelualueet sijaitsevat etdalla. Alueen laheisyydessa ei mydskaan sijaitse suojelta-
vaa rakennuskantaa eikd muinaisjadannoksia. Toiminnan aiheuttama lisdys likken-
teestd aiheutuviin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin voidaan arvioida jaavan va-
haiseksi.

Hankealueella ympaéristd ja maapera on toiminnan muokkaamaa, joten alue ei
ole luonnontilainen. Luontovaikutukset kohdistuvat 1&hinnd ottamisalueeseen,
jonka alueelta kasvupaikat ja elinymparist6t valiaikaisesti menetetédan suunnitel-
lun toiminnan ajaksi. Toiminnan loputtua vaikutukset lakkaavat ja kasvupaikat
palautetaan jalkihoitotoimenpiteilla (luiskaus ja soveltuvin osin metsittdminen).

Tarindmittauksen perusteella tarinan vaikutus ei ylitd ohjearvoa lahimmassa
hairiintyvassa kohteessa. Vaikutusalueella ei ole tarinédlle erityisen herkkia
rakennuksia tai rakenteita eika herkkia laitteistoja.

Vaikutukset vesistdon ja sen kdyttéon

Toiminnalla ei suunnitelman mukaisesti toteutettuna arvioida olevan merkittavia
vesistovaikutuksia. Alueen vedet imeytyvat paaosin toiminta-alueen Idhimaas-
toon ja haihtuvat ilmaan. Tarvittaessa louhittavan alueen hulevesille rakennetaan
laskeutusallas alueen pohjoispuolelle.

Louhinta-alueelta purkautuva vesi voi siséltda rajaytysaineista peraisin olevia
typpiyhdisteitd, mutta pitoisuuden kasvu on yleensa paikallista ja tilapaista. Typ-
piyhdisteiden maaraa pyritaan minimoimaan kayttamalla emulsiorajahteita.

lImaan joutuvien p&éastdjen vaikutukset

Toiminnan merkittavin ilmanlaatuun vaikuttava tekijd on murskauksessa syntyva
poly. Pélyn arvioidaan vaikuttavan pdaosin hankealueella ja sen valittdmassa la-
heisyydessa. Murskain sijoitetaan kalliorintauksen suojaan ja varastokasat sijoi-
tetaan suojaisiin kohtiin. Ympariston kallioinen ja metsdinen maasto ehkaisevat
polyn leviamista. Pélymittausten perusteella ilmanlaatuasetuksen mukainen 24
tunnin vuorokausikeskiarvon raja- ja ohjearvot leijuvan pdlyn ja hengitettavien
hiukkasten osalta ei ylittynyt mittausjakson aikana vallinneissa olosuhteissa 1&-
himmassa hairiintyvassa kohteessa.
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18.5.

Vaikutukset maaperéaén ja pohjaveteen

Normaalitoiminnan vaikutukset maaperaan ovat rakenteellisia, eikéd ottamistoi-
minnalla oikein toteutettuna ja seurattuna arvioida olevan muita merkittévia vai-
kutuksia maaperaan. Mahdolliset toiminnan vaikutukset maaperaan tai pohjave-
teen liittyvat poikkeus- tai onnettomuustilanteisiin. Suunnittelualue ei sijaitse luo-
kitellulla pohjavesialueella tai sen laheisyydessa.

19. Tiedot toiminnan tarkkailusta

19.1.

19.2.

19.3.

Kéyttotarkkailu

Toimintapisteessa on nimetty vastuuhenkild. Toiminnasta pidetaan kayttépaiva-
kirjaa, johon kirjataan tiedot mm.

- ainesten tuotantomaarista ja -ajoista

- kalustosta ja huolloista

- tehdyista tarkastuksista

- poikkeuksellisista tilanteista ja niiden johdosta tehdyista toimenpiteista

- polttoaineiden, kemikaalien ja rajahdysaineiden toimituksista ja kulutuk-
sesta

Toimintaa ja sen vaikutuksia ymparistoon (esimerkiksi koneiden kuntoa, polya-
mistd, melua) tarkkaillaan omavalvontana aistinvaraisesti toiminnan ollessa
kaynnissa.

P&éstd- ja vaikutustarkkailu

Poly- ja melupdastoja seka alueen pintavesia tarkastellaan aistinvaraisesti alu-
eella toimittaessa. Mikali poikkeavuuksia havaitaan, voidaan toimintaa tarvitta-
essa rajoittaa tai muuten jarjestelld, kunnes hairié on poistettu. Liitteessa 12 ja
13 on vuonna 2024 tehdyt toiminnan pdly-, melu- ja tarindmittausten raportit.

Maa-ainesten varastoaluetta myds seurataan haitallisten vieraslajien leviamisen
varalta, ja ryhdytaan tarvittaviin toimenpiteisiin niiden poistamiseksi, mikali hai-
tallisia vieraslajeja alueella havaitaan.

Raportointi ja tarkkailuohjelmat

Kayttopaivakirjat ja muut asiakirjat toiminnasta ja seurannasta on lupaviran-
omaisten saatavilla ja toiminnasta raportoidaan lupaehtojen mukaisesti. Tarkkai-
lusta tehdaan vuosittain yhteenvetoraportti, jossa raportoidaan vastaanotetut ja
hyotykayttéon toimitettujen ainesten maarat seké tulokset vuoden aikana teh-
dyista tarkkailutoimista ja naihin perustuen lyhyt selostus alueen ymparistévai-
kutuksista ja toimista haittojen torjumiseksi. Merkittdvasta ymparistévahingosta
tiedotetaan valittdmasti pelastuslaitokselle ja ymparistdviranomaiselle.
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20. Liitteet

Tiivistelma

Kiinteistorekisteriotteet
Lainhuutotodistukset

Kaavaotteet

Naapurikiinteistét ja asianosaiset
Luontoselvitys 2015

Nykytilannekartta / Asemapiirros
Lopputilannekartta

9. Leikkaukset

10. Kaivannaisjatteiden jatehuoltosuunnitelma
11. Jatteenkasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelma
12. Poly- ja melumittausraportti 2024

13. Tarinaraportti 2024
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