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Johdanto

Taratest Oy on laatinut poly- ja melumittauksiin perustuvan poély- ja meluselvityksen Oriveden kun-
nassa sijaitsevan KVL-Tekniikka Oy:n kalliokiviaineksen otto- ja kasittelytoimintaan liittyen. Kalliokiviai-
neksen ottotoiminta sijoittuu kiinteistoille 562-431-3-121. Kallionoton ja kivenmurskauksen hiukkas-
padstot ovat ajallisen edustavuuden suhteen perdisin padosin kiven murskauksesta ja seulonnasta eri
vaiheissa, kallion porauksesta, lastauksesta, lastaukseen liittyvasta liikenteestd seka kivi-/varastoka-
sojen polydmisesta.

Taratest Oy on suorittanut kalliokiviainespaikan ldheisyydessa, lahimmasta hairiintyvastd kohteesta
poly- ja melumittauksia 17.10.-31.10.2024 vilisena aikana. Mittauksia suoritettiin 17.10. rajaytyksen
ajan seka tasta eteenpdin 14 vrk:a, niin kauan kun alueella suoritettiin murskaustoimintaa. Mittaukset
suoritettiin Iahimman hairiintyvan kohteen piha-alueelta, os. Isokorpi 13 (562-431-3-152), Orivesi. Tar-
kasteltava kohde sijaitsee ottoalueen lansipuolella. Mittausten tavoitteena on varmistua siita, etta kal-
liokiviaineksen otto- ja kasittelytoiminta on ymparistéluvan sekd valtioneuvoston paatdksessa asetun
mukaista. Alueen toimintojen aiheuttamia polypaast6ja on tutkittu mittaamalla ilmassa olevia hengi-
tettdvien hiukkasten PMo pdastojen aiheuttamia vuorokausi- ja vuosipitoisuuksia, jolloin mittauksilla
saatuja tuloksia verrattiin valtioneuvoston asettamiin ilman laadun raja-arvoihin. Mittauksilla seurat-
tiin myos PMys ja TSP-arvoja, eli hiukkas-, poly- ja kokonaisleijumaa.

Mittausten aikaan alueen puusto oli lehdeton. Ottoalueelle oli mittausten aikaan kdynnissa tavan-
omainen, normaali toiminta. Pélymittaukset suoritettiin Ilmanlaadun mittausohjeen 2017 [1] mukai-
sesti sekd ilmanlaatuasetuksen [2] mukaisesti. Melumittaukset suoritettiin noudattaen ymparistomi-
nisterion ymparistdmelun mittausohjetta 1/1995. [3]

[ w s ' e
Kuva 1. Selvityskohteen sijainti esitettyna kartalla, aineisto © MML 11/2024.
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2 Sovellettavat ohjearvot

2.1. limanlaadun ohjearvot

IlImanlaadun ohje- ja raja-arvoja tarkasteltaessa sovelletaan valtioneuvoston paatésta ilmanlaadun oh-
jearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista 480/1996 [4] sekd vuonna 2017 voimaan tullutta ilmanlaa-
tuasetusta 26.1.2017/79 [2]. Tavoitteena on, ettd ohjearvojen ylittyminen estetddn ennakolta. Ohjear-
vojen ylittyminen on pyrittava estamaan pitkalla aikavalilla alueilla, joilla ilmanlaatu on tai saattaa tois-
tuvasti olla huonompi kuin ohjearvo edellyttaisi. iImalupaa koskevassa paatoksessa on lisaksi otettava
huomioon toiminnan luonne ja sen vaikutus ymparistédn siten kuin ilmansuojelulain 7 §:n 2 momen-
tissa saddetdan.

Epapuhtauksien pitoisuuksia ulkoilmassa saadelldan ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoilla. Terveysvaiku-
tusperusteiset ilmanlaadun raja-arvot ovat ohjearvoja sitovampia, eivatka ne saa ylittya alueilla, joilla
asuu tai joilla oleskelee ihmisia. Valtioneuvoston antama asetus ilmanlaadusta koskee ulkoilman epa-
puhtauksia. Asetuksen tavoitteena on ehkaistd ja vahentaa ympariston pilaantumista vahvistamalla
raja-arvot asetuksessa tarkoitetuille ilman epapuhtauksille.

IlImanlaatuasetuksessa annetut ilman laadun raja-arvot maarittdavat suurimmat hyvaksyttavat ilman
epapuhtauksien pitoisuudet. Alueilla, joilla asuu tai oleskelee ihmisid ja joilla ihmiset saattavat altistua
ilman epapuhtauksille, hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ulkoilmassa eivat saa ylittaa alla olevassa
taulukossa (Taulukko 1) esitettyja raja-arvoja. Kiviaineksen kasittelytoiminnan pélymittaustuloksia ver-
rataan ilmanlaatuasetuksessa [2] asetettuihin hengitettdavien hiukkasten PMio sekd pienhiukkasten
PM3 s raja-arvoihin [4].

Taulukko 1. Pienhiukkasten (PMo..s) ja hengitettavien hiukkasten (PMaio) ohje- ja raja-arvojen vuorokausi- ja vuo-
sipitoisuuksille (ug/m?3).

Laskenta-aika Hengitettavat hiukkaset Pienhiukkaset
PMyo PM_s

Vuorokausi (raja-arvo) 50 -

Vuorokausi (ohjearvo) 70 @ -

Vuosi (raja-arvo) 40 25

Pitoisuudet on ilmoitettu olosuhteissa 20°C ja 101.3 kPa
D sallittu ylitta3 35 kertaa kalenterivuodessa, 2 kuukauden toiseksi suurin vuosikausiarvo

PMo hiukkaset ovat halkaisijaltaan < 10 um kokoisia hiukkasia, jotka voivat tutkimusten mukaan kul-
keutua hengitysilman mukana keuhkoihin. Suurin osa toiminnasta aiheutuvista polyhiukkaspaastoista
on halkaisijaltaan huomattavasti suurempia kuin 10 um ja nama hiukkaset laskeutuvat paaasiallisesti-
paadstolahteen laheisyyteen. Pienemmat halkaisijaltaan < 10 um hiukkaset voivat levita ilmavirtojen
mukana laajemmalle sateelle ymparistoon, koska niiden laskeutumisnopeus on alhaisempi. Kokonais-
leijuma TSP kasittaa kooltaan alle 0,1 mm hiukkaset ja se taten kuvastaa paremminkin laskeumaa maa-
han kuin hengitettavia hiukkasia.

Taulukko 2. Ohjearvot Kokonaisleijuman (TSP) pitoisuuksille (ug/m?3).

Aine Ohjearvo Tilastollinen maarittely
Hiukkaset, kokonaisleijuma (TSP) 120 vuoden vrk-arvojen 98. prosenttipiste ¥
Hiukkaset, kokonaisleijuma (TSP) 50 vuosikeskiarvo

gl Prosenttipiste tarkoittaa pitoisuusarvoa, jota pienempia pitoisuusarvoja aineistossa on kyseinen prosenttimaara. Esim. 98.
prosenttipiste tarkoittaa, ettad kalenterivuoden havainnoista enintdan 2 % saa ylittdaa vuorokausikeskiarvon.
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2.2. Melutason ohjearvot

Valtioneuvoston paatéksen melutason ohjearvoista (993/1992) 2 § mukaan asumiseen kaytettavilla
alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittémassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitok-
sia palvelevilla alueilla on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittdaa ulkona melun A-painotetun ekvivalent-
titason (Laeq) pdivdohjearvoa (klo 7-22) 55 dB eika yéohjearvoa (klo 22-7) 50 dB. [5]

Ymparistoministerion asetuksen [6] mukaan virkistykseen kdytettavat rakennuksen piha- ja oleskelu-
alueet on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd melun keskidanitaso ei ylita 55 desibelia kello 7-22
ja viherhuoneet siten, ettd melun keskidanitaso ei ylita 45 desibelia kello 7-22, ellei asemakaavasta
muuta johdu.

3 Mittausten aikaiset sadolosuhteet

Polymittausten ajan 17.11.2023-19.1.2024 valisena aikana vallitsevia sddolosuhteita seurattiin ilmatie-
teenlaitoksen lahimmaltd sddasemalta (Siilinkari ja Juupajoki). Mittausajanjakson aikana tuulen no-
peus vaihteli valilld 0,8...13,7 m/s ja lampéatilan vaihteluvali oli 1,0...12,5 °C. Mittausten aikaan tuuli-
olosuhteet olivat monena paivana vastaiset, mutta noudattelevat kuitenkin alueella vallitsevia tuuli-
olosuhteita. Sddasemien tietojen mukaan lounaistuulet ovat tarkasteltavalla paikalla vallitsevat, talloin
enemmistd tuulista tulee eteld-lansi suuntaisesti. Tima huomioon ottaen sddolosuhteet olivat mit-
tausten suorittamisen kannalta edustavat verrattaessa alueella keskimaaraisesti vallitseviin olosuhtei-
siin ja voidaan tulkita tayttavan kohtuullisesti mittausohjeessa maaritetyt vaateet.

Mittausten aikaan tuulen suunta oli suurelta osin etela-lounaissuuntainen ja tall6in kiviainestoiminnan
aiheuttama poly- ja meluhaitta kulkeutuu tuulen mukana alueen koillis-kaakkosuunnalle. Tuulen
suunta oli koillis-kaakkosuuntainen ainoastaan noin 4,5 % mittausajasta. Oheisessa kuvassa (Kuva 2)
on esitetty tarkasteltavien ajanjaksojen aikainen tuulen suunnan vaihtelu ja osuudet, ns. tuuliruusu.

Pohjoinen

Luode Koillinen

Lansi Ita

Lounas Kaakko

Eteld

Kuva 2. Tarkasteltavan ajanjakson aikainen tuuliruusu, tuulen suunta.
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Mittausajanjakson aikana keskimaardinen suhteellinen kosteusprosentti oli noin 88 % ja ilmanpaine
keskimaaraisesti 1014,2 hPa.

4 Toiminnan kuvaus

Kalliokiviaineksen ottotoiminta sijoittuu kiinteistolle 562-431-3-121. Toimintaa on arkisin klo 7-22 va-
lisena aikana. Mittausten aikaan ottoalueella on ollut kdynnissa alueen tavanomainen toiminta. Kalli-
onoton ja kivenmurskauksen hiukkaspaadstot ovat ajallisen edustavuuden suhteen peraisin paaosin ki-
ven murskauksesta ja seulonnasta eri vaiheissa, kallion porauksesta, lastauksesta, lastaukseen liitty-
vasta lilkenteesta seka kivi-/varastokasojen polyamisesta. Melupddstot syntyvat paaasiallisesti naista
samoista lahteista. Merkittavimpien poly- ja melupaastdjen oletetaan muodostuvan erityisesti, otolli-
sella (koillinen-kaakko suuntainen) tuulisella ilmalla kiviaineksen murskaamisesta, lastauksesta ja siir-
roista. My0s rajaytykset voivat aiheuttaa yksittaisia piikkeja tuloksiin.

Polypadastojen levidminen ymparistéon riippuu paaston suuruudesta ja hiukkaskokojakaumasta, saa-
olosuhteista ja ympariston pinnanmuodoista (topografia ja kasvillisuus seka vesistot). Sddolosuhteet
(tuulen suunta ja nopeus, sekoitusvoimakkuus ja -korkeus, ilman lampdtila seka kosteus) vaikuttavat
polyn levidmiseen. P6lypadston leviamiseen vaikuttaa myos ilmakehan stabiilisuus, joka kuvaa ilmake-
han pystysuuntaista sekoittumisherkkyytta. Voimakasta sekoittumista (labiileja tilanteita) esiintyy eni-
ten kesallg, jolloin pdivaaikaan maanpinnan lampeneminen aiheuttaa alimpaan ilmakerrokseen turbu-
lenttista pyorteisyyttd, mikd laimentaa tehokkaasti epapuhtauksia. Heikon sekoittumisen tilanteita
esiintyy eniten talvikuukausina, jolloin pitoisuudet voivat kohota voimakkaasti varsinkin matalalta Iah-
tevien paastdjen vaikutuksesta [7]. Saatekijoista hiukkaspadston leviamiseen vaikuttavat eniten sade-
maara, tuulen voimakkuus ja suunta. Myds maaston metsdisyys ja makisyys vaikuttavat polypadston
levidmiseen ymparistossa.

5 Polymittaus

5.1. Mittausmenetelma

IlImanlaadun seurantamittauksen tavoitteena oli selvittaa kiviaineksen kasittelysta aiheutuvan polyn
maaraa toiminta-alueen laheisyydessa sijaitsevan |ldhimman hairiintyvan kohteen piha-alueella. Poly-
mittaukset suoritettiin noudattaen ilmanlaadun mittausohjetta 2017 [1]. P6lymittaustuloksia tarkas-
teltiin noudattaen ilmanlaatuasetuksessa [2] sekd valtioneuvoston pdatoksessa [4] esitettyja ohjear-
voja. Hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten (PMigja PM,s) massapitoisuuksien maarittaminen
ulkoilmassa on kuvattu standardissa SFS-EN 12341:2023:en [8].

Hiukkaspitoisuusmittaukset suoritettiin yhdesta mittauspisteesta. Mittauslaitteena kaytettiin Turnkey
Instruments Osiris Environmental -laitetta, joka on vertailumittauksissa PMio hiukkasmittauksiin hy-
vaksytty jatkuvatoiminen mittauslaite. Mittauslaite on kalibroitu laitevalmistajan toimesta 13.10.2023.
Laitteen herkkyys on 0,1 pg/m3, joten se soveltuu myds taustapitoisuuksien mittaukseen. Laite on Suo-
messa yleisesti kdytetty ja se on todettu kansallisissa vertailumittauksissa Suomen olosuhteisiin sovel-
tuvaksi. Mittauslaite imee ilmaa laitteeseen sondin kautta ja mittaa ilmavirran hiukkaspitoisuutta op-
tisesti lasersateen sironnan avulla. Mittauslaite mittaa hetkellisid pitoisuuksia ja tallentaa valitun jak-
son mittaiset keskiarvot TSP, PMio, PM;,5s hiukkaspitoisuuksille. Mittauslaitetta seurattiin ja hallittiin
etdyhteyden avulla.

Mittausten padpaino oli ilmanlaatuasetuksen mukaisesti hengitettavien hiukkasten PMio hiukkaspitoi-
suuksissa. Hengitettavien hiukkasten lisdksi jatkuvatoimisella mittauslaitteella voidaan mitata saman-
aikaisesti myos TSP kokonaisleijumaa ja PMy;s pienhiukkasten pitoisuuksia. TSP pitoisuuttaa voidaan
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kayttaa arvioitaessa muun muassa viihtyvyyshaittaa ympariston likaantumisena ja PM,s pitoisuuttaa
terveyshaitan arvioinnissa. PM1o -kokoluokka tarkoittaa ilmassa leijuvia hiukkasia, joiden halkaisija on
alle 10 mikrometria.

5.2. Mittauspiste

Polymittaus suoritettiin [ahimmasta hairiintyvasta kohteesta, os. Isokorpi 13 (562-431-3-152), Orivesi.
Tarkasteltava kohde sijaitsee ottoalueen lansipuolella, noin 200...300 m etdisyydelld. Pélymittausten
aikaan alueen puusto oli lehdetdn. Ottoalueelle oli mittausten aikaan kdynnissa tavanomainen, nor-
maali toiminta.

Kuva 3. Kuva pélymittarin sijainnista.

Mittauskohteen valinnassa on huomioitu Valtioneuvoston ilmanlaatuasetuksen [2] liitteessa annetut
maaritelmat mittauskohteen valinnalle. Kohteen altistuminen ilman epapuhtauksille arvioidaan ole-
vaan suoraan tai epdsuorasti suurinta tarkasteltavalla alueella. Tehdyn arvion perusteella valitun mit-
tauspaikan arvioidaan olevan olosuhteiltaan soveltuvin eika merkittavia ilmavirtauksiin vaikuttavia es-
teitd kapean metsakaistan lisaksi ole.

5.3. Polymittaustulokset

Mittauksia suoritettiin kohteessa 17.-31.10.2024 valisena aikana, yhteensa 14...15 vrk ajan. Mittaustu-
losten tarkastelussa on otettu huomioon limatieteenlaitoksen teettama vertailumittaus ja siind mai-
nittu korjauskerroin (1,343) kokonaisleijumapitoisuuden TSP ja PMy, osalta kyseiselle mittalaitteelle

[9].
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Tarkasteltavassa pisteessd kokonaisleijumapitoisuus TSP vaihteluvili oli 1,0...61,9 pug/m?3ja PMyo pitoi-
suuden vaihteluvili oli 0,5...17,9 pg/m3. PMys vaihteluvili oli 0,2...10,0 ug/m3. Oheisessa kuvaajassa
(Kuva 4) on esitetty tarkasteltavien suureiden pitoisuudet koko tarkasteltavana ajanjaksona, 5 minuu-
tin valein mitattuna. Myo6taisen tuulensuunnan paivat esitetty kuvassa harmaalla.

Polykuvaaja 17. - 31.10.2024
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Kuva 4. Kuvaaja p6lymittaustuloksista koko mittausajalta.

Mitatut hetkelliset (5 min) arvot eivat ylitad pienhiukkasille PM,s, hengitettaville hiukkasille PMyq tai
kokonaisleijumalle TSP maaritettyja ohje- tai raja-arvoja.
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Kokonaisleijuman TSP vuorokausikeskiarvon vaihteluvili oli 6,0...30,3 pg/m?3, PMyg pitoisuuden vuoro-
kausikeskiarvon vaihteluvili oli 1,7...14,4 ug/m? ja PM,s vuorokausikeskiarvon vaihteluvali oli tarkas-
teltavana ajankohtana 0,5...5,8 pg/m3. Alla olevassa kuvaajassa (Kuva 5) on esitetty mittauspisteen
hiukkaspitoisuuksien vuorokausikeskiarvot. Myotdisen tuulensuunnan pdivat esitetty kuvassa har-
maalla.

Vuorokausikeskiarvot 17. - 31.10.2024
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Kuva 5. Kuvaaja podlymittaustulosten vuorokausikeskiarvoista.

Valtioneuvoston ilmanlaatuasetuksen [2] mukaisesti 24 tunnin vuorokausikeskiarvon raja-arvoksi hen-
gittaville PMyo hiukkasille on 50 pg/m?3, joka voi asetuksen mukaan ylittya 35 vuorokautena kalenteri-
vuoden aikana. Tulosten perusteella voidaan todeta, ettei vuorokautinen keskiarvon raja-arvo ylittynyt
mittausajanjakson aikana.

Taulukko 3. Kokonaisleijuman TSP, hengitettdvien hiukkasten PM1o ja pienhiukkasten PM2.s mitatut vuorokauti-
set pitoisuudet seka sovellettavat ohjearvot.

Mitattu suurin .
Tarkasteltava suure . Ohjearvo
vuorokausiarvo

Kokonaisleijuma TSP 30,3 pg/m3 120 pg/m3
Hengitettavat hiukkaset PMio 14,4 pg/m?3 70 pg/m?
Pienhiukkaset PM.s 5,8 ug/m? 40 pg/m?

Valtioneuvoston paatoksen ilmanlaadun ohjearvoista [4] mukaisesti kokonaisleijumapitoisuuksien TSP
ohjearvoiksi on sdddetty vuosikeskiarvona 50 pg/m? ja vuorokausiohjearvona 120 pg/m?3. Tarkastelta-
vana ajankohtana ei havaittu kokonaisleijumapitoisuuksien vuorokausiarvojen ylityksia. Myos asetuk-
sessa maaritelty vuorokautinen pitoisuus PM,s hiukkasille jai mittauksen aikaan vahaiseksi, enimmil-
|34n 5,8 ug/m?3.
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Taulukko 4. Mitattujen hiukkasten ja kokonaisleijuman vuorokausipitoisuudet.

Mittaus- | TSP PMyo PM_.s PM1o Tuulen
paiva [ng/m?] [ng/m?] [ug/md] [ug/m?3] suunta
1 17.10.24 16,12 4,52 1,77 30,13 eteld
2 18.10.24 19,42 4,75 1,95 36,14 kaakko
3 19.10.24 19,63 3,90 1,73 38,96 eteld
4 20.10.24 17,72 4,12 2,03 34,71 etela
5 21.10.24 23,97 8,35 4,10 43,41 etela
6 22.10.24 30,27 14,43 5,79 49,98 lounas
7 23.10.24 16,90 6,56 2,56 29,96 lounas
8 24.10.24 12,48 3,54 1,40 24,06 lounas
9 25.10.24 18,17 4,08 1,58 36,76 lounas
10 26.10.24 11,53 2,66 1,06 22,30 lounas
11 27.10.24 17,55 5,33 2,99 33,55 ita
12 28.10.24 10,82 1,70 0,54 22,44 etela
13 29.10.24 8,98 2,00 0,68 15,70 lansi
14 30.10.24 7,81 2,98 1,17 13,93 lansi
15 31.10.24 6,03 2,29 0,86 9,79 lounas

Koska kiviainesalueella on toimintaa ainoastaan arkipaivisin, on ylla olevasta taulukosta korostettu ar-
kipaivien tulokset. On tietysti selvaa, etta kiviaineskasat saattavat tuulisella ja kuivalla ilmalla polyta
myds niind pdiving, jolloin toimintaa ei ole. Tuulen suunta on mittausajanjaksolla ollut kaakon ja idan
suuntainen ainoastaan 18. ja 27. pdiva. Naina paivina pitoisuudet eivat kuitenkaan eroa niist3, jolloin
tuulen suunta on ollut mittauspisteeseen nahden vastainen.

6 Ympadristomelumittaus

6.1. Mittausmenetelma

Mittaukset suoritettiin noudattaen Ymparistoministerion Ymparistdomelun mittausohjetta 1/1995 [3].
Mittauksissa kaytettiin INFRA S50 -danitasomittaria, joka tayttaa standardin 61672-1 vaatimukset seka
siind maaritellyt, tarkkuusluokan 1 mittalaitteelle asetetut vaatimukset. Mittaustulosten tarkastelussa
kaytettiin F-aikapainotusta seka A-taajuuspainotusta. Mittauksissa mitattiin 2 minuutin keskidanitaso
Laeq Sekd enimmaisadnitasot Larmax. Ennen mittauksen aloitusta seka sen jalkeen danitasomittarille suo-
ritettiin kenttdkalibrointi. Mittauslaite on kalibroitu laitteen valmistajan toimesta vuonna 2022.

6.2. Mittauspiste

Melumittaus suoritettiin Iahimmasta hairiintyvasta kohteesta, os. Isokorpi 13 (562-431-3-152), Orivesi.
Tarkasteltava kohde sijaitsee ottoalueen lansipuolella, noin 200...300 m etaisyydelld. Pélymittausten
aikaan alueen puusto oli lehdeton. Ottoalueelle oli mittausten aikaan kaynnissa tavanomainen, nor-
maali toiminta.

Maaston muodoista ja seka liikenteen aiheuttamasta taustamelusta johtuen melumittari sijoitettiin
[ahemmaksi ottoaluetta, hieman pélymittaria matalampaan paikkaan, hevoshaan ldheisyyteen. Mit-
tauslaitteen mikrofoni asetettiin 1,5 metrin korkeuteen maanpinnasta, tasaiselle alustalle ja suunna-
taan kohti meluldhdetta. Mikrofoni varustettiin mittarinvalmistajan suosittelemalla tuulisuojalla. Mit-
tauspisteet pyrittiin sijoittamaan siten, etta ottoalueen aiheuttamat melutasot oli mahdollisimman es-
teettd mitattavissa. Mittauspisteet sijoitettiin tarkasteltavaan kohteeseen, avoimeen ymparistoon, va-
hintdan 2 metrin etdisyydelle seinistad ja muista rakenteista, siten etteivat kiinteistolla sijaitsevat, ole-
massa olevat rakenteet muodosta tulosta vaaristavaa meluntorjuntaa tai aiheuta heijastuksia.
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Kuva 6. Kuva melumittarin sijainnista.

6.3. Melumittaustulokset

Ymparistdministerion 1/1995 Ymparistdomelun mittaaminen -ohjeen [3] mukaisesti mittaustuloksia
verratessa ohjearvoihin, taytyy huomioida mittauksen aiheuttamat epavarmuustekijat, kuten sdaolot
seka mittauslaitteen tarkkuus. Mittausepavarmuutta aiheuttaa mittauslaite, etdisyys seka vallitsevat
sadolot. Ohjearvo Lo voidaan katsoa ylitetyksi, jos mittaustulos > Lo + AL. Vastaavasti mittaustuloksen
perusteella ohjearvo Lo voidaan katsoa alitetuksi, jos mittaustulos < Lo - AL. Jos ei voi todeta ohjearvon
ylitysta eika alitusta, mittaustulos on tulkittava, ettd se on yhtd kuin ohjearvo. Mittausepavarmuus
maaritettiin mittausohjeen liitteen B ja kuvan B.2. mukaisesti, joka huomioi etdisyyden lisdksi sddolo-
jen ja mittarivirheen aiheuttaman epavarmuuden.

Mittausten aikaan tuuliolosuhteet olivat monena paivdna vastaiset, mutta noudattelevat kuitenkin
alueella vallitsevia tuuliolosuhteita. Sddasemien tietojen mukaan lounaistuulet ovat tarkasteltavalla
paikalla vallitsevat, talléin enemmistd tuulista tulee eteld-lansi suuntaisesti. Tdma huomioon ottaen
sddolosuhteet olivat mittausten suorittamisen kannalta edustavat verrattaessa alueella keskimaarai-
sesti vallitseviin olosuhteisiin ja voidaan tulkita tayttavdan kohtuullisesti mittausohjeessa maaritetyt
vaateet.
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Paivina, jolloin tuulen suunta on ollut vastainen on mittausohjeen mukaisesti kaytetty korotettua mit-
tausepavarmuutta. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 5) on esitetty mittausten tiedot ja tulokset.

Taulukko 5. Pitkdkestoisten mittausten tulokset 17.-31.10.2024 viliselta ajalta.

Pym Laeq7-22 Lo,7-22 Laeq22-7 Lo,22-7 Tuulen Tuulen Epavarmuus
[dB] [dB] [dB] [dB] nopeus [m/s] | suunta AL
17.10. 50 55 34 50 6,8 eteld +5dB
18.10. 48 55 47 50 5,2 kaakko +5dB
19.10. 48 55 44 50 4,0 etela +5dB
20.10. 48 55 43 50 5,4 etela +5dB
21.10. 48 55 44 50 8,4 eteld +5dB
22.10. 49 55 43 50 6,8 lounas +10dB
23.10. 46 55 44 50 7,7 lounas +10dB
24.10. 49 55 44 50 5,4 lounas +10dB
25.10. 47 55 47 50 7,0 lounas +10dB
26.10. 48 55 45 50 2,7 lounas +10dB
27.10. 47 55 39 50 7,0 ita +5dB
28.10. 48 55 43 50 7,2 eteld +5dB
29.10. 49 55 46 50 6,4 lansi +10dB
30.10. 49 55 44 50 5,6 lansi +10dB
31.10. 50 55 39 50 2,4 lounas +10dB

Koska kiviainesalueella on toimintaa ainoastaan arkipdivisin klo 7-22, on yllad olevasta taulukosta ko-
rostettu ndiden ajankohtien tulokset. Yoaikaisen melutason tarkastelu on myds esitetty taulukossa,
mutta koska toimintaa

Melumittaukset 17. - 31.10.2024
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Kuva 7. Kuvaaja melumittaustuloksista koko mittausajalta.
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Kahden viikon aikana mittaustulosten paivaaikaisen melutason Laeq7-22 vaihteluvali oli 47...50 dB. Asuin-
kaytossa olevilla alueilla paivaaikaisen melutason ohjearvo on 55 dB. Mittausepdavarmuus huomioiden
paivaaikaiset mittaustulokset ovat joko alle ohjearvon tai sen tasolla. Mitatut melutasot eivat ylitta-
neet asetettua ohjearvoa.

7 Yhteenveto ja johtopaatokset

Taratest Oy on laatinut poly- ja melumittauksiin perustuvan poély- ja meluselvityksen Oriveden kun-
nassa sijaitsevan KVL-Tekniikka Oy:n kalliokiviaineksen otto- ja kasittelytoimintaan liittyen. Kalliokiviai-
neksen ottotoiminta sijoittuu kiinteistoille 562-431-3-121. Kallionoton ja kivenmurskauksen hiukkas-
padstot ovat ajallisen edustavuuden suhteen peraisin paaosin kiven murskauksesta ja seulonnasta eri
vaiheissa, kallion porauksesta, lastauksesta, lastaukseen liittyvasta lilkenteestd seka kivi-/varastoka-
sojen polyamisesta.

Taratest Oy on suorittanut kalliokiviainespaikan laheisyydessa, lahimmasta hairiintyvasta kohteesta
poly- ja melumittauksia 17.10.-31.10.2024 valisena aikana. Mittauksia suoritettiin 17.10. rajaytyksen
ajan seka tasta eteenpadin 14 vrk:a, niin kauan kun alueella suoritettiin murskaustoimintaa. Mittaukset
suoritettiin Iahimman hairiintyvan kohteen piha-alueelta, os. Isokorpi 13 (562-431-3-152), Orivesi. Tar-
kasteltava kohde sijaitsee ottoalueen lansipuolella. Mittausten aikaan alueen puusto oli lehdeton. Ot-
toalueelle oli mittausten aikaan kdynnissa tavanomainen, normaali toiminta.

Mittausten tavoitteena on varmistua siitd, etta kalliokiviaineksen otto- ja kasittelytoiminta on ympa-
ristdluvan seka valtioneuvoston paatoksessa asetun mukaista. Alueen toimintojen aiheuttamia poly-
padstdja on tutkittu mittaamalla ilmassa olevia hengitettavien hiukkasten PMio pdastdjen aiheuttamia
vuorokausi- ja vuosipitoisuuksia, jolloin mittauksilla saatuja tuloksia verrattiin valtioneuvoston asetta-
miin ilman laadun raja-arvoihin. Mittauksilla seurattiin myés PMys ja TSP-arvoja, eli hiukkas-, poly- ja
kokonaisleijumaa seka mitattiin toiminnan aiheuttama paiva- ja yoaikainen keskidanitaso.

Polymittari sijoitettiin kiinteistolla aiempaan tarkastelupaikkaan, hevostallin [aheisyyteen. Mittaus-
kohteen valinnassa on huomioitu Valtioneuvoston ilmanlaatuasetuksen liitteessa annetut maaritelmat
mittauskohteen valinnalle. Tehdyn arvion perusteella valitun mittauspaikan arvioidaan olevan olosuh-
teiltaan soveltuvin eika merkittavia ilmavirtauksiin vaikuttavia esteita kapean metsakaistan lisaksi ole.
Maaston muodoista ja seka liikenteen aiheuttamasta taustamelusta johtuen melumittari sijoitettiin
lahemmaksi ottoaluetta, hieman polymittaria matalampaan paikkaan, hevoshaan laheisyyteen. Melu-
mittarin sijoittamisessa noudatettiin ymparistomelun mittausohjetta.

Mittausten aikaisia sadolosuhteita seurattiin ilmatieteenlaitoksen sddasemalta. Mittausajanjakson ai-
kana tuulen nopeus vaihteli valilld 0,8...13,7 m/s ja lampdtilan vaihteluvali oli 1,0...12,5 °C. Tuuliolo-
suhde oli useampana pdivana navakkaa. Mittausten aikainen tuulen suunta oli suurelta osin etela-lou-
naissuuntainen ja talldin kiviainestoiminnan aiheuttama poély kulkeutuu tuulen mukana alueen koillis-
ja pohjoispuolelle. Tuulen suunta oli koillis-kaakkosuuntainen ainoastaan noin 4,5 % mittausajasta.
Mittausten aikaan tuuliolosuhteet olivat useana pdivana vastaiset, mutta noudattivat kuitenkin alu-
eella yleisesti vallitsevia tuuliolosuhteita. Sddolosuhteet olivat mittausten suorittamisen kannalta
edustavat verrattaessa alueella keskimaaraisesti vallitseviin olosuhteisiin ja voidaan tulkita tayttavan
kohtuullisesti mittausohjeessa maaritetyt vaateet.

Valtioneuvoston ilmanlaatuasetuksessa 79/2017 on asetettu 24 tunnin vuorokausikeskiarvon raja-ar-
voksi hengittaville PMyo hiukkasille 50 pg/m?3, joka voi asetuksen mukaan ylittyd 35 vuorokautena ka-
lenterivuoden aikana. Valtioneuvoston paatéksen ilmanlaadun ohjearvoista mukaisesti kokonaisleiju-
mapitoisuuksien TSP ohjearvoiksi on sdddetty vuosikeskiarvona 50 pg/m? ja vuorokausiohjearvona 120
pug/m3. Tulosten perusteella kokonaisleijuman TSP vuorokausikeskiarvon vaihteluvéli oli 6,0...30,3
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ug/m3, PMyg pitoisuuden vuorokausikeskiarvon vaihteluvali oli 1,7...14,4 pug/m? ja PM. s vuorokausikes-
kiarvon vaihteluvili oli tarkasteltavana ajankohtana 0,5...5,8 pg/m?>. Valtioneuvoston ilmanlaatuase-
tuksen mukaisen 24 tunnin vuorokausikeskiarvon raja- ja ohjearvot leijuvan polyn ja hengitettavien
hiukkasten osalta ei ylittynyt mittausajanjakson aikana vallinneissa olosuhteissa. Mitattujen tulosten
perusteella voidaan todeta, ettd mittausten aikaisissa olosuhteissa toiminta-alueella suoritettavat ki-
viaineksen kasittelytoiminnat eivit aiheuttaneet merkittiavaa viihtyvyyshaittaa tai terveydellistd hait-
taa l3heiselle asuinalueelle.

Kahden viikon aikana mittaustulosten paivdaikaisen melutason Laeq7-22 vaihteluvili oli 47...50 dB. Asuin-
kdytossd olevilla alueilla pdivdaikaisen melutason ohjearvo on 55 dB. Péivdaikainen melutaso alittaa
valtioneuvoston paatdksessd (993/1992) asetetut ohjearvot, mittausepdvarmuus huomioiden. Mit-

taustulosten perusteella ottoalueen toiminnot eivat aiheuttaneet valtioneuvoston paatdksessa ase-
tettujen ohjearvojen ylittdvid melutasoja ldhimmaéssa hiiriintyvassa kohteessa.
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